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Na naypewnieyfzych tak dawnych, iako 
1 nowych wiadomościach wsparte i 


doswiadczeniami ztwierdzone, 


przez 


MATURYNA—JAKOBA BRISSONA, 
> EDYCYI DRUGIEY 
W ROKU 1707 WYDANEY 
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w Drukarni Xięży Piaroty Roku foo. 


Dzieło to tak powfzechnie w Europie 


slawione, pierwfzy raz przetłómaczo: 
ne na Polski ięzyk, aby iak nay- ` 
prędzey z Druku: na świat wyfzło, 
usilnie ządam.-— Datt w Wilnie 1790. 
Maia 3. |. | 
X. Augustyn  Tomafzewski 
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incenty Se Reg: Ziem: 


i wywodówy Powiatu W iłkomier: 
Sekretarz - D = - 1. 


Kazimierz Bańkowski Rotm: Powiatu Wił- 


az koinierskiego = - = - Ke 
Sylwester Bern: PATES Komornik Powiatu 
Witkomier: - 5 = - 1. 
AE Beynartt Porucznik  Xięstwa 
Zmudzkiego > = = - a. 


(2) Kazi- 


EF xempl: 


* Kazimierz Białłozor Strażnik Xstwa Zmudz: r. 


Józef Billewicz.Generalny. Chorąży Rosień: S 


Xięstwa Zmudz: - z SSR. 4 
Jan Billewicz Rotm: Kaw al: Pol: i 2 z 
Ignacy Biłlewicz Ciwonowicz Xstwa Zmudz:%r. | 
Piotr "Bifzping Marfzałkowicz Starodubow: © Ze pe 
Karol Bohdanowicz Rotm: Xstwa Zmudz: I. K: 
"X. Józef Konstantyn Hogusławski S. 1. D.7 e 
Kan: Infl: Profi Teol w Akad. Wilen: a | 
Krystyna Bolcewiczowa Sttna łŁoyciewska :, T. D: 
X. Wawrzyniec Bortkiewicz Dominikan | y 
V. Ra Rosieński > Fe RZA 
X. Wiktor Borowski „Piar Pref: Druk: | 
W Jens: - > = = 4.) 
X. Ludwik Brenett Piax - - I. 
Jan Kaietan Brofzel Skarbnik Xtwa Zmgo fe | + 
Stanisław: Brunnow Szamb. Dw: Pol: Kaw: D. 
Or: S$. Stanisława ~ I. 
Wincenty Bułharyn V. Regent Zień kl Ac 
'Pttu Upitskiego ` t. AU 
Paweł Burdziłowski Sekr: Niż: Zien: Upit: ' 
Sądu - = ż E 
Antohi Burnecki Rotm' Re Pol: - I. 
Dominik. Bystram Generał 302 WOS | Or 
Pol: - I. An 
Tadeusz Bystram Ex: Prezydent Zietnski 
Upitski - - Las 
Karol; Bystram Side Fier DER = I. Ka 
MarcmieBiełski uczący się Medycyny  - Le Mi 
M1 
Wincenty Butler Ee Wako: 
„mierski = m = +. 0 W: 
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Exempl: 
Józef Bychowice m. Litt: Kaw: 
Or: Pol: = = + 
X. Hieronim Choynacki- Dro: Smoleń. 4. 
Kazimierz Chlewiński V- Starosta Rosień: 
1: Xtwa Zmgo > > $ RAR A 
Salomea Chiaroteurska Sza us Dw: 
Pol: - = I. 
Daniel Ciołkiewicz Reg sent Dekretówy 
Pitu Upitt: cz = 1: 
Jan Czarnocki Pifarzewicz Pttu Bile 
wskiego - - = > SZJ 


X. Rafat Daniłłowicz Piar. Prof. Matem: = r. 
Dominik Dar ifzewski Komornik Powiatu 


Wiłkómier: = = - + 
Adam Dłuski P Major Wojsk Bol: - SB, 
Augustyn Dabry Porucznik Woysk Pok- - r. 
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Antoni Erdman ka "e Ge Woysk 
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Litew:s - i. 
Michał Frąckiewicz, Major B. W. . Pol: 354: 
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Xiąże Giedroyć Stolnik Wileński - T : 
ignacy Giedgowd V- Regent Ziem: Rosień: ; 
Xięstwa Zmudz: - - = SA ? 
Adam Gintter Stolnik: Wdztwa AAS I. 
Maciey Gliński - Te 
Wincenty Grondzki Hate Pttu Wiener I. d 
Stefan Grużewski Staroście Se A HT 1 
Antoni Grzymałła  - ~ = I. 
Ludwik Guttakowski Podkomorzy Litew: / 
Kaw: Ord: Pol: = ZIE = 
Antoni Gorecki Woyskowicz Wileński - 1. : 
Józef Grużewski Sędzia Tryb: Głów: Litt: 1. i 
: X. Francifzek Godlewski Piar Kaznod Ka- SS 
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X. Józef Hołyński Kan: Smol: Prob: Hory- 
|| Horecki Afsefsor Konfystorza Metrop: : 
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X. Antoni Hintz NN. WW. i Fil: Dok: Kan: - 
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Wiktor Jarud Ciwon PAR kl > wa 
Zmudz: - T 
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Każimierz Jaworski Chorąży Woysk Lit: Ts 
Józef Jeleński Szamb: Dwor: Pol: - AE à 
Wiktor Jeleński Sęd zie Xiestwa Zmudz: Le 
Jan Jucewicz Sedzic Ziem. Szawel: Xiestwa 
Amid iis > S x $ = 
X. Antoni Juchnowicz Piar Prof: Matemat: 1. 
Kazimierz Juchnowski - - ʻ SCE, 
X. Ignacy Iwanowiez Kanonik Zmudzki - +. 
Francifzek Iwanowicz Sędzia Grodz: Szaw: 
Xięstwa Zmudz: 3 å S I 
Jan Iwanowicz Sędzia Xstwa EE S I. 
Wincenty Iwanowicz Ciwon Korfzewski 
Xięstwa Zmudz:  - - - - E, 
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w Akad: Waleń: - I. 
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Jan Kaczyński Szainb: Dwor: Pol: = - -1 
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Józef Karp Koniufzyc Słonimski - > 
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Kafsyanowicz Regent Brasławski 
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Józef Kiersnowski Oboźnie Starodubowski  t. SQ 
Michał Kirkor Pułkown: Woysk Pol: - - I: 


Wawrzyniec Klimowicz Regent Ziem: Pttu 


W itkomier. > $ 1. | X. 
Klafztor XX. Piarow Men S - I. St 
Adam Kociełł Fódczafzyc Wdztwa Mścisł: x. Jó 
X. Alexander Kopycki V-Senior de wW 

Zmudzkiego -- T4 i 
Józef Korzeniewski Pif: Rioux Unit. Dep: T6: 

na Tryb: wywod:-Szlach; - „- *-. 1. 

Jan Kotzeniewski Sedzic Grodzki'Upit: - x. +: Jo 
X. Krzyfztof Kerzeniewskr Piar- =- > i, Po An 
Józef Korbuth Sędzia Ziem: Nowogrodz: Le 

— — Korbuth V- Profefsor Prawą w Akad: M: 

Wileń:  - SE Ta W 
Tózef Koreywo Stolnik Wotiewyski <w RE 
Michał Kościałkowski Deputat na Trybun: ` > 

wywod. Szlach: Pttu Witkomier: - = "E: ; 
Regis Kosclatkowski EE Witko: 

mierski = 
Michał een Ze EE Witt i "Ar 
Mikołay Kościałkowski Rotm: a Pol: Kaw: | w 

Ord: S. Stanisława  - = «R | j 
Aloizy Kosciałkowski Szamb: Dw: Pol: '- m. | "Dc 

« Michał Kofsakowski Podk: Kowieñ: Pis: W. 
W. X. Lit: Kaw': Ord: S$S. Stanisł: - - m, 
Józef Kofsakowski Lowczy W. X. Litew: 
Szam: J. Imp: Mci Komandor Maltań: Ié Fi 


Józef Kozakowski Sędzia Grodz: Wiłkom: I. L W 
X. Jakob 
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X. JakóbKożieł Kan: Infl: Prob: Kurfzań- 

ski 1 Radziwil: ż rę € 
Julian Kozieft Gtolailkowiez Parnawski Ti 
X. Nikodem Kownacki Kanonik Zmudz: T. 
Stanisław Krzywoblocki - s A I. 
Józef Kurdzikowski Regent Grodz: Upitt: I. 
Winceńty Kurmin Regent Ziem: Dekr: 

Pttun .Wiikomier' à > S 1. 
JózafaŁ Kuczyński Reg: Ziem: Rosie: 

Xtwa Zanudz kiego £ z S I, 
Józef Kufzelewski Mar: Wiłkomier: Kaw: 
Ord: S. Stanisława -_ 4 - - T: 
Antoni Kufzelewski Pisarz Ziem: Pttu 

W itkomier: Ę z > Š Js 
Marcin Koćhański Metr ięzyka Niem: w 

Szkole Pow: Wien: = - s 
Wincenty Kondracki 3 s i 1. 
Franeifzek Kozakowski Stta Dewin: = I. 
Klafztor KXży Piarow Dombrowic: - I. 
Antoni 'Lawdański by ły Kommisarz Eduk: = 

Narod: - x: 
Wilhelm ELizander ie Woy: 

Rofs: - T. 

: Dominik Lutkiewicz Aek Są: N. Pow. 

Rofs: = ER = w - L 
Francifzek Łaski Rotmistrz’ Miński = I. 
Wincenty Ławrynowicz EE es Są: N. 

Paw: Ros; = à 3 1. 
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Exempt: 


Jan Nikodem Łopaciński Stta Mscisł: Kaw: 

Ord: Pol: = I. 
Marcin Lopacińúski Szamb; Dw: Pol: kaw. 

Ord: S. Stanisława - > - 1. 


Tan Mańkowski Poriicznikowicz Xiestwa 


Zmudzkiego -- T 
Francifzek Martyfzewski D. Fil: przefzły 

Prof: Szkół Nar: - i. 
X. Masandowicz BR Stare - Ponie- 

wieski = Te 
Józef Medekfza Sa, Pttu ee 

Kaw: Ordi S. Stanisława - I. 
Antoni Medekfza cia: RE: w. 

X. d Ge Ia ? 
Antoni z Wolda piger Sędzio PA Pitu 

Kowień: I: i 
X. Joachim Michele Wei Rafmelita pieca 

Rosień: - r 


Ignacy Micewicz Mar: Hanoi Ka: Ord 
S- Stanisława - x = = 
Francifzek Mickiewicz Kom: Xtwa Zmgo 
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Józef: Miłofz Mieczny Pow: Kowien: > 
Ignacy Mikucki Stolmikowicz Ktwa Zmgo 
Dominik Mikucki Exaktor Rosieński -= 
Mateufz Minmontt Pisarz Ziem. Kosień: 


| Xtwa Zmudzkiego 3 I. | 
E Karol Baron Mirbaeh ` Stta Połongowski | 
$ Kaw: Ord: Pol: > > 
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Exempl: 
X. Antom Diese pas Dominikan Przeor 
Rosieñ E. 
Ignacy Morykoni Stta Vie Kaw Ord: 
S. Stanisława - LS 
X. Jozafat Mirski Kanonik Wileński 5 I. 
Józef Morykoni Fay Pttu paka | 
skiego x. 
N. N. = = = T. 
NES = = ES 
X. Wincenty Abu Kan: Smol: Prob: 
Lidzki - - ` T- 
Maciey Narufźkwicai K odoraik: Słucki 
Prof: Piński = = I 
Zacharyafz Niemezewski V- Prof Mateńis 
Stos: w Akad: Wilen: = = I: 
Stanisław Niepokoyczycki Sędzia Grodz: 
Pttu Witkom: = S = Le 
Felix Nowacki Lustrator Sttwa Pieniań: 
1 Kupis: - = - = I. 


Józef Nowicki Porucz: byłych Woysk Pol: ; 
Stefan Niezabytowski Podkomorzyć Now:. r. 
X. Tadeufz Niemonowicz S. TD Pro- 
Rektor Szkoły Pow: Słuckiey “^ T. 
Justyn Narkiewicz Chotąży B. W. Pol. I. 


Stanisław: Okrasimski Pisarz Grodz: Pttu 
Onikfzt: - I. 


Aloizy Olchowiecki Dworzanin Skar: Litt: T. 
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Exempl: 


Antoni Olechnowicz Rotm: Xiwa Zmgo - 
Stefan Olendzki Stta Rewelski - A 
X. Jakób Omólski Kanonik Idate Fes 


Francifzek Pacewicz Rotm: Wileń; = - 
Frańcilzek none Szambelanic 
Dw: Pol: 
Dyonizy Pafz Race Reg: Lien Rośieńi 
Xtwa Zmudzkiego. - ż S 
X. Jakób Petrufsewicz Piar Rektor Rosieñ: 
Benedykt. Pietkiewicz Szamb: Dw: Poł = 
X. Francifzek Pikiel, Bernardyn 5 
Kazimierz Pilsudzki Sedz: Ziem: Rosien: 
Xtwa Zmudzkiego `- zi 5 
Dominik Piotrowski Prof: Fiz: 3 Matem: 
w: Słucku Kom: Pttu Stuc: E 


Józef Ostyk- Pietkiewicz Regent Grani- 
, czny Pttu Upitskiego - 
Antoni Plater Podkomorzy Ga Kay: 
Ord: Pol: - =, 
Płociński Medyc: Doktor - - - 


Tadeufz Pietkiewicz Szambelanic Dw: Pol: 
Justyn . Podbereski +, 3 5 
X. Jan Pożerski Piar Rektor Poniewiezki 


Adam Przecifzewski Ciwon Twerski Xstwa 
Zmudzkiego  - > ARON 

Roch PRO AE Prez: Se: Grodz: 
Rosień: Xtwą Zmgo = ż 


Francifzek Przewłocki Szamb: Dw: Pol: 


X: Igna- 


x. 
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Bcempl: 


4. Ignacy Przyołgowski Piar Prof: Szkół 
NAC: BYDIB 
Wiłkomier: - - - - 


Jan Przyałgowski  - - z Ś 
Tadeufz Przyałgowski - - - 
Maciey Powicki Rotm: Trocki - ~ 


Dominik Raczkowski Strażnikowicz Par: 
nawski ‘- E e - - 
Antoni Ratyński Koniufzyc Miński - 


Justyn Reutt Dworzanin Skar: Litt: - 
Antoni Rodziewicz Stcic Kow: - - 


Józef Romafzkiewicz Rotm: Xtwa Zmgo 


Michał Romer Podkomorzyc Wdztwa Troc: 


X. Jan Rudzki Piar Profefs: 3 z 


X. Michał Rudnicki NN. WW.iFil: Dok: 
Kaznod: Katedr: Wornieñski H 
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Xiąże Francifzek Sapieha Tayny Sow: Jego 


Imp: Mei Komandor Maltań: Kawaler 
różnych Orderow  - > S å 


Xiążę Paweł Sapieha Wdzic Smoleń: =  - 


X. Leopold Scipio Piar Profefsor ` - 
Jan Sierakowski Podkomorzyc Wdztwa 


Bełżkiego - - 


X. Domigik Siwicki Domin. Prefes Mufæi 


Phys: w Grodnie + + *a- - 
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Józef Sokołowski Dwor: Skar: Lit: Exaktor 
Powiatu Upit: - $ 
Wincenty Soitan Marfzałek Pitu  Rzecżyc: 


Francifzek Sołtan Marfzałkowicz Powiatu 
Rżeczyc: - - - - e - 
Floryan Staniewicz Sędzia Xstwa Zmudz: 


Xawery Staniewicz =! ~ > S S 


Antoni Stanisławowicz Rotm: Pttu Orfzań: 


fgnacy Strawiński Chorąży Xstwa Zmudz: 
= — Strawiński Sedzia Ziem: Sionim. - 
Józef Strafzewicz Sttcie Starodubowski 


X. Hieronim Strzemień Stroynowski Prat: 
Schol: Wilen: Rektor Akad: Wilen: 
Kaw: Ord: S. Stanisława R 2 

X. Tomafz Sturgulewski Probofzez Kie- 
wieński = = > 

Antoni Stafzewski Podkomotzyć Upitski 

Anna Stafzewska Podkómorzycowa: Upit: 

Konstanty Soroka Sędzia Grodz: Witkom: 

X. Antoni Soroka Kan: Smol: o Dzie- 
w iattow: ta > 

Kazimierz Skurewicz Budowniczy Watwa 
Wilen: = + 

Gaspar Swiechowski Afsefsót Są: N. 

; Pow: Rosień: 

Tomafz Syriatowicz Bob Bo. nr 


X.Józef Wincenty Steckiewicz Pis: Kop: 
Wilen: Prob" Werenow: 
Francifzek Szel = S £ S 


Tadeufz Szemiotth Stta Polepski 


Exempt: 
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DL. 5 : Exempt: 
e? Szkoły Rosieńskie XX. Piarów - x T 
Ts | X. Mateufz Szneyderowicz Prob: Wiłkom: I. 
> | Benedykt Szołkowski Sęd: Grodz: Ptt 
i Witkomier: - T. 
3 Ignacy Szukfzta Ex- A Tor Pä 
s i Upitskiego = - - 1. 
Ma o] re Szale Prałąt Zuid ki - I. 
KBE" | X. Izydor Sieklucki Piar RA Szkół 
Szczuczyńskich ` z D 
Er — — Szymak * - - 3 S Tu 
Es Józef Szyfzło Wóyski Upit: - - T 
Le Adam Szyling Rotm: Pttu Upit: - I 
Ignacy Szaniawski Prof: Peyk Ww Szko- 
le Pow: Wien. z E 
L= Jakób Saplica Rotm: Pttu Orodźieś: LC. 
1: X. Jan Nepomucen Słuchocki Piar Pref. 
e. Kon: Wileń: - I. 
Dominik „Tylzka Sędzia Ziem: Wiłkom: 

E Dep: Fryb: - =5 
1. Michał Tree Horodniczy Onit: Te 
X. Maciey Hrabia Ty fzkiewicz Kan: weg: 

T: Kaw: Ord: S. Stanisława = z 1. 

T 
E Antoni Wańkowicz = re I, 
Xe | Michat Wawrzecki Sędąja Brasławski -. 1. 


„Krzy fztof Werefzczyński Ex-Sędzia Ziem: 


z. Upit: Kaw: Ord: S. Stanisława  - I. 
i Wincenty E BR re 
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komorski 


de ' X. Augu- 


X. Augustyn Wersocki Piar Pref: Szkół 
Wiłkom: Prof: Matem: 5 
Barttomiey Wierzbotowiez Komornik Miń: 


Jan Witkiewicz Komornik Xstwa Zmudz: 


Stanisław Wołłowicz Podkomorzy Pttu 
Rzeczyc: Kaw: Ord: S. Stanisława > 
Michał Wołodkowiez s S X 


Jan Woyniłowicz Rotm: Nowogródzki 
Ignacy Woyfzwitio Rotm: Pttu Wiłkom: 
X. Wirfzyłło Prał: Kant: Zmudzki 2 - - 


3 


Michał Zaleski Wóyski Lit: Kaw: Ord: Pol: : 


Antoni Zaleski Sędzia Grodz: Rosień: 
ta Zmndz: - 
Kazimierz Zarnowski Podstotic E 


X. Jan Zawadzki >: =- S z = 


— — Zawifza Półkownik bytychWoysk Pol: 


Wincenty Zawilza Łowczyc Pttu Kow: 


X. Tomafz Zukowski Piar V- R Szczu= 
czyński < < = 
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MZ On lat dwédziestu pięciu blisko wiele: 


dem ciał składu 1 cząstek w nie wcho= 
dzących natury, mnogie czyniońo doswiad- 
| czenia, 1 takie, iakich było potrzeba do 
* © otrzymania decyduiących wypadkow. Daw- 
hy onych robienia sposob nie był W praw- 
dzie dokładny. Robieraige ciało znaydo- 
wano częstokroć substancyć , o których ; 
Ze W złożenie tego ciała wchodzą, mtiiein4- 
ie | ho: niylońo się iednakze często: substan- 
128 cye te potworzyły się w tobocie: o czym 
| przekonyivał ciężar; który gdyby tylko 
I: | miano nań baczność, większym się Żnay- 
domat: niż był ciężar ciała na dosiviad- 
4: czenie użytego. leraznieyszym iest on 
| dobrze Wiadomiy ; wsżelką ori potrzebną 
| zachowiuią ostrożność ; ażeby zebrać to 
| Wszystko; co śię W eżasie tóżbioru Wymy- 
| ka; i kiedy powiększonynmi tiężał postrże- 
g4, pewnemi są , że się nowa uformowała 
istota: na tym rzecz tylko, Cała, ażeby od: 
kryć substancyń , która w żłożenie nowey 
istoty wchodzących udzieliła cząstek; czeż 
CA go łatwo dochodzą na uwagę biorąc Wszyst- 
A bs kie s-z któremi tozbierane ciało stykało się 
w. róbocie. 


Tom di ä Do- 


PRZEDMOWA 


Doświadczenia te nauczyły, że wiel- 
ka iest ciał liczba, które przyiaé na sie- 
bie mogą stan cieczy sprężystey: w ta- 
kowym względzie te uważano ciała. Nowe 


, postępowania sposoby, których do rozpg- 


znania składu ich i własności użyto, wiel- 
ka przytym ludzi uczonych liczba, któ- 
rzy się w całey Europie podobnemi za- 
trudnili badaniami, różneFizyki części zna* 
czną odkryciow wzbogaciły liczbą. Fenoz 
mena, które się dotąd zdawały osamotnio- 


ne, i żadnego pomiędzy sobą nie mające 


stosunkuku , nowemi zdarzeniami połączone 
zostały; a Fizyka dzisieysza licznieyszy: 
ciąg zdarzeń i porządnieyszy wystawia, 


Od czasu iednak prawdziwego w. Nat- 
kach Fizycznych odnowienia, poiedynczo 
ogłaszane były odkrycia w ten czas, kie- 
dy kto onych dosledził: porozrzucane są 


prócz tego po różnych towarzystw uczo=: 


nych pamiętnikach, i po niewielu Trakta- 
tach szczegulnych , nikt onych ieszcze nie 
zebrał w. iedno nauki ciało. Nie stawało 
nam więc Traktatu o Fizyce w ktérymby 
zdarzenia do wzatemney. ich należności sto- 
sownie w niewielkiey powszechnych Fe- 


nomenow za zasady wziąść się mogących: 


zawarte były liczbie, a w których też 
same fenomena widziećby można było sy- 
tematycznym ułożone porządkiem, 1 fta- 
twym do obięcia powiązane łancuchem. 
To ia chciałem wykonać w tym dziele , 
które mam honor Publiczności przedsta- 
Wić. 

Com- 
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Comkolwiek nazwał i wzioł ża zasa- 
de, na naypewnieyszych wspiera się do- 
świadczeniach. Do żadnegom się syste- 
matu nie przywiązywał; sądząc, iż one w 
Fizyce postępek wstrzymuią: a w. ogul- 
ności mówiąc , naukom są zawsze szkodłi- 
we. Na ich utworzenie domniemania i 
przypuszczenia częstokroć niepojęte czy- 
nią się nawiasem: 1 kiedy się dziesięć albo 
dwanaście razy powtórzą, maiemać się 
zwykło, że się ich dowiodło: a ztąd mó- 
wi się pospolicie : BowieBlisśmy. 


Ciecze sprężyste, równie iak sub- 
stanćye z których się wyciągaią albo 
raczey których się do ich otrzymańia uży- 
wa, liczne i nowo odkryte wystawuiąc 
żdarzenia, gdy nam wielką do uwagi no- 
wych i dotąd nieznaiomych Istot wysta- 
wiły liczbę, stało się koniecznością, nowe 
dla ich oznaczenia nadać onym nazwiska; 
te zaś tak są dobrane, że wyrażaią części - 
które tych substancyt naturę stanowią. 
Podobnież dla zachowania iednostayności 
w mowie 1 wyobrażeniach , stosowne i 
równą moc znaczenia maiące substancyom 
zdawna znaiomym nadano imiona. - Nowy: 
ztąd urosł iezyk, któregom w tym dziele 
używał, nierównie dosadnieysze od daw- 
nego maiący wyrazy ; nikt naprzykład z 
tych nazwisk: OZ fazgnetże , Jól de Juo- 
bus, zczego się te sole składają nie dowie; 
gdy przeciwnie podwzzian Joen nówe na- 
zwisko pierwszey , 1fiarczan potafsy dru- 
giey, uczą mnie, że pierwsza utworzyła 
się: z połączenia kwasu winnego z sodą, 

az a dru- 
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a druga z połączenia siarkowego z potassi; 
toż i o innych mówić. Nie.wystawuymy 
sobie, że nowy ten język długicy potrze= 
buie nauki;.pewien lestem, że przy usil- 
ności w trzech się go można kwadransach 
nauczyć. Ledwie iest słów po, które trze: 
ba pamiętać, a i ztych wiele w znaczeniu 
podobnych maią zakończenie iednakie. 


Zeby iednak ne szukać, i do innego 
nie udawać się dzieła, tuż dwa położyłem 
nowych i dawnych nazwisk porządkiem 
alfabetu ułóżonych słowniki, w których 
użyte w tym dziele wszystkie znayduią 
się imiona. W pierwszym. znaydzie. Cży= 
telnik naprzód nazwiska dawne „ja, obok 
mn odpowiadaiące nowe; w drugim *pier= 
wszemu przeciwnym każde nazwisko nówe 
obok dawnych toż samo. znaczących poto: 
zone wyrazow; postrzeże w nich substan* 
cye którym dawni 15. do 14. nadali imiom 
odmiennych. jakaż Ztad dla uczących się 
hiezrozumiałość następować musiała 2 


Dzieło to dla oboiey płci młodzi prze- 
znaczone wsżystkie kwestye do Fizyki 
zciągające się zaymuie, a równie iednym 
jak drugim, ażeby łatwym było do zrożu- 
mienia, ile można starałem się «w nim. 29: 
sno, tłómaczyć. „:Y BEE usiłowałem być 
krótkim 1 zwięziym; gdyż od dam ucząc; 
postrzegałem zawsze, Ze im tłómaczenie 
się moie. było krótsze i w ścisleyszych 
zawarte granicach, tym lepiey zrozumie- 
wany byłem. A tak dzieło to mimo wiel: 
ką 
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ką zawartych w nim materyi liczbę, w 
trzech się tylko Tomach zz -gvo zamyka; 
zdaie mi się iednakże żem nic mie opuścił. 


Dzieli się ono na dziewiętnaście Roz- 
działów. W pierwszym iest mowa o ciał 
własnościach ogólnych, których naznacza 
się dwanaście ; w drugim o Ruchu i iego 
prawidłach; w trzecim o przyczynach 
kierunek ruchu odmieniaiących; w Gawar- 
tym o prawidłach: ruchu składanego ; w 
piątym io siłach środkowych; w szóstym 
© ciężkości albo ciężeniu ciał; w siódmym 
o ciężkości: ciał; w ósmym o Hydrody- 
namice, w którey się Hydrostatyka i Hy- 
drauhka zawiera; w dziewiątym o Mecha- 
nice statyce; w dziesiątym o cieczach 
sprężystych; w iedynastym o własnościach 
powietrza; w dwunastym o własnościach 
Wody; w trzynastym o naturze i wiasno- 
sciach ognia; w czternastym o naturze i 
własnościach światła; tu się zamykaią Opty- 


‘ka, Katoptryka, Dioptryka i kolory; w 


piętnastym o widzeniu przedmiotow natu- 
walnym i sztucznym ; tu się znayduie opi: 
sanie 1 użycie wszystkich narzędzi opty- 


cźnych ; w szesnastym o Astronomii Fizy- 
ęzney; w siedmnastym o wzbiorze i ustę< 


Pie morza, iego fenomenach i przyczy- 


nach; w ośmnastym o Magnetyzmie; w 
dziewiętnastym nakoniec o Elektryczno- 
ści; w tym=mieyscu mówię o podobień- 
stwie między skutkami grzmotu i Elektry- 
czności, iako też "o przyczynach zorzy 
północney i tromby. 


3 
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Na końcu znayduie się Tablica mate 
ryi porządkiem alfabetu ułożonych, za , N 
ykcyonarz służyć - mogąca, za pomocą 
którey potrzebną kwestyą 1 wszystko co 
się do niey ściąga, znaleść. można natych- 
miast. / 


| Wszystko to poprzedza wiadomość o N 
|] nowych wagach i- miarach, żapewne poży- 
algo teczna w czasie, kiedy te wagi i miary Ww 
KC? używanie wnidą. 
p: 
NA 
1 
A 
A 
£ 
2A 
£ 
£ 
£ 
£ 
1 
1 
1 
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NAZWISK DAWNYCH Y NOWYCH 
PORZĄDKIEM ALFABETU. 


EE 


NB. Ponzeważ żaOney dotad w języku Poč- 
skim Chimiczney.nie było nomenklatury, 
dwa więe następuiące dawnych i nowych 
naztwisk słowniki, w języku Krancuzkim . 
kfaoniemy. Polskie w orugim są przy= 
dane wyrazy 00 nazwisk nowych; na pó- 
dobnychze jak weFrancuzkiey momenta- 
turze dobierane zasadach. Są one tylko 
do nomenklatury proiektem, a poprawio-= 
ne z czasem i wydoskonałone być mogł. 


DRE TE CE 


Nazwiska dawne. — Nazwiska nowe. 


een 


A. 


i 3 S fAcétite amoniacal. 
cóte ammoniacal. a: 3 
: lAcétite d’ammoniaque. 


Acóte calcaire. Acétite de chaux. 
Acéte d’argile. Acétite alumineux. 


Acéte dé cuivre. Acetite de cuivre. 
Acéte de magnósie. Acétite de magnósie, 


Acśte de plomb. Acétite de plomb. 
Acéte de potasse. Acétite de potasse. 
Acéte de sonde. Acetite de soude. 
Acéte de zinc. Acótite de zinc. 
Acéte. martial. - Acótite de fer. 
Acóte mercuriel. Acótite mercuriel. 
Acide acéteux. Acide acéteux. 
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Acide aćrien: 
Acide arsénical. 
Acide atmosphérique. 
Acide benzoïque. 
Acide bézoardique. 
Acide boracin. 
Acide charbonneux. 
Acide citronien. 


„Acide crayeux. 


Acide de bBoseille. 
Acide de Purine. 
Acide des fourmis. 
„Acides des pommes. 
Acide du berjoin: 
Acide du borax. 
Acide du calcul. 


‘Acide du camphre: 


Acide du sel marin! 
Acide du soufre. 
Acide du: succin. 
Acide du sucre. 
Acide du sucre de 

lajt. żę 
Acide du suif: 
Acide du tartre. 
Acide du ver à soie- 
Acide fluorique. 
Acide formicin. 
Acide galactique. 
Acide gallique. ` 
Acide hthiasique. 
Acide malusien. 
Acide marin. 
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Acide carbonique. 
Acide arsenique. 
Acide carbonique. 
Acide benzoique. ` 
Acide lithique. ` 
Acide boracique. , 
Acide carbonique. 
Acide citrique. `: 
Acide carbonique. 
Acide oxalique. 
Acide phosphorique. 
Acide formique. 
Acide malique. 
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Acide boracique, 
Acide Hthigque. 
Acide camphorique. 
Acide muriatique. : 
Acide sulfurique. 
Acide succinique. 
Acide oxalique. 


Acide saccho-lactique, 


Acide sébacique: 
Acide tartareux. 
Acide bembique. 
Acide fluorique, 
Acide formique! 
Acide lactique. 
Acide gallique. 
Acide hthigque. 
Acide malique. 
Acide muriatique. 
Acide 
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e: “1 Acide marin aéré. 


. Acide marin dephlo-;Acide muriatique oxi 

Cp gistiquć. d J géné. 
Acide méphitique. Acide carbonique. 

Acide nitreux blanc. 


Acide nitreux dégasé. 


e: Acide nitreuxdéphlo-LAcide ‘nitrique. 
~“ gistiquć. BĘZA 
e. Acidenitrenx fumant.] 
Acide nitreux phlogi-| 
QUE. stiquć. fAcide nitreux. 
Acide nitreux rutilant | 
Acide oxalin. Acide oxalique. 
Acide phosphorique. ! 
ë Acide ea phosphorique. 
-~ dephlogistiquć. ` c 
ie. Acide phosphorique ) 
33 | Phlogistiquć. aide hosphoreux 
ep Acide phosphoriquef W, e 
e volatil. j 
> Acide régalin. Acide nitro-muriatique, 
Se Acide. saccarin. Acide oxalique. 
SAB | Amide sacchlactique. Acide saccho-łactique, 
Acide sébaré. Acide sébacique. 
Acide sédatif. Acide boracique. 


Acide spathique. Acide fluorique: 
Acide sulfureux. č 
Acide sulfureux vo-}Acide sulfureux. 


latil. 
Acide syrupenx. Acide pyro-mucique. 
Acide tartareux. : Acidę tartarenx. * 
Acide vitriolique. Acide. sulfurique. 
e. Acide  vitriolique RZE 
ide phlogistiquć. Ces sulfurenx. 
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Acier. Acier. 

Air acide vitriolique. Gas acide sulfureux, 

Air alkałin. Gas ammoniacal. 

Air atmosphérique. Air atmosphérique. 

Air dephlogistiqué. er SEAT 

Air du feu de Scheele. f SE ARE 

Air factice, 

Air fixe. 

Air gaté. Gas ażotique. 

Air inflammable. Gas hydrogéne. 

Air inflammable des|Gas hydrogóne des ma- 
mafais. f ras. 

Air marin. Gas acide muriatique. 

Air phlogistiqué. Gas azotique. 

Air puant du soufre. Gashydrogóne sulfuré. 

Air pur. 5 Gas oxigéne. 

Air solide de Hales. Gas acide carbonique. 

Ai vicié. _ Gas azotique: 

Air vital. Gas oxigéne. 

Alkaest'de Vanhelmont. Carbenate de potasse. 

Ailkalis caustiques. ; 

Alkalis en SE- JAlkalis. 

Alkalis efférvescens. Carbonates alkalins. 

Alkali fixe. du tartre 

| caustique. 

Alkali fixe tatrel Carbonate de potasse. 
non caustique. f 

Alkali fixe minéral | 
aéré. i 

Alkali fixe mineral ef-‘Carbonate de soude. 
fervescent. 

Alkali fixe végétal, 

Alkali fixe vegetal FCarbonate de potasse. 
aéré, 


e EE carbonique. 


Potasse, 


Alkali 


Ue. 


basse. 


ade: 


tasse. 


kali 


Alkali marin. 
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Alkali fixe végétal 


l 
caustique. poz 


Alkali marin ‘causti- $$ 
que. | jJ 

A E a: CAU-| Carbonate de soude. 

Alkali minéral. Sonde. 

Alkali minéral aéré. Carbonate de soude. 


Alkali minéral causti-|g de. 
'que. 


Alkali minéral efier-| es bonité de soude. 
vescent. 


Alkali vésétal. Potasse. 
Alkali vézxétal aéré. Carbonate de potasse. 
Alkali végétal cau- | potasse. 
stique. i 
Alkali végétal effer- Carbonate de potasse. 
vescernt. 
Alkali volatil. 
Alkali volatil EE 
ue. 
AIR volatil concret.) 
Alkali volatil efferve- pCarbonate ammoniacal 
scent. 
Alkali volatil fluor. | 
Alkali urineux. 
Alliage des métaux. Alliage. 


Ammoniaque. 


Alun. Sulfate d’alumine. 
Alan marin. Muriate d’alumine: 
Alun nitreux. Nitrite d’alumine. 
Amalgame. Amalgame. 

Ambre jaune: Succin, 


Antimoine crud. Sulfure d’antimoine. 
S Anti- 
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SE: : „ [Sulfure d’ antimoine à 
Antimoine (nine d f A B 
> p 
; | “natif B 
È > Dor de ‘mercure 
Aquila alba. JM ss re RES = 
š doux sublime. = 
Arcanum duplicatum. Sulfate de potasse. ; 
Argent. Argent. 
Argent corne. Muriate d'argent. ( 
9 Argile, mélange d’alu- 
Argile. ; 
A et de AGR. z 
Argile ċrayeuse; Carbonate d’alumine. Ci 
Argie pure. Alumine. e 
Arsenic blanc. Oxide d'arsćnic. et 
Arsćnie (regule d?) Arsé énic. ei 
Oxide d’arsénic sul- 
Arsćnic rouge. J RZ q : C 
ZR | furé rouge. © 
fOxide de cobalt vi | © 
Azur. Z 
| treux. C 
: A Ci 
B. S Ci 
B E 
arote: z Baryłe: >. 
7 A 
Base de Fair pur. lo | 
| ` +. \ xigóne. 
| Base de lair vital. f | 
Kb Base de l alun. Alumine. | 
| Base du sel marin. Soude © 
| EE 5 PEPE € 
| ; RSS Muriate d’antimoine 
A eurre d antimoine. Í ż 
JANE Beurre E SE 
(Oxide de bismuth ER 
d ( 
Blanc de fard. blanc- par. l’ acide D 
k S KC 


1 
L mi itrique. 
i xide de plomb blanc ; 
Pipe Se pmb. A pat l'acide acéteux. 
Bleu | 


alu- 
ce. 
Ing 


| 
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Bleü de Berlin. 
Blen de Prusse: 
Bórax. 
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| Prassiąte de fer. 


Borate; 


4 austicum. 


Céruse: 


Chaleur fixée. 
Chaleur latente: 
Charbon pur: 


Chaux métalliques. 


Chaux d”arsćnic. 
Chaux de plomb: 
Chaux vive: 
Cinnabre: 


Cobalt. 
Cobolt: 
Colcothar. 


Combinaisons des hui-) 


les grasses ou 


Xes ayec difićren-f 


tes bases: 


C: 


{Principe hypothéti- 
TF que de Meyer. 
| Oxide de plomb blanc 


12 


par l acide.aceteuż: 
Calorique: 


Carbone; 

Oxides métalliques: 
Oxide d’.arsénic: 
Oxide de plomb. 
Chaux. 

[Oxide -de mercure 
t sulfuré: rouge. 


| Cobalt. 


Oxide de fer rouge: 


Savons: 


Combinaisons des hui-} 
les grasses ou fixes - | id: 
avec différens aci-( 7973 acides: 
des. j 

Combiñaisóns des ) ; 
huiles grasses ous les: 
izes vec les ab 


stances métalliques! Go 
1 e cf AE" 
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Combinaisons des 
huiles volatiles SE EE Cr 
essentiellesavecdif-f ay e c 
férentes Ee J ; 
Comblńaisons des | Cu 
huiles Poke: ou : 
essentielles avec PA acides -| = 
differens acides. | 


Combinaisons des | 
huiles volatiles ou) D 
essentielles dvec les Savonules métalliques. 
substances mćtalli- 


ques. a 
Combinaison du | à 

phore non oxigéné 

avec différentes ba- fPhosphuses, E 

ses: 
Connie an o |Sulfures métalliques. | E? 
Couperose blanche. Sulfate de zinc. E 
Couperose bleue. . Sulfate de cuivre. $ 
Couperose verte. Sulfate de fer. Ea 
Create, Carbonate calcaire. Ea 


Craie ammoniacale. Carbonate ammoniacal. E 
Craie de plomb. Carbonate de plomb, $ 


Craje dé soude. Carbonate de soude. Ea 
Craie de zinc. i Carbonate de zinc. Ea 
Craie martiale. Carbonate de fer. Ea 


alle Creme de'chaux.- Carbonate calcaire. 
|Tartrite acidule de En 


Crême de tartre. 

VU ; f _ potasse. 

| Cristaux de lune. Nitrate d'argent. “En 
8 Cristaux de-soude. Carbonate de soude. Er 


Cri- 


We. 


ques. 
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: Tartrite acidule de 
ristaux de tartre. - 

C potasse. 


fAcétite de cuivre 
L` cristalisé. 
Cuivre. Cuivre. 


Cristaux de Vénus. 


—— EE 
D. 
BD Argent. 
PR Fee 
E. 
LES aérée. Acide carbonique. 
h [Chaux dissoute dans 
Eau de chaux. d l'eau: 
: LEau de chaux. 
Eaa larte fAcide nitreux ducom 
$ S | merce: 


Eau mére du nitre. Nitrate de chaux. 
Eau mére du sel marin. Muriate de chaux. 


Eau régale: A nitro-muriati- 
Eaux acidulees. Laus imprégnées d 
Eaux gaseuses. f acide. carbonique, 
Eaux hépatiques. Eaux sulfurées. 
paag Eaux sulfureuses. 
Emótique. Tartrite de potasse 
` antimonie. 

, x 2 kl 
Empyrée. Oxigóne.? 


Encre de sympathie żę: 
par la titharge. fAcétite de plomb. 


Encre 


SŁOWNIK: 


Nazwiska dawne. Nazwiska: note: 


Encre de sympathie ; 
À ABS \Muxiate de cobalt. 
„ par le cobalt | 
Encre de sympathie |]Oxide d*arsćnic sul: 
pat P orpiment & la fure jane & chaux 
chaux. | dissous dans l’eau: 
Esprit acide empyteu-| x: Re M 
matioune du bois. EE pyro-lignique: 
Esprit alkalin volatil. Gas ammoniacal: 
Esprit ardent. Alcohol. ; 
Esprit de Mendererus. Acetite ammoniacał: 
Esprit de miel; de st- ż $ ERE 
GC CS ? Vacide pyfo-mucique: 
Esprit da ste f Aeidemitrique étendu 
i L d’eau. 
Esprit de mitre dnlei-t- ZABI 
S ne it d tAleohol nitrique: 
ie. 
Esprit de nitre fu- 
ant. SE 
Esprit de sel. Acide inuriatique: 
Espri Į ammo- SĘ 
Esprit de se! LAmmoniaqne. 
* niac. OS SRR 
Esprit de sel fumant.” Acide mutiatique. 
Esprit de souffre. Atide sulfureux. , 
Esprit de tartre: Acide pyro-tartareur 
Esprit de Venus. Acide acétique: 
Esprit de vin: Alcohol. 
ż NET. fAcidé sulfurique 
s riol: i 
Esprit de Vitriol À étendu d'ean. 
Esprit recteur. Arome. ; 
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Esprit volatil de sel | Ammoniaque étendu 


j 
lacide nitreux. 


ammoniac. f © eau, 
Esprits acides. Acides étendus d’eau: 
Essences. Huiles volatiles: 
Etat: Etain! 
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Ethiops martial. 
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fOxide de mercure 


Ethiops minéral. ane noir: 
SE fOxide : de mercure 
Ethiops per se. . USM 
Extrait. Extractif (P). 
E. 
ES des plantes. Fécules. 
Fer. Fer. 
Fer aéré. Carbonate de fer. 
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Fleurs de Benjoin. d błime. 
Fleurs d’étain. 


Oxide d? arsenic blane 
Sublime. 
Acide beńzoique su- 


Oxide de bismuth su- 
blime. 
Oxide d'étain sublimé 


Fleurs de soufre. RAE Se 
ZE Oxides métalliques su- 

Fleurs métalliques. | blimós. 

Fluides śćriformes. Le 

Fluides élastiques. -f as 

Fluor spathique. „Fluate de chaux. 

Foies de soufre. Sulfures. 

Foies 


ins. 


Tom 


de ‘soufre ME |Salfures alkalins. 
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Foies_ de soufre cal-|g 
S 
Gates! j ulfures caléaires. 
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Gas acide acóteux. Gas acide. aceteux. 

Gas acide crayeux. : Gas acide carbonique: 

Gas acide fluorique. Gas acide flusrique: 

Gas acide. marin. -Gas acide müriatiqne: 

Gas acide marin dê- |Gas muriatique oxi 
phlogistiqué. géné. 

Gas acide muriatique. Gas acide muriatique: 

Gas acide muriatique | muriatiqué , OXI* 
aéré. gene. 

Gas acide nitreux. . Gas acide nitreux. 

Gas acide spathique. Gas acide fluorique. 

Gas acide sulfureux. 

Gas acide vitriolique: 

Gas alkali volatil. 

Gas alkalin: ` 

Gas atmosphérique. Gas azotique: 

Gas hydrogóne suls 
furé: 

Gas inflammable. Gas hydrogóne. 

Gas inflammable  car-iGas' hydrogéne car: 


Gas aćide sulfureux. 


Gas ammoniacal. 


Gas hépatique. 


bone. d bone. 

Gas inflammable ' car-|Gas hydroséne. car: 
bonique, IT. bonique. 

Gas fuliammable char-|Gas hydrogćne ears 
bonneuX. | bone. 


Gas -inflahmable des|Gas hydiogéne des 


marais: J mardis. 


Gas 


cz PN Lei W 


iÈ 


|= 


rż 
D = 


IN 


Se: 
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Gas inflammable mofć-|Gas hydtogóne des 
. tique. f marais. 

Gas iriflammable phos-| Gas hydrogóne phos- 
phoré. j phoré: 

Gas inflammable sulfi- -|Gas hydrogóne sulfu- 

. ré. J ré: 

Gas méphitique. Gas acide carbonique: 

Gas nitreux. | Gas riitreux. 

Gas phlogistiquć: Gas azotique. 

Gas phosvhorique: ` Jas hydrogéré phos-' 

; P SE phorć, 

Gas sylvestre: Gas âċide carbonique. 
Ghi Argile, mélange d'alu- 
RR mine & de Sos: 
Gypse. Sulfite de chaux. 
H 
He sA Sulfares: <“. 
„Hepars alkalńs: „Salfures alkälins. 
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A RAR tal ż 
Budes mie Huiles atrintales vola 


j ` x tiles. 
Huile de chaux. Muriate calcaire. 
OE de tartte par(Potsssë mélangée de 
teg j carbonate de potasse 
SS (| en. déliquescence. 
Huile de ‘vitriot. Acide sulfurique: 
Huiles doucés. Huiles fixes. 


Huiles essentielles: 
Huiles éthérées. 


Huiles grasses. | 
HY 
Huiles par expresston. go mies Wzor, 


R volatiles: 


b 2 fan 


SA ER EUR 


+" 
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A 
des blanca. Platine (le). 
Jupiter. Etain. 
K. 
Koné. + Suecin. 
Kermés minéral. [Oxidé d’ antimoine 
; sulfuré rouge. 
T SER sh. delayée ans 
eau. 
(Litarge. 
Litarge. ; Oxide de plomb demi- 
| vitreux. 
Line. … Argent. 
Lune cornée. Muriate. d’argent. 
M. 
A sister de bis- (Oxide de bismuth par 
muth. | PF acide nitrique. 
Mars. Fer. 
Massicot, Oxide de plomb jauńe. 


Matićre de-chaleur.: |. 
Matićre du feu. je Kee 


Ma- 


TEZY HAT ER à» MEEN AT PER ET E MZ) 


Pray" 


VAN KKH ESP UT NOZ 


8 7 


LL: 


e 


E 
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Matiere colorante du] À cide La A 
bleu de Prusse. | P AE: 


fCarbonate ammonia- 
dE 

Móphite calcaire. Carbonate calcaire. 
Méphite de plomb. -Carbonate de plomb, 
Méphite de potasse.. Carbonate de potasse- 
Méphite de soude. Carbonate de soude: 


Méphite ammoniacal. 


Méphite de zinc: Carbonate de zinc: 
Méphite martial. Carbonate de fer. 
Mercure. ` Mercure. 


"Ee hypothéti- 
„que de Beccher. 

e 

i | Oxide de plomb rouge 

Mine d’ antimoine. ur = antimoine 


Mofette atmosphćri- | Gas Żor la 
que. > q 


Mercure des métaux. 


Minium. 


Mucilage: Muqueux (le). 
N. 
N 
s aw Lcarbonate de soude, 
Nitre am de potasse, 


Nitre. 

Nitrate de chaux. 
Nitre cubique. Nitrate de soude. 
Nitre di argent: Nitrate d’ argent: 
Nitre fixé par lui mé-|Carbonate de pała 

me. | se. 


Nitre calcaire 


Nitre 


"EE 
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Nitre lunaire. ln: 
Nitre rhomboïdal. FU BE 


O. 
(ZE Oxide de fer jąune. 
or: Or 

EE Oxide d'or ammonia- 
Or fulminant, LG Se 

SEH F Oxide d' arsénic suls 
Orpiment. L furć jaune, 
` Oxigine. Oxigóne. 
P. 
Pa Jait aigri. Acide laétique. 

Se Principe ‘hypothéti- 
Phlogistique. { de > ah. 
BE + AE hydrogéne. 
Pk ne Hom “Muriate calcaire sec» 


Phosphore de Kanckel. Phosphore. 


Pierre à cautére. Potasse fondue. 
Pierre calcaire. - Carbonate calcaire. 
Pierre infernale. n d? argent fon- 
Platina del into. : 

Platine (la). P jPlatine (le). 

Platre. ‘Sulfate calcaire. 
Plomb. Plomb. 


Plomb 
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Plomb corné. Muriate de plomb, 
Plomb spathique. Carbonate de plomb. 
s Plombagine. Carbure de fer.’ 
Potasse du commerce Ca ponate de PE ŻE 
Potée d’étain. Oxide d'étain gris. 
d Pourpre de Cassiuts. | 
3 Précipité de Cassius. {Oxide d’or par P 
= \Précipité d’or par Pò étain, e 
; étain. 
IE (Oxide de mercure 
Se Précipité jaune, jeune par l’açide sul- 
furique. 
SRC Oxide de mercure 
A Précipité per se, - R eben, 
l Prócipitć rose de mer- | Phosphate de mer, 
cure. cure, | 
„(Oxide de mercure 
Précipité rouge. 1 rouge par P acide 
i= : nitrique: 
Principe acidifiant.  Oxigéne. 
Principe astringent:-- Acide gallique. 
Principe charbonneux. Carbone. 
Principe de la chaleur.} 
= Principe de feu. żCalorique. 
Principe inflammable: | 


EC e {Principe hypothéti- 
i TA L que de Beccher. 
n- , Principe odorant. Arome. 
Principe sorbile de R 
M. Ludbeck. + JOxigéne. 
-Pyrite de cuivre. Sulfure de cuivre. 
Pyrite martiale. Sulfure de fer. 


Pyro- 
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(Phosphore de. Hom- 
Pyrophore de Hom- | berg. 
berg. Sulfure. d alumine 
| carboné. 


R. 
(ëss |Oxide'd* arsénic sul- 
Réalgar. f furć rouge. 5 
Róegule d*antimoine. Antimoine, 
Régule d'arsénic. . 'Arsćnic. ' 
Régule de bismuth. . Bismuth. 
Régule de cobalt. Cobalt. 


Rógule de' mańganóćse. Manganćse (le). 
Kégule de molybdóne. Molybdéne (le). 


Régule de nickel. Nickel. 

Régule de Zinc: Zinc. 

Fouille de cuivre. Oxide decuivre vert. 

Rouille de fer. Carbonate de fer. 

EE Ce 
5. 


S 

x_afran de Mars. © Oxide de fer. 

RE Ze mars " ` [Carbonate de fer. 

a de MR QE de fer brun. 

(Oxide de cobalt gris 

Safre. 4 avec silice. 
LSafre. 


Sal- 


DIS 


dl 


D 
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Sel acóteux ammonia- 
cal. 

Selacéteux ralcaire.  Acetite.de chaux. 

Sel acéteux d'argile. -Acótite alumineux. 

Selacetenx de Zinc. Acétite de Zine. 

Sel. acótenx masné- Za BS 
SCH o VAcótite de masnósie. 
D . 4 Si 

Sel acéteux mineral. « Acćtite de fer. 

Sel acóteux mineral.  Acétite de soude. 

Muriate d’ammontia- 


Nazwiska dawne. Nazwiska mowe: 
S fMuriate d ammonia- 
Salmiac. jaa 
A Nitrate de potasse. 
SÉ 1 CS 
Salpetre. Nie. 
Saturne. Plomb. 


Acótite ammoniacal. 


Sel ammoniac. 


que. i is 
Sel ammoniac fixe. Muriate de chaux. 
Sel ammmoniacal cra- |Carbonate amionia- 
veux. f cal. 
Sel cathartique amer. Sulfate de magnósie. 
Sel commun. Muriate de soude. 
Sel d'Angleterre. a ammonia- 
à a G 

Sel de benjoin. Acide benzoïque. 
Sel de canal. .\ Sulfate de magnésie. 


Sel de duobus. Sulfate de potasse. 
Sel d? epsum. : Sulfate de magnósie. 
Sel de Glauber. Sulfate dé soude. 
Sel d’oseille du com-fOxalate acidule de 
merce. | potasse: 
Sel- de Saturne. Acétite de plomb. 
Sel de sedlitz, Sulfate de magnésie. 
Sel de seignette; Tartrite de soude. 
Sel de seydschutz,  Sulfate de a": 
e 
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Sel fixe de tartre, Carbonate de potasse, 
Phosphate de soude 


Sel fusible de Purine. À FE 
&; d’ammoniaque. 


Sl gemme. [Muriate desoudé fos- 
| sile. 
Sel marin. Muriate de soude. 
Sel matin argileux. Muriate d alunune. 
Sel marin calcaire. Muriate de chaux. 


Sel natif'de l'urine! d? hosphate de soude 
. & d'ammoniaque 
PRG 


ba LE de JSulpkate de potasse. 
re ap de "rage de soude. 
Sel sédatif. Acide Loracique. 
Sel végétal. Tartrite de potasse, 


terre. cocak o 

Acide bęnzoique sn. 
blimó. 

Sel volatil de sucein, Acide succinique. 

Ba > 

Sel-yolatil narcotique A ige baracique, 
deivitriol. j 

Sels arsénicaux. 

Sels, formés avec l’eau 
régale: 

Sels formés par la com- 


binaigon de |* SRB 
t 
J 


Sel volatil d Angle-|Carbonate ammonia- 


Sel volatil de benjoin 


Ârseniates. 


Nitro-muriates. 


acóteux avec diffé- 
rentes bases. 

Sels formés par lacom-] 
binaison de l” acidel 
acétique avec: diffé-{ 
rentes bases. J 


Acétates. 


Sels 
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Sels formés par la com-} 
 bimaison de P acide lg SE 
benzoïque avec dif-( RENE 
férentes bases. J 
Sels formés par e Se 
binaison de l'acide SRE 
bombique avec REES, 
rentes bases. | 
Sels formés par lacom-| 
binaison de lacide| 
boracique avec diffé- | 
rentes bases. J 


Borates. 


Sels formés par la com- 
binaison de-Facidel,. 
camphorique avec dif-( 
‘férentes bases. J 


amphora 


Sels formés par la com-] 
binaison de l'acide 
carbonique avec dif-f 
férentes bases. J 

Sels formés par la com.) 
binaison de P acide | Gi ates 

citriqne avec diffe-( z 

rentes: bases. | 


Carbonates. 


Sels formés par la com-] 
binaison de 1* acide| 
fluorique avec diffe-( 
rentes bases. cb 


Fluates. 


Sels formés par la com-} 
binaison de l'acide ( 
formique avec-diffé-( 
rentes bases. ea 


Formiates. 


Sels 
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Sels formés par la com-] 
binaison de l’acide la-| 
&ique, ou de laci-Eaétates, 
de du lait aigri avec| 
différentes bases. j}. 


Sels formés par la com-] 
binaison de P acide| 
lithique, ou de l’aci-4 Lithiates. 
de de la pierre de la| 
vessie avec différen-| 
tes bases. ` j 


Sels formés par la com-} 
binaison de l’acide|. 
malique avec diffé ( 
rentes bases. J 


Malates. 


Sels formés par la com- 
binaison de b SS 
molybdique avec dif-f 
féréntes bases. 1 

Sels formés par la com. 
binaison de l acide| 
muriatique avec dif-[ 

\ férentes bases. j 

Sels, formés par la com-] 
binaison de P acide 
muriatique Se 
avec la potasse & laf 
soude , : découverts| 
par M. Bertholet. | 

Sels formés par la com-| 
binaison.=de l acide 
nitreux avec diffé-f 
rentes bases. J 


Molybdates, 


Muriates. 


Muriates oxigénés. 


Nitrites. 


‘Sels 
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Sels formés par la'com-] 
binaison de P acide 
nitrique avec d'et 
rentes bases. J 


Nitrates. 


Sels formés par la com-) 
binaison de P acide | O sślates 
oxalique avec diffé- : 
rentes bases. : 

Sels formés par la com-] 
binaïson de l’ acide|| 

hosphorenx A 
différentes bases. 


Phosphites. 


Sels formés par la com-| 
binaison de P acide Let, bites 
phosphorique' avec P żę 
différentes bases. | 


Sels formés par la com-] 
binaison de lPacide 
prussique, où SA 
re colorante du bleu 
de Prusse. 
Sels.formés par la com-] 
bmaison de l’ acide .Pyro-lignites. 
pyro-lignique avec ( 
différèntes bases. |] 
Sels formés par la com- 
binaison de GZ) 
pyro-mucique avec( 
différentes bases. | 
Sels formés par la com- 
binaison de l’acidel, 
pyro-tartareux avec( 
différentes bases. ] 


Pyro-mucites. 


Pyro-tartrites. 


Sels 
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Sels formés par ld nt 
binaison de I” acide E E 
Saccholactique Zgecl SE 

_ différentes bases. 

Sels formés par la coni- 
binaison de | acide 
sebacique, ou de Plsóbatóś: 
acide de la graisse , 3 s 
avec différentes Si 
seš. 

Sels formés par la com- 
biriaisoń de P acide 
succinique avec dif- 
férentes bases. 

Sels’ formés par la com-] 
binaison de Pacidels jftes: 
sulfureux avec diffé-| 
rentes bases: . J 

Sels formés par la com-| 
binaison de Pacidels jrs. 
sulfurique avec | S 
férentes bases; i 

Sels formés par la com-} 
binaison de l'acide, 
tartareux avec dif-f 
férentes bases. 


J 
bes 
j : 


Tartriteś; 


Sélénite. ‘Sulfate de chaux: : 

Smalt: Mako de cobalt vi 
S treux. 

Soleil. Or. 3 ; 

Soude aérée. Carbonate de soude. 

Soude caustique. Soude. 

Sonde Eeer, lcarbonate de sonde. 


Sonde effervescente. f 


Sou- 
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Soufre. 

Spath -calcaite. 
Spath cubique: 
Spath Huot, 

Spath pésant. 

Spath phosphoriqué, 
Spath vitreux. 


Spiritus Sylvestris: 


Sublimé corrosif: 


Sublime doux: 


Sue. de citron: 
Succin. 
Sücie dé Satürne. 


SENS à > 
gege 


> BS H 
q artre: 
Tartre antimonie: 


Tattre crayeux: 
Tartre crud: 
Tartre de potasse? 
Fartre de soude: 


Tartre, émétique. 
Tattre méphitique. 
Tartre soluble: 
Tatre stibié. 


Æartre tartarisé, 


Nazwbiska nowe. 
Soufre. 
Carbonaté calcaire; 


lee de chaux. 
Sulfate de baryte. 
Fluatć de chaux, 


Gas acide carbonique: 

Re. de mercure 
corrosif. 

fMuriate de mercure 

1 doux. 

Acide. citrique. 

Succin. 

Acótite de plomb. 


KEE 


T: = 
fTartrite dcidule de 
| \potasse. 
Tartrite de potasse 
antimonié. 
Carbónate de potassé: 
Tartre. 
Tartrite de potasse. 
Tartrite dé soudé. 
nr de potasse 
antimonié. 
Carbońate de potasse. 
Tatrite de potasse: 
Tartrite de potassé 
antimonić. 
Tartrite de potasse: 
Fartre 
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Tartre vitriolć. Sulfate de potasse. 

S o fArgile, melange d’a- 

Terre argileuse. VC luminec$z de silice: 

Terre calcaire. - Chaux. 

Terre calcaire aćrće. | 

Terre calcaire effer-pCarbonate calcaire. 
vescerite. 

Terre de Palun. Alumine. 

Terre du spath PE LBaryte. 

+ gant. Í 

Terre foliće crystalli-| 
sće. 

Terre foliće du tartre. Acćtite de potasse: 

"Terre foliée mercu- 
rielle. j 

Terre foliée minérale. Acétite de soude. 

po mélange d’a- 


lumine & de silice. 


Acétitée dé soude. 
l'Acétile de mercure: 


Terre glaiseuse. 


Terre pósante. Baryte. 
Terre pósante aćrće. Carbonate de baryte. 
z: Silice. 
Terre siliceuse. ` ASS 
Ferre silicée. 


{Oxide de mercure 
4 jaune par lacide sul: 
| furique:, 

(Oxide” dé mercure 

Turbith nitreux. | jaune par l’acide ni- 

trique. . 


Turbith minéral. 


y V. 


énus. Cuivre, 
Verdet. 
Acétite de cuivre. 

Vert- 


Verdet distillé du com. 


merce. 


te. 


re. 
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Vert-de-gris: 
Verre d’añtimoine: 


Vifargent. 

Vinaigre de Saturne: 
Vinaigre distillé, 
Vinaigre. radical: 
Vatriol blanc: 
Vitriol bleu. 

Vitriol calcaire: 
Vitriol d'argile. 
Vitriol de chaux. 


Vitriol de Chypre: 
Vitriol de cuivre: 


"Vitriol de fer. 
Vitriol de Goślard. 
Vitriol de Mars, 
Vitriol de potasse: 
Vitriól de soude. 
Vitriol de. Vénus: 
Vitriol de zinc. 
Vitriol magnésien. 


Vitriol martial. 
Vitriol vert. 


t 


Tom Z: 
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Oxide de cuivre vert. 


Oxide di 


anbimoine 


| sulfuré vitrenx. 


Mercure. 


Acétite de plomb. 
Acide acéteux. 
Acide \acétique. 


Sulfate de 
Sulfate de 
Sulfate de 


Sulfate d’: 


Sulfate de 


zinc. 
cuivre. 
chaux: 


lumine: 


chaux: 


ls ulfate de 'euivre: 


Sulfate de -fer. 


«a 


ülfate de 
Sulfate de 
Sulfate ‘de 
Sulfate de 
-Sulfate de 
Sulfate de 
Sulfate de 


ISulfite de 


zinc: 
fer: 
potässe. 
sotde. 
Cuivré: 
zinc. 


miagnósie. 


fer. 


Zane. 
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EN PRIE 


t 


Koniec Słownika nazwisk dawnych 
po 2 mowych. 


SŁOWNIK 
NAZWISK NOWYCH Y DAWNYCH 
PORZĄDKIEM ALFABETU. 


Nazwiska nowe. Nazwiska Dawne. 
(Ś ale uformowane z po- 
J zączenia kwasu octo- 


we SO, 
L adamni: 


Å cżistes Occzamy. 


>4 rożnemi Zas 


(Sole uformowane z pa- 
SE łączenia podkwasu 
Acetites Podotczany:+ octowego, czyli octu 
dystyllowane SOT 
| ZrEMI zasadami. 


Acétite alumineux. fAcete d'argile. 
Podoccian glimkozwy. tSel acéteux ës argile. 


(Acóte ammoniacal. 
Acétite ammoniacal. JEsprit de Mendererus. 
Podoccian ammonia-|Sel acéteux ammonia- 


kalny. | ea. 
Acétite d’ Re la 1. 
Podoccian ammonii f cete ammnoniaca 
` Acétite de chaux. jAcete calcaire. 


Podocczam wapionki. {Sel acótęux calcaire. 


: fAcéte de cuivre. 
Acétite de cuivre. JVerdet. 
Podoccian miedzi. |Verdetdistille du com- 
|| merce, 


Ca Acć- 
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Acótite de cuivre cri-] 
stallise. Podoc-| m 
cian. miedzi kry-| ~ 
Jztałowany. 

Acétite de fer. Po0oc-| Acéte martial. 
cran żeluza. Sel acéteux martial. 


Ctistaux de Vénus. 


Acótite de magnósie- fAcéte de magnésie. 
Podoccian magnezii. \Selacéteux magnésien. 


Acétite de mercure. fAcéte mercuriel. 
Podoccian żywego fre-4 Terre foliće mercuriel- 
bra. [lei ; 
fAcéte de plomb. 
Encre de sympathie 
Acótite de plomb. Do par la litharge. 
Joccian OŁOWIU, Sel de Saturne. 
|Sucte de Saturne. 
[Vinaigre de Saturne. 
Acétite de potasse. fAcéte de potasse: 
Podocetan potajsy. [Terre foliće du tartre, 


fAcete de soude. 


_|Sel acéteux minéral. 


EE de soude: 4Terre foliće cristalli- 


doccian Jody. de 
Terre foliée minérale. 
Acétite de Zinc. Po-fAcete de Zinc. 
docczan Zinku. Sel acéteux de zinc. 
Acide acéteux. Pod-fAcide ac éteux. 
kwas dctówy. lVinaigre distillé 


Acide acétique. Kwasf Esprit de Vénus, 
octowy. à [Vinaigre radical. 
Acide arsénique. Aou a 
ROWE are om cide arsénical. 


Aci- 


j- 


e Kwas, wąglikowy. SEET 
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Acide benzoique. es SE 
Kwas benzoseowy. [Sel de benjoin, 
Acide benzoïque. su} 
blimé. Kwas berizoe-? 
sowy fublimowany.). 
Acide bombique. 
Kwas jeowabnik 


Fleurs de benjoin. 
Sel.volatil.de benjoin. 


Y Acide du ver à soie. 
OWY. | 


f Acide boracin. 
l'Acide du borax- 
Acide boracique. Acide sédatif. 
Kwas boraxowy. IF sédatif. 
Sel volatil narcotique 

| de vitriol. 
(Acide aćrien. 

Acide atmosphérique. 
Acide charbonneux. 
Acide crayeux. 
méphitique. 
Air fixe. 

Eau aérée. 


Acide carbonique. 


Acide camphorique. | 
Kwas kamforowy. | | 
Acide citrique. fwasfAcjde citronien, 
CYŻTYJOWY. |Sel de citron. 
Acide fluorique. Kwasf Acide fluorique. 
fluorowy. |lAcide spathique. 


Acide formique. Kzvas[ Acide des fourmis: 
mrówkowy. lAcide formicin. 

Acide gallique.: Kwasf Acide gallique. 
gallasowy. |Prińcipe astringent, 

Acide lactique. Kwas(Acide galaćtique. 
mleczny. |Petit lait aigri. 


Acide du camphre. 


Aci- 
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fAcide bezoardique. 
4Acide"du caleul. 
(Acide lithiasique: 


Acide lithique. Kwas 
kamzeniowy: 


Acide malique. AwasfAcide des pommes. 


jabłkowy. lAcide malusien. 
{Acide du sel marin: 
Acide muriatique. JAcide marin. 
Kwas folorvy. Esprit de sel. 


(Esprit de sel fumant. 
Acide mauriatique oxi-] Acide marin aéré. 
géné. Kwas folowyęAcide marin déphlogt: 
ukwafzony. J stonë, 
fAcide nitreux fumant. 


PL niana ee een phlogi- 
kwas faletrowy. +, stiquć. e 

S Acide nitreux rutilant 

Esprit de nitre fumant 


Acide nitreux du com- 
merce. Podkwas fa-bEau forte. 
łetrowy zwyczayny. | 
(Acide nitreux blanc. 
Acide nitrique. Kwas | Acide nitreux dévasé. 
Jaletrowy. Acide nitreux déphlo- 
L gistiqué. 
Acide nitrique étendu] 
d'eau. Kwas j'aletro- Le, 
wy wodą rozwie-| 


Ozżiormy. J 


prit de nitre. 


Acide nitro -muriati-) , . Dr 
que. Kwas ierg. e 
SEH KE regale. 


a 


mt 
nt 
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(Acide de Poseille. 

Acide oxalique. KwasjAcide' du sucre. 
ZXCZAWIOWY: |Acide oxalin! 

[Acide saccarin. 

{Acide phosphorique 
Acide phosphoreux. } phlogistiqnć. 
Podkwas fosforowy: | Acide phosphorique 

Į- volatil. 

(Acide. de I"urme. 
Acide phosphorique: | Acide phosphorique.: 


Kwas fosforowy. Acide. phosphoriqie . 
|. dephlogistiqać. 

Acide prussique. |Matiere “colorante dit 

Kwas krwiowy. f bleu de Prusse. 


Acide pyro-lignique Esprit acide empyreu- 

Kwasogn:o-Ərzewowy| - matique du bots. 

Acide pyre-mucique. pa = 

roo R den des Sua 
& Ek Grę; c= 


Acide pyro:tartareux. Esprit de te: 
Pookwas ognio-wtinny | 


Acide saccho-laćtique. {Acide du sucre de lait. 
Kwas cukro-mleczny.| Acide sacclaétique. 


Acide sébacique. fAcide du suit. 
Kwas torowy. Acide. sébacé. 
Acide succinigie. fAcide du succin. 


Kwas burfztynowy. \Sel volatil de succin. 
(Acide sulphureux. 
j ` [Acide sulphureux vo- 
Acide sulphureux:£ | latik. 
Pookwas fiarkowy.e |Acide vitriolique phlo- 
| gistiquć. 
[Esprit de soufre. 
Aci- 


` ve ee, me bes s 
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fAcide du soufre. 
+ Acide vitriohque. 
[Huile de vitriol. 


Acide snlph urique 1 
a Pau. Kwas | 
fiarkowy wodą roz-( 


Acide sulfurique. 
Kwas fidrkowy. 


Esprit de vitriol, 


WieDzioń y- J 
Acide tartafeux. Poo0-fAcide du tartre. 
kwas winny. Acide tartareux. 


Acides étendus d'ënn? 

Kwasy wodą rozwte-} Esprits acides. 
Ozione. 

Acier. Stal. Acier. 

Air atmosphérique. 

Powietrze atmosfery-pAir atmospérique. 
czne. 


RE SE Esprit ardent. 
Alcohol. Wyskok. (Rp A 


H 


Alcohol nitrique. y- |Esprit de nitre dulci- 
skok faletrowy. | fé. 


RAS: fAlkałis caustiques. 
Alkalis. - A/ka. LAlkalis en général. 
Alliage. Zączenie. Alliage des métaux, 


; (Argile pure. 
Alńmine. GZizka. Base de Palun. 
Mec de l alun. 
Amalgame. Rozczyn. Amalgame. 
~ (Alkali volatil. 
[Alkali volatil causti- 
ue, 

|Alkali volatil fluor. 
[Alkali urineux. 
Ammo- ` 


Ammoniąque. Ammo- 
RZA. 
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Ammoniaque étendu) Aj ali AR da. <A 
d'eau. © Ammomiaę S 
wodą rozwiedziona.) że, 
Antimoine. Anéymon. Rógule d’antimoine. 
(Argent. 
Argent. Srebro. 4 rane. 
(Lune. 


Argile, mélange d’ alu-f Argile. 
mine & de silice. JGlaise. 
Glina, miefzanina) Terre argileuse. 
glinki zkrzemionką(Terre glaise. 


Ś Esprit recteur. 
5 A do 
Arôme- Monia- GT, odorant. 


ammoniac. 


éni ; enid- ; 
Arséniates. Arsen lsels arsénicaux. 
ny. 
Arsénic. Arsenik: Régule d* arsénic. 


RS E ESRD: 


B. 


B ; fBarote. 
aryte. Baryta. : $Terre du spath pésant, 
i (Terre pésante, 

(Sole uformowane z po- 
łączenia Kwasu ben- 
zoesowego 2 rożne- 
mi zasadami. 
Bismuth. Bismut. Régule de Bismuth. 

> (Sole uformowane zpo- 
Bombiates. . fedwab-| tączenia Kwasu $e- 


Benzoates. Benzoany») 


TIARY, dwabnikowego zro- 
: nemi zasadami. 
Borate. Borr. Borax, 


Bo- 
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„| (Sole uformowane z po- 
"zączenia Kwasu bo- 


je J 
ACZ | zarowego z rozne- 


ij ` L mz zasadami. € 
Ee. 

gd (Chaleur fixć. ( 
[Chaleur latente. 
|Matiere dé la chaleur. ( 


Cire Cieplik. 4Matićre du feu. 
; {Principe de la chaleur. 
[Principe du feu, 
(Principe / inflammable. + E 
(Sole uformowane z Dë: 
| i C'amphorates. Kamjfo-) Zączenia Kwasu Kam- 
rany. | forowego z różnemi It 
| zasa0ami. 
(Sole uformowane z po- 
łączenia Kwasu wg- 
7} glikowy ego z rożne 
ý 2 |: me zasadami. 
Carbonates alkalins. LAkalis SiE docenia: 
Weglany aikalic: ze) y 
Alkali volatil concret. | 
Anal volatr] effervé- ( 
scent. 
Craie ammoniacale. 
Carbonate ammoniacal.4 Méphite ammoniaca!. 
Hd Weglan pin Sel ammoniaque.craye- 
zy. ; | RR 
[Sel d’Angléterre. 


4 


{Sel volatil d” Anglé- 
U terpe: Ci 


Carbonates. Wgglany 


| 


euy. 
EUT. 


able: 


ami- 
zemi 


z po- 
wg- 
Lëne- 
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(Craie. 
|Creme de'chaux. 
|Mephite calcaire. 
Carbonate. calcaire. +Pierre calcaire. 
Weglan. wapionko-|Spath calcaire: 


ZY. '|Terre calcaire aćrće. 
; Terre  calceire effer- 
véscente, 


Carbonate d’alumine. | 
Weglan giimke. f 
Carbonate de baryte. | 
Weslan baryty. - | 


Argile crayeuse. 


Terre pésante aćrće. 


Craie martiale. 
(|Fer aéré. 
Carbonate de fer. //ę-4Móphite martial. 
glan Żelaza. * [Roule de fer. 
{Safran de Mars apéritif 
łab fCraie_de plomb. 
"4Móphite de plomb. 
[Plomb spathique. 
( Alkaćst de Vanhelmont 
Alkali fixe du tartre 
non caustique. 
Alkali fixe végétal: 
Alkali fixe végétal ać- 
ré. 
Carbonate de potagse, Alkali RR a> 


3 fervćscent. 
; + 
FERME BOA: | ikali végétal aéré, 


Méphite de potasse, 
Nitre fixé par lui-mé- 
me. 
Sel fixé de tartre. 
Tartre crayeux. 
[Tartre Méphitique. 
Car- 


Carbonate de p 
Węglan Ołowiu. 
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Carbonate de potasse] 
impur: Węgłan po-pPotasse du commerce. 
tajsy nieczyfzczony.) 
(Alkali fixe minéral aé- 
ró. 
Alkali fixe hé ef- 
e fervćscent. 
Alkali marin non cau- 
stique. ; 
E Alkali minéral aéré. 
Goal minéral effervć- 
scent. 
Carbonate de soude. { Base du sel marin. 
Węglan sody. jCraie de soude. 
A Cristaux de soude: 
|Mephite de soude. 
Natron. 
| Natrum. 
Soude aérée. 
> Soude crayeusę. 
(Soude Poe E 


i 


[Craie de zinc. 
|Móphite de zinc. 


fCharbon pur. 
[Principe RO: 


Wg- \Plombag sine. 


Carbonate de zinc. 
Beginn zynku. 
Carbone. Węgiik. 
Carbure de fer. 
gielnik Zelażą. 


i hau ive. 
Chaux. Wapionka. Sa 
Terre calcaire. 


Chaux. palące dans Io 
eau. Wupionka woda\Lait de chaux. 
rozwiedziona. J 
Chaux 


pv 


ron” 


nte: 


1eux, 


Ux 
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Chaux dissoute dans l] 
eau. Papionka wwo-;Fau de chaux. 
date róspufzczona. | 
(Sole uformowane à po- 
Citrates. 2 3 łączenia Kwdasu cij 
trynowego z różrmeś 
| mz zasadami: 
í 


S ‘Cobalt. 
Cobalt. Koba/ż. 4Cobolt. 
[Régule de Cobalt. 
RE Se fCuivre 
Cuivre: Miedź. (Vénus 
E. 


È: de chanx. Ho 


Wapienna. 


Eau de chaux. : 


Eaux imprégnées d”a-) 
cide - carbonique. | 
Mody  napawane 

kwasem ‘wegliko- 
wym 

Eaux sulfuróes. Ara) 
dy nasiafczone: 

Eaux sulfureuses. //0- 


p Eang acidules; 
>> gazenses. 


LEaux hépatiques. 


dy fiarczyste. J 
Etain. Cyna. fEtain. 
r Jupiter. 
Ether acétique. Bter\ +] EE 
octowy. | ier aceteuxX. 
Ether muriatique. £-| m; . S 
ter folowy. father marin: 


Ether 
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Ether nitrique. P Ether tone 
Jaletrowy. : 


> AB Bler l Ether vitriolique. 
E siark ce s P) Zteł i 
xtractı S e ZE 
AE jA 
E | 
écules, Prożdże. Fócules des plantes: 
For. ji j Fer 
Fer. Zelazo (Mars 


(Sale uformowarie à po: 

rj PO R) jm an 5 
Fluateś. Fluorany. d fowego. x. różheni 
|. Zasadami: 
(Fluor spathique: 
Fluate de chaux. Féu- [Spath cubique: 

Oran wapionki. Spath. fluor. 
Spath phosphorique. 
Spath vitreux. 


` 


E (Sole uformowane 2 poź 
Formiates. Mroówcza-| łączenia Kwasu mro- 


TYSZ | wkowego z różnemi 
zasadami. Na 
D H VE 
Fluides aériformes. 
Gas. Gazy, Fluides élastiques. 
Gas. 


Gas acide acéteux. | 


Gaz kwaśny octowy. [os acide acóteu*. 


Gas. 


LEŚ: 


2 poź 
fluo0= 


nemt 


ue. 


à póź 
ACE 
nemi 


5. 


E 
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Air factice: 
Ke fixe. 
|Air solide de Hales. 
Gas acide carbonique./Gas acide crayeux. 
Gaz kwaśny na méphitique, 
kowy. (Gas sylvestre. 
Spiritus, sylvestris. 
Gas acide fluorique, f 
Gaz kwaśny |] 
wy. 


Gas acide fluorique. 
Gas acide spathique. 


; > ŚR "Air marin. 
Gas acide muriatique. |; z E ; 
4Gas acide marin. 


S SE a 
badź kwaśny joue. acide muriatique. 
Gas acide nitreux. | 
Gaz kwaśmy Jale-bGas acide nitreux. 
POLY. 7 
Gas acide sulphureux.(Gas acide vitriolique. 
Gaz kwaśny fiarko-4Gas acide sulphureux. 
wy. [Air acide vitriolique. 
(Air alkalin. 
Gas ammoniacal. Gaz) Esprit alkalin volatil. 
ammoniakalny. ` |Gas alkali volatil. 
[Gas alkalin. 


[Air gaté, 
: |Air phlogistiquć. 
Gas azotique. Gaz a-j Air vicieux. 
ZOŁOWY, | Gras atmosphérique. 
|Gas phlogistiquć. 
|Moffeteatmosphórique 
(Air inflammable. 
Gas hydrogéne, GaziGas inflammable. 
#wo00r00n%. |Phlogistique de M. 
Kirvan. 
Gas 
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Gas inflammable” car- 
Gas hydrogóne carbad Bony 
Get E A z 3 à = 
ge LJ WODYFOONY G as inflammable char- 
PATRZ. | -bonneux. 


Gas hydrogéne | ear: 
bonique. Gaz w000-+ 
roony wegdikowy. | 

(Air inflammable ` des 
i SA |. marais. 

Dë eise inflammable des 


Gas inflanimable car- 
bonique. j 


de À 
; SE 200070 PRES 
y Gë Gas inflammable moffé- 
| tique. 


Gas hydrogóne phos-(Gas inflammable phos- 
phorique. Gaz wo-t. phoré. 
Oorodny fosforoty.|Gas: phosphorique: 


Gas hydrogéne sulfu-(Air puant de soufre. 
ré. Gaz wo0oro0nylGas hepathique. 
ZASŁATCZONY: Ié inflammable sul- 

| furé, 


S š A 7 
Gas muriatique oxiężz( 025 acide marin dé 
sphlogistique. 


6. Gaz fi =Ę 
SE e SE EE Es > „muriatique 
Gas nitreux. Gaz fa- ES 
letrowy. [Gas mitreux: 
(Air déphlogistiqué. 
Gaz) Air du fen de Scheele. 
Air. pur. 
LAir vital A 
ui- 


Gas oxigóne. 
kwdasorodmy: 


SŁOWNIK 


ër 


Nazwiska nowe. : ` Nazwiska Jawne, 
car- 
tee 
char- 
car- ; 
Hirs empyreumati-) 
des ques.  Ożeie ` pa-pHuiles-. empyreumati- 
chnące. J ques. 
des fHuiles douces. 
Huiles fixes OZezes Huiles‘ grafses. 
noffé- state. (Huiles par exprefsion. 


] Ef(sences. 
` Huiles volatiles OZeżepHuiles efsentielles. 
phos- lotne. Jules éthérées. 
Hoïles volatiles ani-f 


Ei males.  OŻcze - Zótześ Huiles animales. 
su fre. ZWIETZĘCE. L 
i ER EE 
sul- 
ı dé- 
(Sole uformowane z po- 
tique | życzenia kwasu mle 
L | kowego, albo *kwa- 
; actates. Mieczany.4 su  serwatkowego 
| zgorzkniałego z rd- 
| žzemi zasuJdami. 
jué. Litharge  Mzedokwas) 
heele. ołowi poł = szkto-pLitharge. 


kształiny. 
Jui- d DE 


SŁOWNIK 


ill Nazwiska nowe. Nazwiska  darwrne. 


JI ; (Sole uformowane z po- 
Kohn SC | Zagczenia kwasu ka- 
Wilz Lithiates. Kamienia- mieniowego , albo 
HAN ay. kwasu kamienia pg- 
Wyd cherzowego , Z ro- 
żźnemi zasadami. 


~ 


M. 


| {Sole uformowane z po- 
À |, Zączenia kwasu ia- 
M bikowego,czyłi kwa 
alates.  Sablecz- su 1abtek, z rozne- 


| ; niany. mi zasadami. 
Wë Manganése (le.) IMar-( 
(ie ganez. JRégule de manganése. 


L 


d Mercure. żywe srebro. Mercure. 
dt Vif-argent. 
Mi (Sole uformowane z po- 
| łączenia kwasu mo- 
Molibdates.  Molib+ Uibdowego z rožne- 
dany. | mi zasadami. 
Molibdéne (le.) /Mo-|Rógule de moólib- 
l Lybaen. (déne. i 
MÓW Muqueux (le. ) Zep. (Mucilage. 


(Sole uformomane z po- 
| Żączenia kwasu so- 

Muriates. So/any. \ 4 śo0wego z rožnemz 
| zasadami. 


M 
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> Muriate calcaire. So-f 
ta- lan wapionkowy. 4Huile de chaux. 
[bo 
De: Muriate calcaire sec. 
ro- Solan zwapionkowyśPhsphore de` Hom- 
. suchy. | berg, 
Muriate d’ ‘alumine.f 
> Solan glinki, <Alun marin. 
(3el marin argileux. 
Muriate d? ammoni-f 
aque. Solan ammo-4Salmiac. 
BE: UB [Sel ammoniac, 
e: Muriate d’ antimoine] 
GE fumant. Solaz anty-pBeurre d* antimoine, 
GE monu OYMLGCY. 
Muriate d argent. So-( Argent corné. 
lan srebra. (Lune cornée. 
nes {Eau mere du sel marim 
Muriate de chaux,4+Sel ammoniac fixe. 
Solan wapionki.  |Sel marim calcaire. 
Muriate de cobalt. $o-[Encre de sympathie 
lan kobaltu. |. par le cobalt, 
pe Muriate de mercure 
= corrosif. Solan a 
e: 


wego srebra gry-;Sublimó corrosif. 
> zacy. J z 
lib- Muriate de mercure S 
doux. Solan żywe-Sublimć doux. 
go srebra słodki. 
Muriate de mercure 
doux sublimć. So- 


J 
po- 
lan żywego srebratAquila alba. 
J 


S0- 
emz st00k7 sublimowany 


da Plomb 


` 
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Oddwne. 


aa noue. Nazwiska 
Marte de m" So- 

łam oooh, Plomb cornć. 
Muriate de soude. So-f 

lam sody. Sel” Keen 

sel marin. 

Muriate de sonde fos- 

sile. Solan sody ko- 


Sel gemme. 


` palny. 
połączenia kwasu so 
Zowegcć, ukwuszone- 
Muriates' oxigónć z potajsą z soog 


1 

j . 
i uformowane z 
ss 

| 


o przez P 


Solary ukwas: zone. 
| Bertholet. 


A 


N. 


7 
N ickel Nikel Regule de Nickel. 


ole uformowane z 
połączenia 
saletrowego z 
| nem: zasadami. 
(Cristaux de lune. 
Nitrate d argent.4Nitre d‘ argent: 
Satetran srebra. LNitre lunaire. 
Nitrate idf "argent). | 
fondu. SaZetran srepPierre infernale. 
bra ztopzony. 


rd- 


f 
à 
l 
[ó 
3 
i 


Nitrates. Sałeżrazy. 


kwasu | 
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(Eau mere du nitre. 
Nitrate de chaux. Sa*4 Nitre calcaire; 
letran wapionkis | 
E f Nitre. 
> Nitrate de ‘-potafse45alpetre, 
` Sulétran pòiafsy, {Sel de nitre. 
(Nitre cubique. 
Nitrate de soude. Sa-4 Nitre quadrangulaire. 
“Laran scdy. [Nitre rhombofdal. 
6 2 (Nitre. 
ISU SO Nitre Sażećżraż +Salpetre. 
zorne- {Sel de nitre. 
soog - 1 {S02 uformowane z po- 
E łączenia poðkwasu 
Nitrites. Podsałetra-4 Galetrowego+z ré- 
ny. žnemi zasadami. 
REJ | 
Nitrite d* alumine,bAlun Nitreux: 
Podsaietr an glinki.) 
(Sole uformowane z po- 
; łączenia kwe 
el. Nitro-muriates. 28764 Zetro- solowe si - 
, éro-Solany. | znemi zasa 
EZ 
kwasu EE SE 
SE 
imi. ` ; O. 
le. 
5 O i (Or. 
r. Złoto, Soleil. 


oc Ser 
Fx Oxalates. . $zczawićeł szczaróon SOS 70 


$ 
se 2 | 
i = (Soże uformewagze £ po- 
| j ; 
/ 
Ty. l 


ZNEMŁ: zi 
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Oxalate acidule de po-] 


tassé. ~ Szczawian 
kwaskowaty._potas-\Sel d* oseille du com: 
Sy | meïce. 


Oxides métalliques. | 
Niedokwasy metal-\Chaux métalliques. 
lowe. 
Oxides métalliques su 
blimés. a 
metallowe sublimo-pFleurs tiques 
wane, J 7 
Oxide d'antimoine sul-] 
furé rouge. Vicedo. | 
kwas antymonu ma-ęKermes minéral. 
szarczony Cz erwony ) > 
Oxide d‘ antimoine] 
sulfuré vitreux. We 
dokwas  antymonu?Verre dr Sec, 
(- nasiarczong szkto- | 
ksztattny. 
Arsénie blanc. 
Oxide d* arsènic.4Chaux d arsónic; 
Niedokwas arszeni- í 


ku. Z 
Oxide d'fasenic bl:nc]} 
snblime. Nie0o-| 


kwas arszeniku bia- a= dé arsénic, 
Zu sublimowany. 
Oxide dr arsénic SCH, 
phurć jaune. Niego- 
kwasarszeniku na-+Orpiment: 
siarczony żółty. | 
3 
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Oxide d* arsenac sul- 
furé jaune et chaux 
E D 
SE: difsous dans l 
r eau. Vzedokwas ar- 
szeniku naszarczo pEncre de sympathie 
= ny żoóity i wapion-| par | orpiment et 
ka, rozpuszczone w| la chaux. 
„wodzie. | 
es, ; ; 
> Oxide d‘ arsénic sul-| Arsénic rouge. 
furé rouge. IVże0o0-4Realgal. 
kwas. arsżeniku na-|Réalgar: 
SIarczony czerwony 
Oxide de bismuth blanc] 
par l‘ acide nitri-| 
Sne que. /Vzedokwas bi- Blanc de fard: 
smuiu biały za po-|Magistóre de bis 
mocą kwasu sale-| muth. 
trowego. | 
LIG; : : 
„Oxide de bismuth sub-f 
limć. Wzedokyas bi-\Eleure de bismuth.. 
smutu sublimowa- 
LATE 
ue, 


Oxide de cobak SH 
avec silice. /Vzedo- 
kwas kabaltu szary\Safre. 
z krzemionką. 


Azur. 
Ene- 
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Oxide de cobalt vi-y | 
treux. MWżeQońwas| | 
kobaltu szkło kształ Azur. | 
tny. e 


i 


|Rouille de. cuivre. " 
Oxide de cuivre vert.) Vert-de-gris. 
Nicdokwas miedzi) 
zielony. i 


: L 
Oxide d* étain gris.) 
Mzedokwas  'çyny Potée d! étain. 
Szary. 


| 
J 
Oxide d‘ étain subli- 
mé. IVzedokwas owy Fleur di étain. 
sublimowany.) | 3 


SE 

Oxide de fer. /Vze00- | 
kwas żelaza. Safran de Mars. | 

jo | 

Oxide de fer brun. /Vze) = 
Dokwas żelaza bru-\Safran de Mars astrin- 
natny. | gent. 

Oxide. dé fer jaune.) Í 
Niedokwas: zelazatOcre. s" 


LOU | ot 
| j | 
Oxide de fer noir. Wie] fi 
Jokwas želaza+Ethiops martial. | 
Czarny. | ` 24 


J Col- 
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xide de fer rouge.) 
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Ustanowionych 19 Germinal Roku III. 
( 7. Kwietnia 1705.) 


] d, wiem kiedy nowe. Wagi i Miary przez 
Konwencyg narodowa postanowione w używa- 
nie wnidą Ażeby, gdy to,nastąpi, przysto- 
sować je można było do moich Początkow Fi- 
zykz, opifze tu one, iako. teź ich pomiędzy 
soba, i z Wagami i Miarańi dotąd używanemi 
stosunki 

Miar tych pierwiastek od.wfzystkich mie- 
fzkańcow ziemi nie Zaprzeczony mieć chciano ; 
ażeby powiedzieć mógł z nich każdy: miara * 
ża do mnie nalezy.  Obrąno więc te miarę 
w naturze. Na ten koniec, za Miarę pirer- 
wiastkowg , wzięto dziesiątkową część odle- 
głości Bieguna od Równika; to iest., cu 
dziesiątkową czwartey Południka ziemskiego. 

ści: pierwiastek ten iest dziesięć milionowa 

vspommoney odległosci częścią , która w mia- 
rach dotąd używanych, 'wynośi 36. cali 11. 
linii, 441932 millioaowych: i dano tey pier-, 
wiastkowey mierze nazwisko METRA (Ze 
Meire). 
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„według upodobania 
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Metra iest więc miar wfzystkich pierwiast: 


kiem; Metra wzołuż iest pierwiastkiem wfzy. | 
stkich miar liniowych; Weira kwadratowa pier. | 
wiastkiem miar wfzystkich powierzchni; Metra | 
JZeścienna pierwiastkiem miar wfzystkich peł. | 


nosci.. Daymyż teraz, że sześcienną, mamy 
wody dystyllowaney Metre, która w czczości 
ważona , kiedy ciepłomierz jest na o, czyni 


2044 funtow 6 uncyi o drachm 40 granow, | 


biorąc nd wagę erzywnewa: millionowa część 


fześcienney. metry wody będzie GRAMMA , | 


która wag iest wfzystkich pierwiastkiem; taki 
1est ciężar fzescienney setnometry wody, 
Dla łatwieyfzego onych poznania, znay- 
dzie tu czytelnik, -zmo nazwiska i ważność 
miar nowych w miarach dotąd używanych; ia: 


ko też nazwiska A ważność wag nowych, sto: 


sowanych do grzywny; 
2d0, Ważność miar dotąd uzywan ych, 
wyrażoną w miarach nowych; ` SI 


Z c | 
3110. Przyłączone do tego żnąydzie Tabel- | 


le ważności naydre 
cząstek, jakiemi 


bnieyfzych nafzych miar 
i są linia, cal, stopa, wyrażo» 
nych. w miarach nowych, i cząstkach, dzie- 
siątkowych tychże niar: Waznoscie te możną 

i pomnożyć, ku prawey ręce 
izielący, liczby całe odcza- 
yla cyframi, ileby' do 


SA 


pomy kałąc znaczek 
stek dziesiątkowyc 
cyfry pierw(żey przydać potrzeba było zerow, 
dla zrobienia ważności i 

4ło.* Podobneż się kładą Tabelle- ważno- 
SCIO naydrobnieyfzych nowych miar cząstek 
wyrażonych w miarach zwyczayńhych; 

zło, <Pabelle takoż -ważnościow cząstek na 


podział dnia; tako też na podział koła; 
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miar 
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nożną | 
ręce. 
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óta Potym wfzystkim na koniec następu= 
ją Tabelle stosunkow miar nowych do Metry, 
która będzie miar zwyczaynych iednością ; iako 
też Tabellastosunkow. Wag nowych „do Gram- 
my, ktôéra-Wagom za iedność służyć będzie. 
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Dla zmnieyfzenia wielkiey różnicy, która po- 
między miarami pełuości zachodzi takich, któ- 
reby dwa razy tyle, i półowę. „ znich każdey 
znaczył Kéi użyć MOŻNA. 


WR E ER E 
Miriagramma Funty Uncye Drach Grana, 1 


( Mzriagrammey 29. 7 à Së 
Kilogramina i 

( Kilogramme) - 2: 0/58; 49: 
Hektogramma i 

( Hec Zogrammeh = =: 3,4%, T0, 
De kagramma 

(Decagramme) + + > 
GRAMMA 

(Gramme) + = = -, = 19,841. 
Dziesiąt kograïma 

( Decigrim me) + +. = = = 1;8041I- 
Se tnogrämma 

( Centigramme) = - «+ = + o,19847, 
Tysiącznogramma ; 

(Milligramme) + + = = - 0 zast. A 


+2 
ca 
> 
à 
BR. 
HINGVEXOG 


Ra EE 
Cer $ 


(55 


Podobnymże z wagami, iakeśmy o miarach p = 
wiedzieli postąpić można fposobem. | 
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- 102730262, 793602550005752570. | 
- 186973683; 711470007554336768. | 
* 171217104, 639337534442920960, | 
2054Ó0525, GÓ7205TOI33T5OBIK?, ' 
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TABELLA WAŻNOŚCIOW 


s Asti OżbyĆ 


D M. Oo. 


Gd 


Kä 3 
© Cat Dm bü ppo rb Co NI Bi 


tr (Bes ECH n 


| Sekund, minut i*goozin dotąd używanych, czyli 


hy w urażonych w jekunoach , 


== 


żrału dnia, 


S Ozieri 
U OPAD SE 
25 314814914815: 
3;:472%32252232 
4, 629629629639. 
5>,287037037037* 
D; 041444444444 
SÉ TOr 851851 352» 
9, 259259259259: 
EO, 416666666667: 


69; 44444444dddd: 
1 3.8; 8339838858389: 
2 0 6; 333333333333: 


SD 7, 721747111178 
47; 299999099090; 


4 1 6, 666066666667: 
48 ó, DIE, 


55 b» 555555555555: 


6 2 5; 600000000006, 


4t 66, 66666666666: 


8 


CR 


33 35 833333883333* 


O O, 090090000000: 


1666 6, 686666666667. 
20883 32833333333" 


2 5 6 6.0, 000000000099: 
29166, 6666666660: 
83333 33333333333: 
3:75 9 0; 000000060008: 
A A. B 

e BE 


D 


nach nowÿye ‘h czyli Ozi éfigta 


La? 


Ze pomocą tych dwóch Tablic wfzelkie godzi. 
ny według dawnego i nowego dnia podziału, 
wyrazić można iedne przeż drugie, wyżej 
podanym postępuiąc (posobem. 


PRzyktAab I. 

Która według nowego dnia podziała gódzim, 
odpowiada 11 godzinie rauney, 16 minutom 
36 fekunidom, według dawnego podziału. 

Wezmiy na drugiey tablicy ważności następi: 


iące. ge. 
A, Ozies:. 
41666, 666667. 
4166, 666667. 


674, 444444" 
416, 666667. 


460986, 1itxrr. 

za x 

Ta: | 
wyw p 


i PRzykiab ÍL | 
Szóstego l'endémiaire roku XL. Rześżypofpolii 
tey Francuzkiey, óbferwowano w Paryżi vn 
Step pierw fzego. Księżyca Jowifzowego, 0 I 
godzinie, 1 minucie, 45 fekundach. ` Krom 
to była gódzitia dżiesiątkowa, o której ti 
ebferwacyą czyniono? 

Wiedzieć potrzeba, że dżień Astrónomicźzny 2 
czyna śię o połudtiu , i dnia nastepuiacef| 
© półudriù się kończy: gdy o północy dziel 
się cywilny zaczyna. Ponieważ Astronomo 
wie ciągiem loza 24 godzińy ` bez. tóżnicj 
rannych od godzin wieczornych, widać ted 
36 15 dnia astronomicznego godzina , 6 Pont 

dérnidift; | 


e 


m w 


ca 
ko 


fe] 
dz 
ka 


Nat 
ia 


pes 


( 23 ) 
» godzi. 


ri": dćmiaire, odpowiada Ron dnia cywilne- 
wyż E° 7 7ezdćmiazre. Kwestyą więc na tym 
TD Gata, ażeby wiedzieć która godzina dziesiąte 
kowa odpowiada 3 godzinie, I minucie i 45 
fekundôm rannym; a znaydziemy godzinę 
RZ dziesiątkówą obferwacyi, która iak się po- 
dm  kazuie, była dnia 7 J’endémiaire. 
ST Mato wziąć potrzeba na drugiey z poprzedza- 
ału. 


ących tablic, ważności nastepuiace, 
stęp "` Se 
| 12500, 000000, 
69, 444444 
46, 296296, 
5> 787037: 


2:6 L, 527777: 


Gi 


i: 26 
© = 
Qa 

Rs 
Steel © 5 


s 


*aizp S 


PRzYkŁAa»P III, 
| Która według dotąd używanego podziału go- 
dzina odpowiada 6 godzinie, 77 minutom, So 
fekundom, czyli 67739 fekundom według po- 
działu. nowego. - 


pofpoli Na pierwfzy z poprzedzających dwóch Tablić 


yá wjj . Weźmiy następułące ważnoście. 
0, 0 1f] S. dwan, 
Która 51840, 000. 
órej ti 6048, 900. 
604, Noe, 
; 69, 120. 
źny 21 ; 
Ken, = D 776. 
y dziel 58569, 696. 
a albo 16809% GMIN: SE, 696. 


ać tedf, Szesnasta godzina iak. wiadomo, odpowiada 4 
e Foni godzinie poobiedniey. 
zidit | h 2 Po. 


“Á 


PopnziaŁ KOŁA, 


Podział dotąd używany, 

„Koło dzieli się - - ną - - 369 Stonn 
albo na s = 21600 minut, 
albo ną - = 1296000 fekund 

Każdy stopień E 

dzieli się == ną = = 60 minut, | 
albo na a =- 2600 fekundj 

Każda minuta | 

dzieli się + + ną = = Go fekund| 

—= GE, 

Podział nowy. | 

Koło dzielić się : | 
będzie: + = na - « 400 stopni, 
‘albo na - - 40000. minut, | 

albo na - - 4000000 fekund 

Každy stopień dzielić z 

się będzie - mą — róg minut, 
albo na = = _ 10000 fekund, 

Każda minuta dzielić ` 

się będzie - + na - + roo fekuni, 
tny 
TABELLA. 


+ 


Pec 


Poc 


stopni, 
minut, 
fe kund| 


minut, 
fekundj 


fekundj 


| 


stopni, 

a 
minut, 
fekund, 


minut, 
fekund, 


fekund| 


EL LA. 


JABELLA WAŻNOŚCIOW SEKUND, 


Wedlug dotąd używanego podziału Koła, wy- 
rażonych, w [ekundach podziału nowego, i 
w Oziefiątkowych tychże miar cząstkach. 


a e 


Podziął dotad UŻYWANY, Podziat mowy: 


— 
- 


H 
se 5 3; 086419783086: 
- = - 6, 172830800179: 
SQ 9; 259250259259- 
Se AA 12; 345079012345: 
15, 492098705492. 
* = 2- 419,BI95195IS518. 
= ho 2I,.60493Q271Ó0R: 
33 = 24, 691368024698 
Etes Sir, 
ee 


TABELLA W AŻNOŚCIOW SEKUND, 


Weoług nowego Koła poQziału, wyrażonych 
w Jekuridach podziała dotad używanego, i 
w Oziefigtkowych tychże miax cząstkach. 


POONOG ANA 
A 
4 
U 


| 


Podział nowy. Podział dotad używany: 
dt 11 € 
EE 0; 324. g 
2, 1e +" O; 648: o 
3-3 = 0, 972. |? 
4 = — = > I, 206. > 
bossa o fg 
SR: 1, 944: 4 
a O 25-208: S 
le 
Rao s 2, 925: | 


Za 


( 6-3 


Za pomocą tych dwóch Tablic, łatwe jeden 
przez drugi wyrązić będzie można nowy czy 
dawny koła podział, postępuiąc iąk wyżey, 

PRzykŁan L 
Daymy, że mamy kąt od g3 stopni, 37 minut, 


17 fekund, czyli 193037 fekund według do: | 


tąd używanego koła podziału,  Jakąż lego 
będzie miara według podziału nowego. 

Na pierwfzey z dwóch tablic weźmiy następ: 
iące ważnoście. 


U 
308641, 975309. 
2777775 117778- 
9259: 259259. 
92, 592593. 
21, 604038. 

59579 3» 209877. | 
> i 
Pas 

Przvxran II. | 
Wyrazić w miarach dotąd używanych ważność. 
kąta malącego 19a stopni, 74 minut , 95 fe 
kund, czyli 1907495. (ekund według nowego | 
koła podziału, 
Weżmiy na drugiey 3 tych dwóch Tablic nastę: 
pne ważnogcie. 
324000, oð, 
201600, 00. 
2268, oo. 
129, 60. 

29, 16. 

I, 62, 


618028, 38. ` 
stopni. 40! 8", 38. 


albo rar 
OPI- 


łch 


O oni T) 
"dg OPISANIE 


Da MIAR NOWYCH 
"TEM y 

dch stosunku OoMetry, która iar zwyczaynych 
minut będzie łednością: t Tysiączńonetty , która 
ug dód ać wfzystkich miar bęðzie nayńnicysżą, 


ż lego sm myjni nnn 
) 


step, ` MIARY LINIOWE. 
NAżwiska  Srosunxr SToSUŃKI 


Miar: a Meirg: % Tyligcznometr&; 
RA Mt T. Mt. 

Cwierć Polidnikä : tood0666. = rdo66660d00. 

Stopień dziesiątkówy 100606. + 1500060060, 
| Miriametra = = = 10060. +. 10600006. 
| Kilometra 3 2,2 IGOO: = _ 1000000. 
| Hektometra - = - too. = 100006; 
Dekämetta : — : Eos — = 10000: 
METRA = -= Eoo 1060; 
Dżiesiątkometra ` gut, = Iob. 

| Setnômeträ + = = 6, OI: io 

ai dysiącznometra= - 0} OOE: z. 

radno] : Res 
95 fes MIARY POWIERZCHNIE. 

rowego | Mt. k. T. ME k. 
Miriara > > è- 1000060. = *600008000000. 

nastę| Kiliara = « 2 106000. . + 100000006000. 
Hektara - - F0000. . + I0Q0000006b. 

ekata = à à 1000. ` = 1000000600. 

Ala s e - - dE „+ 100000000. 
Dziesiątkoara - 10: + X0000066. 

etndara > > - i A 

Metfa Suter EE des à 
Dziesiątkometra kwadrat: Ger, 10000. 

TT | sSetnometra kwadratowa 0,000f ; 109. 
Jsiącznometra kwadrat: 0000001. ŁO 


OPR | MIARY 


SR 


MIARY PEŁNOŚCI. 


Nazwiska  STosuNki Srésunii 
Miar: ż Metras 2 Tyfącznometrą, 
Mt a Ma 


a a ss . TO ss LëOponognog, 
< SA S | a: a a 10000600 

fzescienna | pe "A 
o 100000000. 
19900000! 


e EE EE | 2 1000606, 
ikom: fżescieńaj i? 

Dzoestątkoltra >= = 0,0061: 0000! 

Zëtteg: = = a D,0000f: 10000, 

S:toometra fzescieńtna 0, 00600£: oo, 

Ty 4 żnonetra lześcien: 0, 000000007: A 

SE EE EE 


OPFSANIE 
WAG _ DZIESIĄTKOWYCH. 
Y t 
Stosunki 1h 2 Gramma, ktora wag zwyczaj 
nyc” bę?sie zednością: ż z l ysiącznograńmiy 
która między wagami będzię Sum nä 


| 
| 
| 
f 
k 
| 


à ce 
Nazwiska STOSUNKI  Srosunxr | 
" Mag: - sGrammą. z lyfiącznogramii 


h To ymi 
Bar ee «= «-1000000. = « 1000060000: 
„Miriagranma = - « 10000. = « -10000000 
skiozramma - = 1000. = = [000000 
Hottogramma a a 100, 5:38 100000 
Dekagramma. - » FO 2 RY W 10000: 
GRAMMA -- - RAJA 10001) 
Driésiatkogramma RE 100| 
Sëtnogramma = -~ O,0t. - 20 
Tysiącznogtamma 0,001 | il 


Interefso | 


Int 


AO Gw A >. 


ZO Ris 
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Stop 
Stop 
Cal 
Lini: 
Kie 
Wal 


ne 


Kéi 

ini ebt di 
Mr a 

090600, 

00000, 


100000, 
2 00009; 


000000, 


KOLOLO, 
16000, 
066, 


OI 
besen 


| 


HN) 


t 
UC ZO) 
Fam mg 
tey 


NKI | 
rammt 
To 
000000: 
006000: 
‘000000! 
100000 
10000 
10004] 
GH 

20i 

D 
refso- | 
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Interesowaną częstokroć bywa w Fizyce dokła- 
dna ciężaru powietrza 1 wody dystyllowaney 
wiadomóść. Tu więc tych dwóch cieczow 
przyłączam ciężar; w różnych obięciach i 
umiatkowaniu odmieńnym ; ten czy to w waż 
gach grzywńowych, czyli też w dziesiątko» 
wech wyrażony. ihaiąć ; łatwo będzie pomno- 
żyć albo podżielić według upodobania obięcie; 
abymisposobem mieć ciężar obięciow szukanych. 


EE sees ~ E - . 
w 


ĆrĘzak POWIETRZA 
: >= 
Woby DYSTYLLOWANEY ; 
w różnych Gbięetach z odmieni 
umie j kowani ti: 


Wabi grèytönówë, Wagi dzi efi qtkotwa, 
Ę 


SH 
EE Am, Dr. gr. OB 

Sfopa powietrza walcowa. i. „or .49,642857: . 32153: 481303. 

Stopa powietrza sześcienna, 41, 3. 3,900000. 42195 212508, 

Cal powietrza fześcienny = 6466068. 24; 418526: 

Linia powietrza fześcieniia- 0,066266. ©; 14130 


Kiedy na cieplomierzh 10, ftopni; pówietrże : wody iii Bio, 
Walcowa wody dyftyliowa: Sa. 
ney Ropa; kigdy nabiga SĄ 
, płomierzi fduł ui Dr br. © 
SAW Cźczośąj sa 65 0. 6, 47143: 26905532274270 
S IW.czczoŚci » 4 55. 6, 0, 69,143. 26006652;8506094 
oi w.powietrzyj + s 54 id. 7. 20,500, 26872374, 385383. 
51 wpoWietrzu + « 54, i5. O. 20,500, 26873547, 051643, 
ïo i P powietrzu = = 54 i4, 3. 66,540. 26856882, 661844. 
15 1 W powietrza = ,- 54: 13, 7. 40,036. 26940242,7 0799. 
29 1 W powietrzu = = 54 13. o 67,964 20814022, 087192 


h3 


` ED 


H: gm: 
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Wagi grzywnawe, Wagi dziefiątkową, 
Stopa fześcienna wody 
| dystyłłowarey; ge GB 
Kiedy na ciepłomierzu SS > 
S x Zeng: un: He gr: ET Ob 
e iwczczości = = 70. 0.0 60, 34243405, 339421, 
gi Wezczoëct = - 70. ‘on 16. 34244891, 460116, 
o inapowietrzu = 69: £4; 5. 57: 34201210, 126853. 
5 ìna powietrzu e 69 SECH S 34202696, 247548: 
jo i ną powietrzu «= A 34181487, 182212, 
151 na powietrzu = 69%13: 3: 50: 34160283. 424449, 
20 i na powietrzų = 69 12. 4 30,5 34134838, 915134 | 
Cal sześcienny wody, 
gystyllowaney; ` és À 
d « Pë | 
Kiedy ną ciępłomierzu BE |: 
sk Dr: gr: SĘ 
o  iwczczości'- '« s = 5. 13,3680. 19816, 78540): 
5 iwczczości = * = = 5. 13:3843 19817, 645521 
o i napowietrzu- = = - 5. 12,0080. 19792, 366974 | 
5 i napowiętrzu = = = “5: 120243: 19793, 226994 
Jo 1 na powietrzu- * = = 5. 12,6930» 19780, 953230 
15 i na powietrzu - = * + 5. 12,4617. 19768, 682531 
20.1 napowietrzu - = = = 5. 12,1843. 19753» 957790 
Linia sześcienna Wody, 
aystyllowaney; D | 
Kiędy ną ciepłomierzu z | 
g- P | 
ot iw.czczości = = = = » 0,216070» 11, 468017: 
5 iwiczczości« = = = = => 0216080. 11, 46854, 
© i napawiettzu = = = = = 0,215804. ir, 45391% 
5 i napowiśtrzu - = * *'* 0,215814 11, 454414) 
10 i na powietczu, - := = = = 0,215679» x1, 447310 
15 i napowietrzu - = - = * 0215545. II, 440210, 
20 i napowietrzu = ‘= + =.=- 0,215442. 11, 431088) 
| 
, > g | 
; funt ag, Br. gr. SSE | 
Kilolitra powietrza = - 2, 8. 2. 32 1232206, 3584731 
Dekalitra powietrzą = sa 3. 16,16, 12322, 063585 
Litra powietrza = à ss + + 13216 1232, 20035] 
32 | 


1 339421 
, 460116, | 
), 126853, 
1247548; 
7, 182212, 
24449 
e 915134) 


Mie. 11: 0 


+ 785407 
7: 645521 
2, 366974 
3, 22699% | 
0; 053230 
8, 682531: 
3» 957700 


JL, ëmge 


1, 468017] 
1, 468545: 
ir, 453910 
EEN 
11, 447310 
1, 44020: 
LI, 431088) 
é | 


g 


oo. 

H | 
20, 350478 
22, 063585 


325 206358 
sl | 


55.0 


Wagi grzywnowe, Wagi dziefiątkow, 
Kilolitra wody Qystyl: 


lowatiey ; Se | g 
iedy na cieplomiefzu cj 
„2 fan: un: Dr: gł: RU Hi 
SCH iw czczości = 2044, 6.0. 40: 1000000000, 000900. 
siw czczości = 2044. 7. 3. b4 1000043309, 803089. 
o i na powietrzu 2041. 13. 6. 8. 998767793 641527: 
5 i napowistwzą 2047, I5. I, 32. 998$11r03, 444016. 
1o'i na powietrzu» 2040. 10, 7. 20, 998191868, 766772. 
15 i napowietrzu 2039. 6. 5. 26. 997572634, 148931 
20 i na powietrzy 2037: 14. 2. 66. 996829573, 801816 


Dekáliira wody dystyż- 


lowaney; R 
a Se E 
. Kiedy na ciepjomierzu ac 6 
funt: um Dr: gr: EC BE 


e iw czezości © 20: 7. O. 58,00. - 10000000,000000. 
5 iwęzczości - - 20, 7. ©. 66,16, 10000433, 098031, 
© I ną powietrzu. = 20, 6. 5 41,84. 9987677,936415: 
5 napowietzu + 20. 6. 5. 50,00: 9988111, 034446. 
Jo 1 na powietrzu SE EE DEE 9981918,.687968. 
15 i na powietrzų … 20, 6. 2. 32,66. 9975726, 341489. 
22 i na powictrza = 20. 6. o. 36,66, 9968295, 738018: 


Litra wody Qystyllo= 

waney; a 

; £ £ 

Kiedy na ciepłomierzu toż e 

SC SE fant: un: Dr; grz LU H 
a iwczczości = - 2. i 


S Ze 2. 0. 5. 49,000.  1000009,000000, 
5lwczczości = = 2. ©. 5. 49,816. 1000043,309803. 
© ; na powietrze = "Se O 5, 25,784 998767, 703642, 
SE ce CU 
10 10a powietrzu = + 2, 0. 5. 14,033. 998191, 868797. 
15 | na powietrzu * = 2. O. 5 ,266. 997572, 634149, 
20 i na powietrzu- - 2. 0. A 5 


61,266. 995829, 573802. 
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POCZĄTKOWY 


0 
EFA GE, 


Czyli początki Fizyki, nasndypewnieyfzych 


tak dawnych jako i nowych wiadomościach 


wsparte, i Ooswiadczeniami stwierdzone. 


I Noe 2e wszystkich 
nauk Fizyki, celem są wszystkie 
w naturze ciała. Do samey tylko w tym 
względzie przyrównaną być może historyi 
naturalney : lubo ta ostatnia, o ziemskich 
tylko substancyach mówiąc, nie ma tak 
ogulnego zamiaru: gdy Fizyka nie ziemię 
tylko samą ale i niebieskie zaymuie ciała, 
c. Zamiarem iest» Fizyki a mianowicie 
Experymentalney., o którey tu mowa, sle- 
dzić, natury fenomena, 1 dowodami ze 
Tom L A zda» 


POCZĄTKI 


zdarzeń wziętemi okazywać onych przy- 
czyny. Zdarzenia iedne do fenomenow zna- 
1omościj przywodzą; drugie przyczyny ich 
wyświecaią. / 

3 Są iednak niektóre zdarzenia których 
zgoła przyczyny nie wiemy ; a to dla te- 
go. żeśmy iesżcze nie wszystko poznali. 
Zdarzenia zawsze podobne , zawsże iedno- 
stayne nazywaią się u Fizykow Wasno- 
śczami; przez nie wielu fenomenow przy- 
czyny tłómaczą. Nie wszystkich ciał są 
nańi znaiome własności: gdyż nowe w nich 
odkrywamy codziennie. A któż moie u- 
pewnić, że inż odkrył ostatnią ? Między 
znaiomemi , iedrie do wszystkich ciał bez 
różnicy należą ; ; drugie do niektórych tyl- 
ko. Pierwsze | zowią się Własoścz oguine: 
iakiemi są Aozciągłośc, Podzielność, a (ztał- 
źność , -Nieprzenikłiwóść , > Dziurkowatość, 
Rozrzaoliwość, Zgęstwiałośc, Scześliiwość, 
Śprężystość , Rożfzerzałość , Ruchość, i 00- 
por. Drugie Wiasnosciami zowig fig Jacze- 
gułnemi , Piako to: Płynność, 1 t.d. 

Mówić naprzód będziemy o własnościach 
ogólnych, potym o szczegulnych powie- 
my: 


ROZ DATA T 


O ogólnych widasnościach cial, 


4 (A> wszystkich substancyi materyal- 
nych'z których świat się składa, 1 które 
za pomocą któregokolwiek zmysłu czuć 
się nam dag , Czafami nazywamy. 


pe Przez 


Sei - ASI O es 
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FIZYKI 3 


5. Przez samo tylko doświadczenie ciał 
poznajemy własności: te'więcmieć za ogól- 
ne należy, które się we wszystkich znay- 


duią , i które za pomocą zmysłow: w mich 


dostrzegamy. 
Rożciągłóść. 


6. Co się naypierwiey zmysłom albo ra- 
czey wyobrażeniom , naszym w uważaniu 
1 rostrząsaniu ciala nawija , lest lego 702- 
cragtosc ; czyli wielkość w pewnych za- 
warta granicach, w którey zbior. uważamy 
częsci.  Zawszę się oma.ze trzech składa 
wymiarow , oługoścz , Jzerokosci, z glebo- 
kości albo grubości, które Geometrowie 


zwykli częstokroć iedne. od driigich od- 


dzielnie uważać i mierzyć , Fizycy zaś rze- 


Czy zawsze tak, iak są w sobie brać przy- 


zwyczaieni, onych nie rozdzielalą nigdy. 
Każde ciało iakkolwiek małym go wysta- 
wiemy, mą częsć przednią itylną, wierzch 
1 spod, stronę prawą 1 lewą ; co wszyst- 
ko razem wzięte składa koniecznie długość, 
szerokość i grubość. . Ciało więc każde w 
którym te trzy znayduią sie wymiary, test 


„koniecznie rozczągłym. Rzećz pewna że 


nie we wszystkich one postrzegamy cia- 
łach; są niektóre tak małe, że ani oko 
ich doyrzeć , ani palce nasze nie zdołaią 
rozróżnić: ale ponieważ we wszystkich 
pod zmysły naszé podpadaiących rozcią- 
głość postrzegamy, twierdzić możemy, że 
się ona do wszystkich w ogólności roz- 
ciąga, 


An Po- 
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Podzielność. 


7. Nie moämg wyobrazić ciała cząstek 
razem nie wystawuiąc Zbioru (6): wsżyst- 
kie więc uważamy iako z części złożone. 
Łatwo sobie wystawić , że te tym sposo- 
bem w złożeniu ciała połączone, mogą się 
jedne; od drugich oddzielić: co gdy tak 
jest, wszystkie więc ciała są podzielne. 
PoQzielność zatym iest ciał własnością o- 
gólną ; a sanie: chyba atomy „tylko, ieżeli 
maią . bytnosć , 54. niepodzielnemi. Po: 
dzielność w ciałach Znaczney wielkości 
jest pewną: nikomu wszakże nie tayno ; 
że to lub inne ciało, może się ta 2, 4, 
6, 19, 1000. i t.. ds części podziehé. 
Ale iak się ona daleko rożciągać Poniknow- 
szy do pewnegó punktu dzielenie , czyli 
ciała być podzielnemi przestaią , albo Się 
‘dzielić mogą bez końca? To pytańie wie: 
cey zatrudniało. Fizykow niż było powin- 
no. Rzecz pewna, że ciał dzielenie pó: 
sunac. można bardzo daleko , i daley je: 
szcze niżby imaginacya nasza ogatnąć a 
my uwierzyć mogli, gdybyśmy ku pomo 
cy widocznych nie mieli zdarzeń. A tak 
samą tylko na naydrobnieysże cząstki po: 
dzielność , doświadczeniami probować mg: 
Zna, i ; 

Doświadczenie. Podzielmy drzewa kawał 
na naydrobnieyszy proszek; każdy z tych 
jakkolwiek małym go wystawiemy , lest 
jeszcze bardzo podzielńym ` będąc albo- 
wiem drzewem , iest istotą z bardzo ró- 
żnych początkow złożoną, iakiehi sä- wo- 
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da, ziemia, cząstki oleyne , solne 33. d. 
te w paleniu się oddzielaiąc , iedne ulatuią 
pod postacią płomienia, drugie pod po- 
stacią dymu, a-zostawuią inne które Jotue-. 
mi nie będąc, formuią pópioł , sol (td. 
Jakiegoż na to.nie potrzeba dzielenia, 
DoświaQczenie. Rospusciwszy . granow 
kilka miedzi w trosze saletrowego Podkwa- 
su., i rozwiodłszy: ią. dość wielką. „wady; 
ilością. , ciecza, cała znacznie się postrze- 
że zalarbowaną. „W tym. drugim razie na 
iak niezmiernie drobne cząstki miedź. mue 
siała się podzielić? Wszak zeby kolor stał. 
się widocznym , potrzeba żeby w każdey: 
kropli wody. wiele iey znaydowało się czą- 
stek. Z tych iednąkże każda iest leszcze 
znacznie podzielną ; bo będąc miedzią, 
może bydź przez parowanie rospnszezalą- 
eey lą cieczy zebraną a tak iest leszcze 
istotą z odmiennych złożoną początkow. 
Doświadczenie, Wchodzac:do ogrodu ma- 
iącego drzewa 1. „kwiaty pachnące, iak na- 
przykład pomarańcze „ róże i t. d. powie- 
trze tak iest tych kwiatow napełni One za- 
pachem , Ze się ten na każdym mieyscu 
czuć daie. Do iakiegoż więc stopnia de: 
likatności przyprowadzone RE muszą zaz 
pach czyniące cząstki, do jakiego pus 
doprowadzony być musi ich podział, ke: 
dy z tak niewielkiego „kwiatu wychodząc 
tak wielką zaymuią ? przestrzeń ? Jednakże 
są one ieszcze podzielne; rzeczą albowiem 
lest do prawdy podobną , że sposob któ- 
rym $ nich kazda zmysłowe. nasze razi na- 
rzędzia, t którym od wielu innych się rô- 
Żni, 
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żni, od różnego początkow ią składaiących 
połączenia zależy. 

$. Możnaby jeszcze przywieść wiele in- 
nych przykiadow, które wszystkie dowo- 
dzą, że materya może się dzielić ńacząst- 
ki delikatnieysze nad wszystko cokolwiek 
` naydelikatnieyszego można wystawić. Dosyć 
jest wspomnieć bicie złóta na blaszki, przera- 
bianie onego na nicie,sztukę farbietską i t. d. 
Używane do pozłacania bite ze złota bla- 
szki, do tey są przyprowadzone cienko- 
ści, że według obserwacyi Reaumura, żło- 
żywszy ich blisko 30,000. jedną na drugiey 
kładąc ledwieby w grubości na jedną linią 
wyniosły. A według Boyle (ðe Mira fab: 
ilitate cfjluvior. cap. 2.) takowa blaszka 
go. cali kwadratowych maiąca ledwie ‘oran 
jeden zaważy. Jeden zas cal kwadratowy mo- 
Ze się na 200. części podzielić: 200. więc 
małych płatkow w kazdym kwadratowym 
będziemy mieli cali; a w każdym płatku 
200. małych kwadratow, z których każdy 
łatwo się okiem dostrzega, a tym samym 
jest jeszcze bardzo podzielnym. W każdym 
więc calu kwadratowym będzie 40,000. czą- 
stek widzialhych, które przez po. liczbę 
calów kwadratowych z jednego granu zło- 
ta otrzymanych rózmnożone dadzą 2,000,000. 
Robienie ze złota nici, która nicią jest 
srebrna pozłacaną tylko do galonów 1 tym 
podobnych używaną, jest nierównie dz1W- 
nieysze, jako się z tegoż Reaumura obser- 
wacyi pokazuie. (Memoire de CAca0emie 
des SC: an: 1713. page 204. © szid:) Wy- 
żey wspomnionemi złota płatkami, których 
ciężar sześciu uncyi nieprzechodzi, a czę» 

sto- 
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stokroć ledwo jedną wynosi poztaca się 
walec srebrny, około 22. calow długosc, 
tg. linii srednicy maiący, wagi zas 45. grzy- 
wień. Tak pozłócony przesuwa się następ- 
nie przez dziurki blachy stałlowey, które 
się coraz zmhieyszaią, tak dalece, że dłuż- 
szym acieńszym coraz się staigc, do wło- 
sa delikatności przychodzi, długość iego 
yaten czas 193,920. sążni wynosi. W tey 
robocie złoto na nici się srebrńey rozcią- 
ga, tak, że srebro iest im zupełnie pokry- 
te. Ta pozłocona nić potym pomiędzy 
stałowemi dwóma gładkiemi przeciąsana wal- 


icami spłaszcza się na blaszkę, zkąd iedna 


iey siódma część długości przybywa; a 
blaszka ta z wierzchu i spodu iest pozło- 
cona. A tak mamy dwie blaszki złota, 
każdą na97. mil długą. Na wieleż to czą- 
stek taką podzielić można długość? War- 
szta zaś złota tak w rozciąganiu sie ście- 
nia, że według Reaumura ledwie w grubo- 


'ści 525,600. linii cząstce wyrówna. -Cóż 


zadziw, że tarcie tak prędko złote nasze 
galony na srebrne zamieniać Sztuka farhier- 
bierska podobnież niewypowiedzianey ciał 
podzielności dowodzi. Bardzo niewiele 
na ufarbowanie postawu sukna farby wycho- 
dzi, GdybyZ przyszło ten sukna postaw 
po nitce rozebrać, t kazdą końcami z sobą 


spoić. = Co za niezmierna zrobiłaby się 


długość ? Na wieleż to cząstek nić tę no- 
życzkami możnaby było pociąć? Każda od- 
eięta cząstka byłaby kołem ufarbowanym 
w całym obwodzie, a które jak Gieometro- 
wie zwykli na 360. części przynaymniey 
podzieliéby się mogło. W imaginacyi so- 
bie 
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bie tak-wielkich liczb prawie niepodobna 
wystawić, 

9. Ale kiedyśmy tak daleko, jak tylko 
można ciał posuneli dzielenie, 1 kiedy nam 
na sposobach do dalszego onego. pomkniecia 
zbywa, cóż wnosić mamy na resztę? Mate- 
rya czyliż jest bez końca podzieloną lub nie? 
ma to pytanie trudno odpowiedzieć, ale na 
szczęście małey jest ono wagi. Co do 
mnie sądzę, że materyą za podzielną mieć 
można bez końcą; albo raczey. bez pewne- 
go końca; to jest: że niewiemy ostatnich 
jey podzielności granic, do których przy: 

rowadziwszy możnaby powiedzieć, że ta 
lub mna jey cząstka. już nie jest daley po- 
dzielną, chociaż do jey dzielenia już. nam 
niestaie sposobow; bo jeszcze każdą taka 
cząstka jest innych cząstek zbiorem. (6. ); 
każda ma dwie złączone półowy, które się 
mogą oddzielić; każdą półowa ma znowu 
dwie inne, i tak daley bez końca. _ A tak 
może to pytanie mieć następuiące znacze- 
nie. Podzielność idealna, jaką sobie w my 
sli wystawić można, żądnych nie ma gra- 
mic. Podzielność Fizyczna podobną lub 
niepodobna bez końca, do systematu nale- 
zy i nigdy podobno zadecydowaną nie bę- 
dzie; gdyż zawsze. do tego przyidziemy 
punktu gdzie nam nie stanie sposobow, Na- 
koniec podzielność dotak drobnych przy: 
prowadzoną cząstek, nad które nic drob- 
nieyszego wystawić nie można, jest tylko 
pewną, i taką, którey można doświadcze- 
niami dowodzić, | 


Ksztati- 
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obna | Krztaltność. 
yio ro. Ksziałtnością nazywa się w ciałach 
a własność, przez którą z nich każde ma 
dex! | zawsze kształt jakikolwiek. W rzeczy sa- 
niego) mey niemasz żadnego ciała; któreby być 


na | mogło bez kształtu, Wielkim ie wystawie- 
do | my czy małym, zawsze się składa z pew- 
hey ilości materyi, którą nazywamy maf- 


Sep | sq. massa ta większą lub mnieyszą zaymu- 
ich ie przestrzeń; co się nazywa obięczem S 
5 obięcie Ograniczone, jest powierzchniami ; 
AF | powierzchnie pewne koniecznie maią mię- 
AAA dzy sobą ułożenie, pewny porządek. Po- 
E | rządek ten i to pomiędzy sobą ulożenie 
ie ograniczaiacych obięcie ciała powierzchni, 
a AS nazywa się kształtem, S 
3 | Jako niemasz ciała, któreby powierzchnia- 
Rz mi ograniczone nie było, tak, iżby te z 
GES sobą się nie mieszały, ale względnym przy- 
Sie naymniey jedne od drugich. różniły się po- 
REA łozeniem, tak widocznym teź jest, że nie- 
ZE masz ciała, któreby jakowegoś nie miało 
SATA kształtu, Od tego niewylaczaia się takie 
lub nawet, których. dla małości oko nasze day- 
rale- rzeć nie może; bo gdybyśmy albo zmysły 
bę- mieli delikatnieysze, albo mikroskopu użyli, 
Na rozróżnilibyśmy ich powierzchnie i kształt 


tym samym. Być kształtnym jest więc wła- 
lzy | snością ciał wszystkich w każdym im sta- 


Gre nie służącą; Ksczfałćność zatym równie ma- 
AP łych jak wielkich jest ciał własnością po» 
ër wszechną. 

| Ograniczające cjałą powierzchnie, być 
A mogą 1 są w rzeczy samey nieskończenie 


od 


to -POCZATKI 


odmienne, tak co do ich wielkosci, liczby, 
jako też co do ich układu. Ztąd idzie, że 
1 ciała co do ich kształtu tak się różnić 
mogą, a podobno 3 tak się między sobą 
różnią, jak różnym. powierzchni wielkość, 
liczba i pozrządek ułożone być mogą spor 
sobem. „Mnie się nawet zdaie, Ze w lesie 
całym dwóch nie możnaby znaleść listkow, 
któreby sobię zupełnie były podobne. 


Nieprzemiki. WOEL: 


xi. Przez zżeprzenikłiwość rozumie się 
ciał wszystkich własność, przez którą je> 
dno nie może się na mieyscu drugiego znay- 
dować, aż'tamto pierwiey z tego miey- 
sca usunięte zostanie. Własność ta zowie 
się także Szałościa: Ona jest przyczyną, 
że się jedne ciałą opieraią drugim z miey- 
sca je spychaigcym. Ten opor nie tylka 
jest, powszechnym, ale wszystkim nawet 
ciałom istotny ; czyli uważać one będziemy 
w calku, czylr też co do nayprostszych 
ich cząstek. Przezeń o ich się przekony- 
wamy: bytnosci. Optyczne mamienia oko. 
nasze oszukuią częstokroć; cień rzeczy za 
rzecz czasem samą bierzemy; ale za do- 
tknięciem przekonywamy się o prawdzie z 
oporu, którego doświadczamy, równie jak 
przez to przekonanie wewnętrzne, że čo- 
kolwiek opor czyni jest ciałem, jest sta- 
Zum, jest mieprzenikliwym; à że nie można 
palca lub inney jakiey rzeczy na mieyscu 
przez materya zajętym umieścić, nieużyw- 
szy: wprzód: dostateczney siły ma ugunię- 
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cie oney gdzie indziey. Opor jest nieprze- 
nikliwości ciał skutkiem, we wszystkich 
on się znayduie, jak tego codzienne uczy 
doświadczenie. Są w prawdzie przypadki, 
Ww których zmysły, albo raczey uwage na- 
sza jego medosledza, Ciała niektóre. “doty- 
kaią się nas nieustannie, i jednostaynie ze- 
wsząd: przywyknienie tak nas z ich oswol- 
ło dotknięciem, że zastanowić się musie- 
my dla rozpoznania rażenia. Kiedy w spo: 
koynym powietrzu działamy, mało na to 
daiemy baczenia, że opor ciała, którego 
stałość ruchowi się naszemu sprzeciwia po- 
konywać musiemy. A gdy tak mało dzia- 
tamy. zdaie ńam się, jakbyśmy zgoła' nie 
działali. Jeżeli więc jest pewnym, Ze po- 
wietrze , ciecza tak mało czyniąca oporu, 
mia w rzeczy samey opor i stałość , słu- 
szniey nierównie innym je przyznać mů- 
siemy ciałom, których opor jest daleko mo- 
enieyszy. 

Doświadczenie. W otwarty z jedney a 
zamknięty z dragiey strony mocny metal- 
lowy walec wewnątrz gładki i równy, gdy 
jest pełny powietrza wkłada się bembenek 
dobrze przypuszczony żeby nigdzie po- 
wietrza nieprzepuszczał. Ten pewną pc ‘hnie- 
ty siłą da się dosć głęboko wpędzić da 
środka; gdyż powietrze będąc cieczą ście- 
sliwą (809), ustępuie W Części mieysca 
swoiego sile ściskaiącey ; ale niemasz siły 
któraby go tak głęboko wpędziła żeby się 
dna walca dotykał; między dnem i bemben- 
kiem zostanie zawsze warszka powietrza, 
która tym cienszą i bardziey : zgęstwioną 
będzie; im siła użyta będzie większa, ni- 


gdy 
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gdy się jednak nie da przyprowadzić do 
zera. Opiera się więc powietrze wido- 
cznie ciałom. z mieysca je wzruszaiącym ; 
słuszniey więc innym przyżnać należy tę 
własność jako więcey czyniącym oporu. 

12. Opor powietrza jest przyczyną, że 
likworem napełnić "mie mozną. butelki. po- 
wietrza pełney, kiedy leyka dobrze jey 
otwor zamyka: jeżeli powietrze samo usta- 
pić nie może, opięra się weyściu likworu. 
Dla tey samey przyczyny wychodzić nie 
może likwor z beczki u dołu przeswidro- 
waney:.prące w otwor powietrze płynąć 
onemu nie dozwala, chyba, że otwor dosyć 
będzie znaczny, ażeby dwie ciecze fazem 
w przeciwne strony wolno przechodzić mor 
giy. e a 

13. Są w prawdzie niektóre ciała przez 
które inne przenikać. się zdaią ; przenika- 
nie to jednak est tylko pozorne. Gąbka na- 
przykład znaczną ilość wody w siebie przyi- 
mue; ale ta woda w czczych tylko między 
cząstkami gąbki zawiera się mieyscach, 
cząstek iey własnych, nie zaymuiąc zgoła. 
Toż samo mówić możną o cukrze i tym 
podobnych, Kamień kopany w górach 
około Bouré, nie daleko od Monérichard, 
Q dziewięć mil od Tours, trzyma więcey 
25 funtow wody w iedney stopie szescien- 
ney, Ta przecież zaymuie tylko próżne 
między cząstkami cukru albo kamienia miey- 
sca, nie zas przez tych ciał cząstki zaię- 
te. Dwie pół-pinty. iedna. wody druga 
wyskoku winnego nie wystarczalą ną na- 
pełnienie iedney pinty. Naczynie wody 
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- peine wiele przyjąć w siebie może popio- 
łu i piasku. i 

Doswiadczenie. Do wody w obięciu pięć 
cali sześciennych wynoszącey ; przydaw- 
szy rówież. obięcię popiolt, mieszaniny 
obięcie nie wyniesie nad sześć cali sze- 
ściennych "Tak więc cztery dziesiąte ca- 
łego obięcia części, zgineły przeż prze- 
mikanie pozorne. 

Sledząć ciał gatunkową ciężkość , dla u- 
miesźczeńia iey w wielkim dziele , które 
w roku r794. wydatem, miałem sposobność 
poznania wszystkich, substancyi przez któ- 
re woda przechódzi. Nie od rzeczy bę- 
dzie kiedy tu one wymienię. A te są: 


Ochry. Miki: 

Głazy. Aniantÿ i Asbesty. 

Zeolity: Séhisty. 

Niektóre serpentyny Kamienie Floren- 
ale nie wszystkie.  ckie. 

Steatity: Kamienie wapienne. 


14. Różnica więc zacbódzi między ciał 
wielkością pozorną; i ich sżaością praw- 
dziwą; są mieysca próżne pomiędzy ciała 
cząstkami; ieprżenikliwość zás o którey 
tu mowa, dû samych tylko stałych ciał 
cząstek ż sobą spoionych należy , nie zaś 
do ciała z nich złożónego. 


Dziurkowatość. 


„15. Powiedzielismy że między stałemi 
Ciała cząstkami mieysca żnayduią się-pró- 
2ne (13): te nazywamy dziurkami. , Takiemi 
są dziurki gąbki, ciękiego płatka Drzewa 
przez mikroskop widziane ; próżne te miey- 

sca 
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sca nie są zawsze próżnemi zupełnie: nay- 
większe z mich a mianowicie bliskie po- 
wierzchni są napełnione: powietrzem : 
mnieysze zaś cieplik przynaymniey W so: 
bie maią. Rzeczą iest iednak do prawdy 
podobną , że są Ozzurkz zupełnie próżne: 
wolność ruchu tego. zdaie:się wyciągać ; 
bo gdyby, wszystko pełnym było w natu- 
rze, poiąć trudno iakby. ciało mieysce mo- 
gło odmienić , gdyby materya nieprzenikli- 
wa (11) będąc, wszystko zaymowała. 

Nie masz ciąła któregoby cząstki tak by- 
iy przybliżone iedne do drugich, żeby 
pomiędzy niemi mieysca nie zostawały pró- 
żne. Dziurkowatość więc iest ciał wsżyst- 
kich własnością ogulną ; nie wszystkie oną 
w iednymże. posiadaią stopniu ; są iedne 
dziurkowatsze od drugich; większey dziur- 
kowatości miarą iest mnieysza gatunkowa 
ciężkość ; dziurkowatość bowiem iest w 
stosunku odwrotnym ciężkości. Naywiek- 
sze dziurki nie zawsze są naywiększey 
dziurkowatości dowodem: dziurek liczba 
nadgradza a częstokroć onych wielkość 
przewyższa. : Dziurki naprzykład dębu 
większe są nierównie niż korka: dąb ie- 
dnakże nie iest dziurkowatszym od niego; 
bo więcey pod iednymże waży obięciem. 

16. Lubo wiemy że dziurkowatosé iest 
wszystkim ciałom właściwą, i lubo 2 cię- 
żaru. wnieść stosunek dziurkowatości iedne- 
go względem drugiego możemy, -z tym 
wszystkim dziurek wielości nie wiemy zgo- 
ła. Na to materyą nam zupełnie stałą i 
dziurek wcale nie maiącą mieéby potrze- 
ba, albo taką przynaymniey, Se | ab: 

o soln- 


za 
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solutna: dziurkowatość była wiadomą : na 
ten czas stosunek ciężaru ciała iednego 
względem drugiego, iednakowegoż obię- 
cia ukazałby nam stosunek dziurkowatości 
obydwóch , a tym samym dziurek w każ- 
dym wielość. Materya taka dotąd iest nie- 
znaiomą.  Platyn i, złoto ze wszystkich 
ciał naycięższe, są dziurkowate; żywe sre- 
bro- wszakże- ikwas -saletro-solowy wodą 


„Królewską zwany, między ieh cząstki 


wchodząc one rospuszczalją ; a dziurkowa- 
tość ich iest nawet dosyć znaczną. We- 
dług Newtona ( Trażt © Opé. Liv. 2. par. 
3. prop: 8. page ga3. ) złoto więcey ma 
dziurek niż; części stałych. Jakaż więc 
dziurkowatość być musi ciał innych? Jest 


-0na w stosunku odwrotnym gęstości, czy- 


li ciężkości gatunkowey: gęstość zaś zło- 
ta iest do gęstości wody blisko iak roi do 
r; a do gęstosci< powietrza prawie iak 16627 
do 1. Jakże sobie tak wielką dziurkowa: 
tość wystawić © Newton w: dziele wyżey 
przywiedzionym, na kar: 315. następuiący 
podaie sposob: „, Jeżeli, mówi on, Wysta- 
au wiemy że cząstki (ciał ) tak mogą być 
7 ułożone , izby odstępy czyli mieysca po: 
» między niemi próżne, wyrównywały w 
s, liczbie wszystkim tym cząstkom razem 
3 wziętym; i gdyby się te znówu z in- 
„nych ieszcze mnieyszych przestrzeniom 
>, pomiędzy niemi próżnym w liczbie wy- 
„„równywaiących składały; gdyby nako- 
„miec te mnieysze cząstki znowu z in: 
» nych od siebie daleko mnieyszych złożo- 
„te były, któreby razem wzięte co do 
os liczby równały się dziurkom -ezyli 
, ;, CZCZYM 
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„„czczym pomiędzy niemi przestrzeniom ; 
ve) tak daley ażDysmy przyszli do cząstek 
„„sbałych i dziurek nie uiaiących; wziąw= 
j; Szy na ten czas ciało, w którynby Lzy 
„, naprzykład, podobnych cząstek byty sto- 
„„pnie, z których: naymnieysze byłyby 
A stałemi , ciało takie siedm razy tyle mieć 
» będzie dziurek co części stałych. Daw- 
an Szy Zas iemu cztery takowych 'cząstek 
,, stopnie ; między któremi naymnieysże są 
A stałe , piętnaście razy. tyle, co części 
vn stałych, ciało mieć będzie dziurek, Na 
s, Znaczaiąc nakoniec pięć albo:szesé sto- 
An pui, trzydzieście jeden w pierwszym, 
s, sześćdziesiąt trzy w drugim przypadku 
,„,razy tyle znaydzie się w nim dziurek 
s, co częsci stałych; i tak daley bez końca. 

Tym sposobem przyjść można do dziur- 
kowatości niezmierney. 

17. Nie masz ciała gołym okiem lub za 
pomocą mikroskopu widzialnego, w któ- 
rymbysmy nie dostrzegali dziurek. Ciecze 
pomiędzy ciał niektórych części wsiękaią 
(13): te więc ostatnie: dzirkowatemi być 
muszą; gdyż materya iest Weken CC 
(x1): Drzewa mianowicie miekkie, schną 
lub wilgotnieią, ieżeli się w suchszym niż 
są same Jub wik gotnieyszym mieyseu znay- 
duia. Ztąd często się trafia, że. stolarska 
robota pęka: okno raz się odmykaiące do- 
brze., drugi raz szerszym się stalie 1 w ra- 
mach nie mieści: moknąc w wodzie roze* 
schła naprawuie się beczka i. td. Wszyst- 
ko to iest skutkiem zmhieyszonego przez 
suchość , lub przez wciskanie się między 
ciał cząstki wilgoci , zwiększonego onych 

Š wymia- 


d Ee dE IZ 
om: wymiaru. Zeby temu zapobiedz, zwykły 
„stek się takie rzeczy pokostem lub lakierem po- 
14 W4 wie kać: tym sposobem zatykaiąc dzi ir 
Lizy w dr WE materyą ,.przez którą woda nie 
sto: prz zechodzi, przeszkadza się Pio D wy.i- 
lyby sciù wile goct ; à tak, to dłużey w swoim 
mieć . atrzymuje się stanie. 

Jawe zg. ,Lranspiracya dznirkoważości skuty 
istek naszey. widocznie dowodzi: ta. ktorą nazy- 
że „SĄ wamy z/ez%aczzą, a którą poznalemy ze 
ZĘŚCI skutkow, iest ustawiczną: przez nią to, iak 
Ne | sw iadczy E untorius 1 Dodart, pięć ósmych 
stos z wziętego wewnątrz: pokarmu 1: napoiu 
ym, traciemy x piękne są i ciekaw tey mate- 
adku ryl doswiadczenia de Fes tu 
urek kiadniemy wypadki. 
10eg, | Strata, którą przez nieznaczną transpira- 
ziut+ |. -cya poñosiemy, iest taka, że 1° iakązkol- 
| wiek spożyie ilosć pokarmu Rakom za 
b za pomocą transpiracyi, powt ; i 
któ: | 24, izimach do pierwsze 
|eCZze doyrzały , zdrow: i dobrze trawi. 
akaią | 2® Jezeli, pokarmu ilość iest odmienna al- 
być bo transpiracya różną, ilosć w ten czas 
liwa wymiotow nadgradza; a o tey saniey co- 
chną |. dzień godzinie, ten sam prawie wraca się 
u Niż ciężar. 
nay- a Niestrawność transpiracyą ,„żwnieysza, 
arska | 1 póki trwa ona, codzień człowiekowi 
do- | cięż aru przybywa, 
wera- | 4° Zaraz po jedzeniu transpiracya iest 
voze- naymnieyjzg ; gdyż cieplik nasz, (608,110r) 
żyst- iakby wstrzymany do zaczęe ja trawienia , 
rzez w mnieyszey ilosci na otaczające wycho= 
edzy | dzi powietrze ; które mniey na ten czas 
nych | przez transpiracyą wydaney: wilgoci rospu- 
ila- Tom T. B SZCZA. 
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szcza: | Y tak kiedy zdrów iest człowiek 
po iedzeniu lekkie czuie zimno. 

SW czasie trawienia transpiracya iest 
naywiękjza. Przewyższa ona transpiracyą 
cziowieka na cźczo będącego 23. granami 
ha minute, czyli i38. granami na godzinę. 

6* Kiedy człowiek iest w stanie naylep- 
szym, największa na ten czas iego tran- 
spiracya , srodek biorąc y wynosi'32. gra- 
na ną minutę, czyli 46080. granow albo 6. 
funtow ra dzień, 

7° Kiedy iest w stañie naygorszym, nay- 
mnieysza Wtedy transpitacya; kiedy do- 
brze trawi, wynosi rr. granów na mitutę; 
R RY) Es $ RE 1 
czyli 15804. gr: „albo funt 1. uncyi 17. 1 
4. drachmy na dzień. 


LA 


$° Zaraz po iedzeniu w złym będąc sta- | 


nie , traci przez transpiracyą 8, 2 grana 
na minutę, w dobrym Zaś 9, £ grana. © 
| 9 Wszystko to do transpiracyi w ogól- 
iości się ściąga. Dwoiakiego zas jest ona 
gatunku; skurna i płucna. Zeby się udziel- 
nie nad każdą żastanowić, Seguin tak się 
okrył, żeby wilgoć przez transpiracyą skór- 
ną wydana przez okrycie nie przechodziła, 
a gdy nos tylko i usta otwarte zostawił, 
wilgoć tylko przez transpiracyą płucną 
wydana ulatywaé mogła. 

10°. Transpiracya skurna zależy 1%. od 
zdolności rozpuszczania w otaczaiącym po- 
wietrzu, 2%. Od sposobności w Wyziewa- 
iących naczyniach przeniesienia wydaney 
przez transpitacyą wilgoci aż do skuty. 
Za połączeniem tych dwóch przyczyn , 
transpiracya jést obfita: jak tylko na jedney 
z mich zbywa trdnspiracya się zmnieysza, 
Okry- 


owiek. | 


a iest 
iracyą 
ranami 
dzinę. 
aylep- 

tran- 

gra- 


lbo 5. 


, nay- 
y do- 


imite; | 


11. 1 


LG sta- 
grana 
à. 

ogól- 
jt ona 
dziel- 
ik się 
skót- 
dziła, 
awit, 
łuceną 


TÓW 
i po- 
lewa- 
laney 
kury. 
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Okrycie humorow nieprzepuszczaiące prze- 
szkadza je lney: niestrawność niszczy drugą. 
ir”. Srzodek biorąc pzez nieznaczną tran- 
spiracyą, traci czławiek IS. granow nammi- 
nutę; to jest II. granow przez transpira- 
cyą skurną , a 7. przez trarńispiracyg piuc- 
ną: co wyniesie na dzień funt r. uncyi tr. 
drachm 4. przęz transpir racya skurna, a I. 
funt, 1. uncyą, 4. drachmy przez płucną. 
12°. W transpiracyi płucney też same co 
1 W skuiney Zzachowuig się prawidła. Za 
ich je driakże połączeniem z sobą, trafig się 
1%. że powietrze z płuc wychodzące Toz- 
wieść caley w nich ütwofzoney Wo nie 
22. albo za każdym wyzionieniem ca- 


może. 27. 
łą w czasie wżiewania utworzoną wynie- 
sie, albo SE może nadto rezwiesć i tę Wo- 
dé, która się w płucach z wodorodem na- 
węglonym 3, wa. „W pierwszyn n ra- 
żie Cigzatu nam przybyć może; w drugim 
możemy ya nim niedoznać odmiany; w trze= 
cim nakoniec ubyć go może nie co. 

13°. Transpiracya pa według płue ob- 
ięcia, © tee jest od skurney, w porów- 
naniu do skury powierzchni. Pochodzi to 
Stad, że 1°. albo do płuc wcliodzace pp: 
wietrze bezsrednié wody -w nich EC? 
duiącey sie dotyka: albo 2% ztąd że się 
W nich staie ciepleyszym. 

14°. Transpiracya plüena tak przed, jak 
po ee eniu vzaraz -jest prawie taz sama ; 
jeżeli przed jedzeniem była 9,2 granow na 
minute, po iedzeniu bedzie Ss > granow. 
Przewyżka 0, p- zupełnie wyrównaywa ilo- 
ści węgliku i wodorodu w czasie trawienia 
wydanego. 


Bz Wy- 
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1°. Transpiracya nieznaczna czyni 19. 
granow na minutę, czyli 25,920. granow 
albo 2. funty i 13. uncyi ną dzień. 

2°. Czyste powietrze strawione równa 
się T,R12. calom sześciennym „na godzinę , 
czyli 36,288. całom sześcieńnym , albo ZĘ. 
stopom sześciennym na dzień, którego cię- 
żar funt 1. uncyi Ip. drachny 4. wynosi. 
_ 8. Z tych, 8, 2 stopy sześć: składalą gaz 
kwaśny węglikowy; ar2, 9. stop szescien- 

y: S Së , 
nych formuią wodę. 

4. Z.piąciu części powietrza czystego, 
2. wchodzą do gazu; a 2. do wody. 

5. Obięcie gazu wyziewanego wynosi 
około $. stop sześciennych na dzień: cie- 
żar zas jego: czyni funt 1, drachm 5: 1 gra 
now 32; składa się on z 4. uncvi, 5. drachm, 
125. granow węgliku i r2. uncyi, 7. gra- 
now Kwascrodu. 

6°. Woda utworzona waży funt 1. un- 
cyi 5. drachm 6. granow 23. na dzień: skła- 


da się z 3. uncyi, 2. drachm, T1. STanoWw 
wodorodu, i zr. funta, 2 


2. uncy1, 4, drachm, 
I2. graaow Kwasorodu. 
7. Ilosć wody z płuc wydobytey waży 
12. uncyi, 6. drachm, 47. gran: na dzień. 
8. Dodaiąc razem wszystkie materye w, 
24. godzinach stracone, mamy wody: przez 
transpiracyą skórną wydobytey . : . . 
fu: r. un: re, dra; 4. gr: o. 


3 


przez płucną - R RO 7177 
Węgliku SE Š Re 


Summa straty we 24. 
godzinach 2. =: 13. = 2 = 


Í 
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| FIZYKI. Sr 
zg. Ze jay skorupa jest dziurkowata, 
1 19. pewnym jest ztąd, że zaraz po zniesieniu, 
now , wypróżniatą się i być świeżemi przestają. 
Zapóbiegaiąc temu zwykły się dziurki ich 
ówna tłustą jaką zatyłać jnateryą, oliwą naprzy- 
zinę , kład. Tą gdy się dobrze zewsząd powle: 
o ZE. ka, mle je otrzeć należy, ażeby cienka 
o cie- tylko warszta została powłoki, a to dla te- 
znosi. | go, ażeby ciśnieniem powietrza, wewnątrz 
ią gaz jaia wpędzone oliwy krople, „gorzknieiąc , 
scien jala nie Zeps üty. Chcą LC mieć zawsze jak 
można nayświęższe , zaraz po zniesienia 
tego, tłustością powlec potrzeba, albo dnia te- 
a goż przynaymniey. jadłem tym sposobem 
ynosi więcej: od roku chowane, 1 tak je świe- 
cię- żemi i delikatnemi znaydowałem , jak gdy- 
i gra- | by dziś były zniesione. Zeby je jak mo- 
chm, | aa naydłużey dochować, trzeba mieć ba- 
| a | cznosé, żeby zapłodzone nie były, bo w 
| takim razie nad 6. lub g. tygodni. chować 
| 


un- się niemogą. 


skla- 20. Swiatło jest materyą (1174); wciska 
anow się przecież i z naywiększą łatwością przez 
chm, wszystkie ciała przezroczyste przechodzi: 


muszą więc te ciała na wszystkie strony 
mieć! wielkie mnóstwo dziurek. 


SE W 
Caen or. W pewne ciala pewne wsiękalą cie- 
e w cze, gdy inge w nie wsiękać niemogą; taż 
EA > sa przenika dziurki jednego cia- 
; | ; gdy przeniknąć nie może drugiego. Ww 
BE NE naprzykład wsięka wyskok winny 
47. ioley, ale nie wsięka woda: gumę woda 
2p- | przenika, ale nie przenika wyskok; Zywi- 
| ce wyskok winny i oley, ale nie woda. 
| Kwas saletrowy w dziurki srebra się wci- 


| ska i one rospuszcza, azłota nietyka: Kwas 
2 | sale- 
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saletro-sołowy czyli woda Królewska toż 
samo robi że złotem, a nie tyka srebra. Pod- 
kwas salelrowy: rospuszcza miedź, żelazo, 
Jt d ale nie masło. Zkądże to pochodzi? 
Sama tylko dziurek większość lub mhiey- 
szość tego być nie może przyczyną. Day- 
my bowiem, że dziurki gumy większe są, 
niż żywicy, wody zaś cząstki od cząstek 
wyskoku winnego grubsze nierównie ; do- 
brzeby się ztąd wytłómaczyło, dla czego 
woda, gdy: rózpuszcza gumę, nie rozpuszcza 
żywicy; powiedzielibysmy w ten czas i 
zbyt grube cząstki wody wcisnąć się nie 
mogą w małe- bardzo żywicy otwory : 
ale dla czegoż wyskoku winnego cząstki 
delikatnicysze od wody, nie wciskaią się 
w dziurki gumy, większe niżeli ŻywWwicy., 
które przenikają tak łatwo? Sama wielkość 
dziurek w ciele rospuszczonym, a małość 
cząstek w rozpuszczaiącym, nie jest więc 
dostateczną do wytłómaczenia tych zda- 
zen, chociaż według wszelkiego do praw- 
dy podobieństwa cos ona tu przynaymniey 
stanowi: drugą do tego jakąs przydać po- 
trzeba przyczynę. Pochodzi to zajjewne 
z podobieństwa dziurek £jała rozpuszczo- 
nego, ż cząstkami rozpuszczaiącego. ` Do 
to jest niezawodna, że .w różnych ciałach 
różnego są dziurki kształtu. : 


Rozrzað liwość. 


22. Przez rozrzaąaðliwosť rozumie się ciał 
własność , mocą którey: będąc rozgrzane 
powiększają się w obięciu. Bas pie? 

tó- 


TP 


zd 
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a toż które obięcie onych się powiększa, nazy- 
Pod- wa się Rozrzadzaniem. Ws zystkie (bez 
elazo, wyłączenia ) ciała powiększają się w og: 
odziż | ciu, czyli szadszejni się 6 taia, ile razy bę- 
niey- | dą rozgrzane: Jost ado jest wiec ciał 
Day- wszystkich własnością ogólną. 
że Są, Prawdziwą rozrzadzęnia przyczyną jest 
astek | większa Job mnieysza/ mi jędzy ciał dziurka- 
> dos kami, materyi ciepła ość ; która obfitoscia 
czego "1 działaniem swoim przenika ciała , oddala 
SZCZA | ich cząstki, 1 obięcie ich tym „sposobem 
czas , | powiększa, większą niż pierwiey obeymo= 
e nić wały przymuszaiąc zaymować przestrzeń. 
Jory : | Wszystkie ciała stałe czy-plynre,/czy li- 
astki kwory, są rozrzadzeniu podiegie: we wszyst- 
a sie | kich OBO ma mieysce, kiedy się tylko roz- 
icy, | grzeią, chybaby mocnieysza jaka temu prze- 
lkosé | szkodziła przyczyna. Przywiedziemy na 
ałość | to dowody, mówiąc o działaniu GES na 
więc | ciała ( T134. Z zas). 

zda- | ; 
KAW- : Zggstwiatosfć. 
teg 
Do: 23. Kiedy ciała ziębniefa, zmnieyszą się 
wne ich objęcie; we wszystkich tę ciałach dò- 
CZO- strzeganą VRE nazywamy zgęstwiało- 

Bo 14; zawsze onama mieysce, kiedy tylko 
łach | ciała znaydującą się w ich dziuxkach ma- 


eryą ciepła tracą. Własność ta jest zu- 
de «Me Bacy przeciwną: 
Kiedy się ciało z ciepleyszego na mniey 
ciepłe mieys sce przenosi, albo mniey Cie- 
ił płym niż pierwièy jest otoczone powie- 


C1ai 
do trze, albo nakoniec kiedy ciał się zimyiey- 
zez szych dotyka, częsć im matetyi ciepła, 


a któ- 


SZĄTK 


która je przenikała i oddalonemi 
mała cząstki, udziela; 


pla będąc cieczą (588, 1 
na wszystkie strony 


jego trzy: 
se bowiem cie- 
SJ jednostaynie 
musi się rozszerzać, 
pókisie temu Taka nie spr zeciwia przeszkoda. 
Cz ząstki ciał na ten czas mnieys szą utrzy- 
mywane siią spadają, z zbliżają się do siebie, 


T WESE isleyszye ch zamy kaia się granicach: 


słowem, ciało staje sie mniey 


Szym niż by- 
ło pierwiey. Y to się nazywa zgęstwze- 


ziem. A jako! niemasz ciała , któreby za 
zmnieyszeniem ciepła nie było zdoln 
zmnieyszyć , wnosić należ y, 
fosc jest własnością og ólną ` 
wyłączenia ciałom ss qea. 
zarzucać, że woda kiedy jębniej ac w lod 
się zamienia, obięcie je e się powiększa; 
(1076.) powiększenie to obcey należy się 
przyczynie, © którey 6 lodzie mówiąc po- 
wiemy, tam obaczemy, że woda zmarzłą 
jest w rzeczy samey cieczą zgęstwioną. 
Obszerniey © zgęstwianiu ciał, traktniąc o 


ogniu i cieple one rózrzedzaiącym, mó- 
Wić ibędziemy. 


e się 
że zgesiwia- 
wszystkim bez 
Nie trzeba tu 


Ścześliwość. 


24: Z tego cosiny o dziurkowatości mó- 
wili, wypada, Ze pozorna ciał wielkosć, 
ilosć w nich matervi przewyższa zawsze. 
cząstki ich nie są tak do siebie jakby być 
mogły zbliżone; ponieważ czcze między 
niemi zawsze zostają mieysca (15). Mate- 
ryi ciało składaiącey ilość. nazywa sie maf- 
£Z; a przestrzeń, którą Zaÿ mue,  obzęczejń. 


(ro). 
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trzy. | (10). Przewyżka obięcia nad masse, - jest 
n cie- |  mietylko w różnych ciałach, ale wj vm- 
taynie żę nawet odmienną (22, 1 23). Stosunek 
Tzać 7 obie a do massy AR się gęstością: Cia 
koda. ło jedne gę stfzym jest. où tdrug Lego, kiedy 
itrzy- prawdziwa materyi jego i Gé mnie y się od- 
iebie, | 7 pozorney różni wielkości; albo co na jedno 
cach’ wychodzi, kiedy w danym obięciu więcey 
à by- stałych p: zamyka. Ołow jest gęst- 
date, szym od miedzi, złoto od srebra 1. e å. 
y za | Poniewaz miedzy dotąd znato! nemi cia- 
le śię | łami żadnego nie mamy, ktoreby twi ardym 
wia- | było zupełnie > 1 ponieważ dziurkow: atemą 


bes) 54 Wszy stkie y idzie zatym, że siła 
ba tu trzna, ' cząstek ich opor pokonać do 
v lod | zbliżyć one może do stebiey niezmnieysza- 
ksza: | iac massy Der ciała obięcie, atym 
y się | samym powie kszyć 1 ch PS stosć. Cząstek 
po- | za pomocą sity zewnętrzney zbliżenie na: 
arzłą | żywa SIĘ fciskaniem. : 
ioną. | W rzędzie ciał własności ogólnych kła- 
HS dniemy fcześliwość ; nie we wszystkich ona 
mo: jednakże w iednymże znayduie się stopniu: 
| są iedne więcey, drhgie mniey, scieśliwe. 
| ais ciała stałem nazwane , to iest 
, których cząstki dos syć są mocno z so- 
> spoione , że cieczom i likworóm wła- 
2 sciWey nie maia.ruchosci, dag. znaczne 
SE sciskania się znaki. Uderzywszy mocno 
oag młotem w złoto , srebro, cynę lub ołow, 
SS i znak uderzenia zostaie się mung, zbliże- 
ce | nia się do siebie w mieyscu uderzenia 
SC? cząstek dowodzący widocznie. Spuściw- 
Set szy z pewney wysokosci marninrową, sło- 
af: niową, lub stalową kulę, a nawet diamen- 
= tu ( ze wszystkich ciał naytwardszego ) 
> ka- 


Ea ee | 
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kawał, na inne podobnież twarde ciało , 
te wszystkie odskakuią i agdbliaią „się na 
tychmiast : pokażemy niżey (3r) że ruch 
odbity iest pewnym ciął seiesliwosci do- 
wodem; odbić się. one nie mogą, ieżeli 
z nich którekolwiek nie iest sprężystym ; 
sprężystość zas mieysca SE ma w ciele, 
tóre ZĘ test scjesliwym SE 


26. Są inne ciała od OE 0 którycheśmy 


mówili nierółunie se iesliwsze , których ob- 
Ięcie niewielkim sciskaniem zmuieysza się 
znacznie , iakiemi są powietrze 1gą%y; ta 
postrzeżona w nich właśność osobliwszych 
skutkow bywa przy 7czyną "ak o nich po- 
W iemy 0 powzetr zu traktując ( 986. 7 zas. Ji 
27. Sa znowu inne ciała, które nie zdają 
się żadnego sciesliwości okazywać znaku; 
to dest: siły naywiększey Ca nié 
zdawały sie ustępować cisnieniu ; w obię- 
ciu ich nawet nie gdy nie GE zmniey- 
szenia. , Do tych hczby należą wszystkie 
likwory. Dow /cipne Akademicy dei Cimen- 
Zo dla upewnienia Się o tym robili do- 
ee „Ba nieszczęście iednak. nie 
iest oho dos é decyduiącym, Treść iego 
iest OMA 
Dowiedziony zm jest w matematyce, że ob- 
igcie sferyczne „wi iększe iest od wszelkiego 
1nñego równąż 2 nim maiącego powierz- 
chnią. Idzie zatym , że sferyczneg zo kształ- 
tu naczynie iakimkolwiek napelnione likwo- 
rem, stracić swoiego kształtu nie może; chy- 
ba że albo naczynia powierzchnia się po- 
większy, albo likworu zimniey szy si ę obięc ie. 
Doświadcz See, Akademicy więc del Ci- 
mento. bardzo cienką j zupełnie sferyczną 


kulę 


PE EE? SS SC 
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a kulę złotą wodą napełnioną należycie zam- 
R z knowszy:, w prassie cisrąc- zpłaszczył 
Ech nieco; pozbawiaiąc ią tym sp josobem dwóch 
zę fo; małych odcinków. Nas EE kształtu od- 
a miana, kuli iednak obięcie z „nalszło się toż 
tym, | samo jak wprzody: dowod pewny, że się 
ciele, zwiększyła powierzchnia. Po c dów iadcze 

nie zdaie się dowodzić, że woda zgoła nie 
1 3 | _ jest scieśliwą: nato iednakże Sdpów iedzieć 
ARE można, że woda w „pierwszym: momencie 
o się przynaymniey scisnąć się dała, a mocą spre- 
A żystosci do pierwszego powracaiąć stanu y 
szych złoto rozciągneła : 1 dla tego do 
= POr nie -to, jakem powiedział, nie test | 
Las. ), iącym. < Seiskaiąc daley kulę, woda zamiast 
zdają ustępowania cisnieniu , przez dziurki zło- 
a ta się sączy , w kropłachi nakształ rosy na 
S |  deysię ukazując powierzchni: co dowodzi, 
obig- | že likwory zdolne są bardzo wielkiemu o= 
324 pierać ciśnieniu. 
stkie | Doświadczenie. Drugie doświadczenie ró- 
a wnież iest dde iak pes sze ; 
o trudno bowiem dostrzedz momentu, 


aż rymby naymnieysze obięcia zmnieys 


go przynaymniey , widzieć się dało. 

| szklana ABCD (fig: 1.) dosyć gruba, 
SE stop 7. długa, nakształt smoczka w BC za- 
"ESO krzywiona, *zalutowana, w D. a otwarta 
Że w A, nalewa się żywym śróbsai m, Ma: 
ztał-  śreby zaymowało” tylko zakrzywienie BC 
mg: wpuszcza się potym woda, która E 
chy- muie część rurki CD, delikatną nitką 1e- 
BOS dwabną , nàznacza a mieysce C, gdzie 


Że | się żywe srebro wody dotyka: rurka po- 
| tym nalewa się żywym srebrem od B do 
: A. Woda w części D ciśniona iest cie- 
lę | żarem 


POCZ A TK E 
żarem słupa żywego srebra AB; irzy razy 
od powietrzokręgu większym, iak o hy- 
drostatyce mówiąc. dowie dziemy” (301 ). 
a. tak wielkie cisnienie słup wody CA 
nic zmnicysza się w długości: gdyż nie 
Ri osi się żywe srebro nad nitkę C, am 
na włos nawet. 


20 


29. Lubo te doświadczenia zdaią się do- 


wodzić, że likwory nie są sciesliwemi, nie 
można jednak onych mieć 


za niesciesliwé 
zgołaj 1° ponieważ iakeśimy: wyżey dowie- 
dii (24), wszystkie state ciała są ei) 
mi dla tego że dziurkowatemi będąc czą- 
stki ich 
ES podob 
łych i 
sliwemi 


do siebie zb liżyćssię mogą; hikwo- 
będą tylko drobnych sta- 
irkowatych ciał zbiorem, scie- 
koz być muszą , tylko ze nie w 
tak wielkim stopniu ; scieshwosé bowiem 
zmnieysza się iak ciał wielko ość , likworow 
zaś cząstki są niezmiernie małe: 22 ponie- 
waż likwory zkąd inąd że są sciesliwemi, 
dowodem iest przępuszęçžanie dzwięku im 
własciwe , iako niey mówiąc o dzwi ię ka 
powiemy (1005): które nie miało SCH zapew- 
ne mieysca, gdyby sprężystemi nie były, 
sprężystość zas być bez srogi nie 
może (31; 32 dÉ 

29. Wnosić ztąd należy, że Tufi iak- 
kolwiek w sóbie scieśliwe , oprzeć Sie ie- 
dnąk sile na nie wywartey są zdolno, a 
podobno ustąpiiyby oney ACZ Oe, gdyby 
ie Można było na "moc nieysze cisnienie 
wystawić , może nawet ustępuią dotąd u- 
żyteńiu, ale nieznacznie, 

30. Rzeczą to dla nas iest pożyteczną, 
Se likv ory mogą się oprzeć sile inne sci- 


ska- 


SC) ke | ów D WË sax 
ZENEKE 29 
| 
| 
WA skaiącey ciała: te które się przez wycis 
o Hp | skanie” z roslin otrzymuią iako to w ino , 
ot LE oleje it. d: nigdyby się od stałych w któ- 
a | rych są GREEN me oddziały > 
ś mie | gdyby również iak one sciesliwemi były. 
2.22% ml Łatwość otrzymania od natury w nich 
DEZ obowanych do naszego użycia soków, 
ç do- | cała się prawie wspiera na likworow sile 


sciskaiacey oporze. 


sliwe 

DN SpreżySsŁość. 

liwe- Se 

SE St. Siła, przez którą Ciała-ściskane do 
SE pierwszego powracaią stanu , gdy siła ci- 
śą snąca moż swoią wywierać pizestaie, na- 
WE. zywa się [pr gżystością. Ciałem: więc spre- 
ZE żystym nazywamy to, które. siłą iak 
1 wiek sciskane, gdy ta działać prze 
EWA pierwszy swoy kształt, pierwszy, laki przed 
> |  ścisnieniem miało, odzyskuie wymiar. Ta- 
AA kim iest łuk za pomocą skrécoriey cięciwy 
- NAA napięty , który kiedy się cięciwa. utnie 
RE bo powolui, do pierwszego położenia 
pew- | powraca, Takiemi są 1esZcze stalowa i 
yy» słoniowa kala z pewney wysokosci na 
AUY marmur spuszczona, która przy: SDA 
s niu i uderzeniu o marmur, przez. ugięc 
tak ku srodkowi iey cząstek, nieco na Se 
2° | kulistości traci: ale w momencie przez 
Ta A sprężystość do kulistego ZNOWU Ppowra- 
E ca kształtu ; 1 to lest prz zyczyną odbitego 
Le 


SS ruchu, którego w takim razie. doświadcza 
LG AH: (123) $ 


RR | CS Kä łatwo wnieść można, że spręży- 
1.4 D  stosé, w.ciałach tylko scieśliwych ma miey- 
R sce 

SE è 
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sce. Niescieśliwe zaś być sprężystemi nie 
mogą ; bo nie tracąc kształtu, do pierwsze- 
go nie mogą powracać. A tako claia, We- 
dług tego cosmy wyżey powiedzieli, (25, 
26, 27, 28) nie wszystkie są iednostaynie 
sciesliwe, tak i sprężystości różne są sto- 
pnie. SS 

33. Sprężystość więc ra tym zależy, 
ażeby ciato po ścisnieniu do pierwszego 
powróciło stanu; kiedy siła cisnąca dzia- 
łać przestanie. Sprezystosé ażeby się do- 
śkonałą nazwać niogła, trzeba żeby ciało 
do pierwszego powróciło stanu I2 zupeł- 
die ; 2° ż taką prędkością z iaką było sci- 
skane, to iest: żeby dokładnie stan tenże 
sam odzyskało, i w tak krótkith czasie w 
iakim go i Swiatło 1 substancye 
powietrzoó-kształtne wyiowsży , nie mamy 
ciała któreby sprężystość w takim dosko- 


y 8 
nałości posiada 
masz któreby kształt swóy odzyskało zu- 
pełnie ; wszystkie zas większego na to po- 
trzébuta czasu, niż ten, w którym straciły ; 
w iedńych siła sprężystości łatwo dostrzez 
żona być może, w drugich iest weale nie- 
znaczną, a każde mniey się lub wiecey 
opićra, według twardości i wewnętrznego 
cząstek ułożenia. Nie tylko ta włastiość 
fie iest, iakeśmy powiedzieli, doskchałą , 
ale owszem widać prawie zawsze; że iey 
cokolwiek ubywa, czyli raczey, że przez 
üżywanie częste 1 zbyt długie ściskanie 
siabieje. Łuk zbyt cżęsto albo długo na- 
pięty , zakrzywionym nieco być nie prze- 
State. Włosy, wełna, pierze , tyle nam 
w iżyćiu przynoszące pożytku t wygody, 
Z cZa- 


b : ; 
ło stopniu. Zadnego nie, 


FIZYKE zł 
UD or sptężystość prawie ze wszyst- 
WS 263 kim tracą; która ledwie 2 wielką pracą W 
WE |. mob się ożywia: Są inne, w Ete h spre- 
(25, zystości skutki śą prawie nieznaczhe. W 
zy nie takich lubo w tżeczy samey zwykła być 
| sto- bardzo małą , za nie id poczytamy ; nazy- 
waige Que meękkżemi 1 niejpróżysiemi, co 
leży, | znaczy tylko, że sprężystość nie iest w 
26804 nich dość czynią , ażeby mogła być po- 
dzia- | strzeżoną. Z liczby takich iest maprzy- 
> do- kład glina rozmieszona. 
ciało | Spreżystość więc uważać należy iako 
ipeł- ciał własńość ogulną , wszystkim bez wy- 
) ŚCI- łączenia , lubo nie w tymże stopniu słu- 
enże żącą ; niemasz bowiem zadnego , takkol- 
je w wiek miękkim go wystawiemy, w któtyni- 
neye byśmy pilnie uważając choć naymuieysze- 
jamy go oney niedostrzegli znaku. Likworow 
sko- | nawet wyłączyć od tego nie można, te 


wszakże dzwięk przepuszczają (1005) : co 
samym tylko test ciałóm sprężystym wła- 
ściwą. 

34. Powiedzieliśmy, że ciała mocą spre- 
|  Żystości, do pierwszego W lakim przed 
|  seiśnieniem były, powracają stanu ; to się 

iednakze nie dzieie aż po üplyniemiu wię- 
kszey lub mnieyszey liczby wibracyż, któ- 
re zawsze: są iednostayne , cżyli tyleż 
trwaią, bądź są inałe bądź wielkie. Co 
większa, sprężystości w rich prędkość po- 


rzeź |  więksża się poczynaląc od punktu natęże- Ji 
anie | nia, aż do mićysca spoczynku, i w teyze 
nd- samey zmnieysza się proporcyt od niego MA 
rze- śię oddalaiąc: tak, że punkt w którym sprę- FN / 
mam żyna biie traymoceniey Test mieyscem iey. | M 
dy, | 'spoczyńku; w dim bowiem naywiększa iest BIK 
a- | prędkóść nabyta. 25: ? | (Dr 
| W 
i 
$ 
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ap, Niektóre ciała tracą częstokroć swo- 
ią sprężystość, ale za to są inne, w któ- 
rych różneini: 14 mozna sposobami powięk- 
szyć. Ciała, brzmiące pomieważ bardzo 
dzielną mieć sprężystość powinny, powięk- 
szać się ona zwykła w metallach , z któ- 
rych robią. our i tym podobną, z in- 
nemi metallami lub pół-metallami one mie- 
szaląc i topiąc; co się nazywa łączeniem 
(alli 1ge ); doświadczono bowiem, że mie- 
szanińa taka twardszą. iest i sprężystszą, 
niż metalle z których się: składa. 

36. Wiele bar dzo metallow łączońemi na: 
wet nie będąc, więcey nąbywaią spręży- 
sŁości , kute na zimno ; CO rzemieślnicy: na- 
zywaią bartow miotem ( ćczouzz: ). Por 
wl ieksza SIĘ WICĘ R sp pers 


j c na to mieć dowod, 
Z iednegoż o blachy arkusza, 
odetniy dwa równie wielkie kawałki; ieden 


i 


2 nich bi ly na kowadle młotem. Heinz dy po- 
tyin równą obydwa siłą: skoro tylko tak 
zęjęte powolnisz , kuty kawałek zupełnie 


prawie do pierwszego powróci stanu; gdy 


drugi po zakrzywieuiu cale Sig odprostur : 


ie nieznacznie. 

37. Ze wszystkich ciał jak , W htô- 
rych się sztuką: sprężystość powiększa, ża: 
dnego niemasz ha którymby więcey moż- 
na było dokazaé jak na stali: między spē- 
sobami dag pospolicie na tó używanemi, 
nayskutecznieysżym jest hartowanie przez 
oziębienie (Za, źrempe), na ten koniec stal 
się w ogniu mocno rospala, w cieczy po- 
tym zimney gwałtownie się oziębia. Stal 
tym 


SWO- 
któ- 
vięk- 
rdzo 
viek- 
któ- 
GIE 
mie- 
niem 
mie- 
tsżą, 


1. na: 
CZY 
y: na- 

Pos 
tość 


wod, 
Sza, 
eden 
r po: 
tak 
łnie 

gdy 


)SEU-: 


któ- 
3 zar 
moż- 
spē- 
MI , 
rzez 
stal 
po- 
Stal 


m 
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tym sposobem tym sprężystszą i twardszą 
się stale, im była mocniey rozgrzaną, i im 
zimnieyszą jest ciecza, w którey się ozię=* 
bia. Jeśli się jednak tak postępując wie- 
cey dało hartu niż trzeba, umiarkować go 
można, zmnieyszaiąc przez odpuszczatię 
(Ze recuit) sprężystość, co się wykonywa 
zwolna- stal rozgrzewaiąc , i powoli ją na 
wolaym oziębiaiąc powietrzu. 

Wiedzieć potrzeba, że stal nie jest me- 
tallem szezegulnym , żelazo to jest przez 
cementacyą usposobione. Różni Rzemiesl- 
nicy różnym ją według ich sekretnym ro- 
bią sposobem; we wszystkich powszechnie 
materyi używa się węglistey. Z dawniey- 
szych nieco Chimikow wielu, mieli stal 
Za czystsze niż to, z którego się robiła 
żelazo ; błądzili jednak. Dostatecznie to 
dowiedzionym jest teraz, że stal jest żela- 
żem z węglikiem zmieszanym, który z nim 
w cementacyi ściśle się łączy. Y dla tego 
ułamane czyste żelażo, z płatkow się zda- 
ie złożonym; gdy stal przeciwnie pod dró- 
bnych ziarek ukaznie się postacią, które 
są skutkiem połączenia drobnych bardzo 
żelaza i węgliku cząstek. Kiedy się stal 
rozgrzewa, działanie ognia ( którego włas- 
nością jest łączyć materye jednorodne) ze 
środka jey cząstek znaczną wypędza ilość 
węglistego pomiędzy hiemi rozsypanego po- 
czątku, zupełnie z niego całkowitey nie- 
ogołacaiąc massy. Hart więc przez ozię- 
bienie dawany, w ten czas stal zachwy* 
tute, gdy jey mniey są zmieszane, lu- 
bo też same początki; co sprawuie, że 
cząstki są z bardziey jednorodnych złożo- 

Tom 1. C ne; 
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ne; a oraz że nie tak mocno z sobą są po- 
wiązane. Z tego, różnych fenomenow w 
hartowaniu przez oziębienie dostrzeganych, 
łatwó naznaczyć można przyczynę. 

1. Ziarno stali grubszym wydaie się po 
harcie niż wprzódy; dla tego, że każda 
cząstka z większey liczby uformowała się 
metallowych cząstek w jedno zebranych. 

2. Stali zahartowaney obięcie jest więk- 

'e; gdyż w ten czas gatunkowa jey ciez- 

sé mńieyszą się staie. Pochodzi to ztąd, 
zę harg stal w tym, stanie utwierdza, ,w 
którym zmieszanie jey cząstek nie jest zu- 
peine. 

3. Stal staie się'twardszą po harcie;. dla 
tego, ze każda jey cząstka będąc grubszą, 
większą przyległych sobie dotyka się po- 
wierzchnią; trudniey. jest zatym od nich 
oną oderwać; co większa, drobnieysze każ- 
dą z nich składaiące cząstki bliżey jedno- 
rodnemi bedac, łacniey się łączą i mocniey 
z sobą spaialą; każdą więc taką cząstkę 
żrudniey jest nierównie nadpocząć. 


4. Stal chociaż twardsza po harcie, kruch- 


szą jest jednak; dla tego, że związek czą- 
stek pomiędzy sobą, i summa dotknięciow 
są mnieysze. 

5. Odpuszczanie hartu w stali robi ją 
mniey krucha; dla tego, że oziębianie po- 
wolne daie więcey cząstkom do zmiesza- 
niasię czasu, atym samym summe powięk- 
sza dotknięciow. Dotknięcia to zapewne 
bezsrednie są cząstek pomiędzy sobą spo- 
ienia, a tym samym ciał twardości prä: 
cżyną. 

38. 
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39: Chociaż nam na pewnych do zwięk- 
szenia albo zmnieyszenia siły sprężystości 
nie zbywa sposobach. (ap, 36, 37), nie le- 
piey iednak ztąd sprężystości w ciałach 
poznaiemy przyczynę. Cokolwiek na iey 
wytłómaczemie dotąd wymyślono, niepew- 
nym tylkosa bardzo często iest doświad- 
czeniu przeciwnym domysłem. 

Mówiono naprzód, Ze powietrze iest 
ciał sprężystości przyczyną, o którym 
mniemano, że przez dziurki między: napię= 
tey sprężyny wciskaiąc się cząstki, rospie- 
ra one do pierwszego przymuszaiąc powró- 
cić stanu, a tym sposobem sprężystemi 
czyni. Temu się 1iednak dóświadczenie 
sprzeciwia; gdyż równie w czczosci Boy- 
lego, jak na wolnym powietrzu sprężystość 
ma mieysce. 

Chwycono się więc inney cieczy, nie- 
równie od powietrza delikatnieyszey , I w 
niey przypuszczono sprężystość. | Ztad ta- 
kie nastąpiło rozumowanie. Za zgięciem 
sprężyny, rozszerzaią się dziurki ze stro- 
ny wypukłey, a ze wklęsłey się strony 
ściesnialą: drobne cieczy sprężystey cząst- 
ki, w dziurkach strony wklestey zawarte, 
które na ten czas iako Sciesnione kulki u- 
ważać można, do pierwszego mocą spręży- 
stości powracaiąc stanu, odginaią sprężys 
ne. Tu iednak to się o czym iest mowa 
przypuszcza, idzie bowiem 6 sprężystość 
ciał w ogólności; atak zostanie zawsze do 
okazania sprężystości tey cieczy przyczy= 
na. Przypuściwszy znowu. od pierwszey 
ieszcze delikatnieyszą także sprężystą cie- 
czę; zostanie odpowiedzieć iaka tey ostat- 

Cz niey 
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niey iest sprężystości przyczyna, i tak:da- 


ley bez końca. 


Powiedzieć że ciała są sprężystemi dla 
tego, Ze się z małych cząstek sprężystych 
składają ; śmiesznym iest i nagannym w roz- 
mowania cyrkułem. i 

Inni nakoniec „Fizycy ciał sprężystość 


przypisuią sile pomiędzy ich cząstkami od. 


porney.. Sciskaląc, mówią oni, ciało spre- 
Zyste, dziurki się iego ścieśniaią; tak, że 
wiele na ten czas cząstek, nie co wprzédy 
oddalonych od siebie, do sfery wzajemiie- 
go ich zblizaią się oporu; który tym iest 
mocnieyszym im się bardziey, ściskanie po- 
większa, to iest im się bardziey cząstki 
iedne -przyblizaia do drugich. Dla tego, 
mówią daley, kute metalle sprężystszemi 
się staia: i im więcey się one-kuie na zi- 
mno, tym Wwięcey gm sprężystości przyby- 
wa. Ztąd też wypada jeszcze. przydają 
nakoniec, Ze gdy ciała iakiego dziurki są 
wielkie, wytrzyma ono ściskanie, hig wie- 
le na sprężystości zyskuiąc. Przypuszcze- 
mie to również jak pierwsze jest bez do- 
wodu; siła odporna nie jestże wzręcz sile 
pociągaiącey przeciwną? Mówi się wszak- 
że, że tym mocniey cidł cząstki pociąga- 
ją się wzaiemnie, im się z soba bliżey .zty: 
kaią; tu zas przeciwnie im bliż ze są sie- 
bie, tym mocniey jedna drugą- odpiera, 
Nie iestże to pociąganie i odpieranie przy- 
puszczać według potrzeby i wcale nawia- 
seme Rzuciwszy więc rozumowanie tak 
bezdowodne, wyznaymy raczey szczerze, 
że sprężystości w ciałach przyczyna iest 
dla nas taiemnicą. 

Roż- 


kda- 
idla 
tych 


YOZ- 


stosé 


1 od- 


nue = 
iest 
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Rozszerzliwoié. 


39. Rozfzerzliwością nazywa się w cia- 
łach własność, przez którą większego na- 
być mogą obięcia, A większą nierównie 
zająć przestrzeń, za pomocą sprężystości, 
skoro się: tylko oną wstrzymulące usuwa- 
ią przeszkody. Fizycy niektórzy rozsze 
rzanie 1 rozrzadzanie maią za iedno; mnie 
się,iednak zdale, że oddzielić tę dwie od 
siebie rzeczy należy. Rzeez pewna, że 
iak w iednym -tak drugim razie, ciał się 
obięcie powiększa; przyczyną jednak roz- 
rzadzenia iest ciepło (oa) gdy rozszerze- 
nie lest sily sprężystości skutkiem. Dwóch 
zaś lubo na pozor sobie podobnych skut- 
kow, brać nie można za iedno, kiedy ich 
przyczyny tak się pomiędzy sobą różnią. 

Sprężyste ciało każde (a myśmy dowie- 
dli (33), 38 niema żadnego, któreby takim 
mniey lub więcey nie było) skurczone roz- 
ciąga się, powiększa się w obiecit, roz- 
szerza się krótko mówiąc, jak tylko siła 
wstrzymuiąca działać przeštaie , lub kiedy 
słabiele w działania. Powietrze miauow:- 
cie, i wszystkie powietrzokształtne ciecze 
własność tę w wysokim posiadaią stopniu; 
tak dalece, że nayminieysza w jakkolwiek 
wielkim naczyniu powietrza zamkniętego 
cząstka, napełuia go zawsze; w ściśnieriu 
Zas trzymane, rozszerza si siłą ściskaią 
cey równą (or), Przetoż mocą spręży- 
stości rozszerzając się ciała, na początku 
rozszerzenia więcey nierównie siły niż na 
końcu maia; ponieważ silniey są wpierw- 
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szym momencie stiskane: im zas siła sci- 
skaiąca jest większą, tym moc siły spre- 


żystości dzielnieysza; tak że jedna i dru- 


ga są zawsze rownemi. 


Ruchość. 


4o. Zdolność odbierania ruchu we wszyst- | 


kich uważana ciałach nazywa się zuchością, 
Niemasz ciała ktéreby. siłe dostateczną być 
niemogło ruszonym: ruchość więc bez róż 
nicy jest ciał wszystkich własnością ogól- 
ną, lubo nie wszystkim w jednymże nale- 
żącą stopniu. Od pewnego ona zależy u- 
sposobienia, które się ńie we wszystkich 
ciałach jednostaynym znaydnie; ztąd też są 
jedne od drugich ruchawsze, to jest mniey 
potrzebnią siły, ażeby ruszonómi zostaiy. 
Zmacznieysze usposobienia są nastepuiace: 
Kształt ciała, gładkość jego powierzęhm, 
massa nakoniec czyli materyi w danym ob- 
ięciu ilość. 


Wystawmy dwa z jedneyże substancył . 


ciała, których massy czyli ciężary, są rów- 
1ie, powierzchnie, również gładkie, oby- 
dwa na jedneyże umieszczone płaszczy Znie; 
jedno okrągłe drugie figury sześcienney. 
Doświadczenie uczy, Ze równaż siła daley 
pierwsze uniesie, dłużey ruch w. nim u- 
trzyma niż w pierwszym. A że te ciała 
kształtem się tylko różnią, kształt się więc 
do ciał ruchości przykłada. 

„Wystawmy;, dwa znowu teyże substancyi 
ciała, jedneyże massy 1 kształtu, na jedney- 
że położone płaszczyznie; ale niech jedne- 


SO 


| REAN KT KA 
| sci go chropawa druziego będzie gładka po- 
spre- | wierzchnia. Ta jedna + pomiędzy niemi róż- 
dru- |  niea dostateczną jest, ażeby ostatnie je- 


dnąż siłą daley było zapędzone niż pierw- 
sze. Gładkość zatym powierzchni wiele 
w ciał rughości stanowi. 

Wystawmy nakoniec dwa ciała zupełnie 
sobie w obięciu, kształcie i powierzchni 


SE gładkości podobne, ale co do massy różne; 
| być dwie naprzykład kule jedneyże średnicy , 
ARE drewnianą jedną, ołowianą drugą. Pew- 
Se nym jest, że taż sama siła nie tak daleko 
ie ostatnią jak pierwszą popędzi. Większa w 
ZA jedney niż w drugiey z nich massa, ruchaw- 
tkich szą ją czyni; massa zatym takoż dó rucho- 
a ści wpływa: ciało więc jedno mniey od 
aniey drugiego massy maiące, mmer się sile stat 
staly. jey “odmienisiacey sprzeciwia. 
face: 
shni, | 09 por. 
n obs f) 
| 41. Oðporem ciał o którymeśmy mówili, 

neyi. nazywa się siła, mocą którey ciało wszel- 
rów- | kiey stanu swoiego sprzeciwia się oduia- 
oby: | nie; to jest: przez którą w spoczynku bę- 
znie; | dac sprzeciwia się ruchowi; ruszone zaš 
aney. spoczynkowi albo ruchowi słabszemu pe 
daley | mocnieyszemu. Odpor więc iest wszystkim i 
m u- | w każdym stanie ciałom właściwym. Nie 
ciała wszystkie ciała w jednymże oną postadaig 
więc "stopniu; gdyż równie iak ciezkosé iest oda 

zawsze "w stosumku massy; to iest: ciało 
ancyi maiące dwa lub trzy razy tyle massy co 
iney- drugie, dwa też lub trzy razy większą po- 
> dne- siada siłę odporu. 


go 4% 
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42. Są którzy mniemaią, że ciężkość, i 
siła odporu są iedną i tąż sama rzeczą; 
w tym sie w prawdzie zgadzają te siły, 
Ze są'w stosunki massy , istotnie jednak 
pomiędzy sobą się różnią. Ciężkosć na- 
przykład w iednymże , z góry na doł siłę 
swoią wywiera kierunku; ciało wolnie pu- 
szczone spada w linii do horyzontu pros 
stopadłey. Gdy przeciwnie siła odporu 
moc-swoią na wszystkie strony. wywiera, 

43. Ciało każde uważane ściśle iak ciało, 
względem spoczynku t prędszego lub wol- 
nieyszego ruchu iest oboiętnym. Skutkiem 
oboiętności takowey dzieie się koniecznie, 
że ciało w iednymże zostawać zmierza 
stanie , w iakim się znayduie. W rzeczy 
samey jeżeli spoczywą, nie wprzódy sie 
ruszy aż się pewney na to użyie siły. Y 
znowu ieżeli iest w ruchu, nie pierwiey 
do spoczynku powróci, aż się- znaydzie 
ruch wstrzymuiąca przeszkoda; prędzey 
nakoniee nie pobieży lub wolniey, aż przy- 
czyna jaka ruchu mu przyda lub uymie. 
Jest więc we wszystkich ciałach siła , 
przez którą wszelkiey stanu swoiego sprze- 
ciwialą się odmianie ; a ta nazywa: się fiig 
00poru. 

Niech będzie ciało A (fig. 2. ) pewney 
wielkości 1 ciężaru ; kula naprzykład oło- 


Wiana ważąca funt ieden, w spokoyhym 


powietrzu wolno na długiey nici CA za- 
Wieszons, i druga takoż ołowiana B;tylez wa- 
żąca , podobnież zawieszona ‘na nici CB. 
Wiadomo z doświsdczenia , iak o ruchu o 
csyllacyi mówiąc powiemy (258), że ieżeli 
naprzykład ciało A, do czterech stopni od 
linii 


| FIZY KJI AT 
séi | linii pionowey CB podniesione, wolno się 
RZA; puści, nie znayduiąc ` żadney na drodze 
My przeszkody , kiedy przyidzie do punktu 
dnak nayniższego B, nabędzie w spadamiu pręd- 
na- | kości; która zdolną będzie ie podnieść do 
siłę czterech stopni W stronę ik Ale 
pu | kiedy > A. w nayniższym punkcie na- 
pro: | potka ciato B, równey massy, 1 o nie ude- 
poru | TZY , doświadozenie pokazuie znowu, że 
tera, | dwa te ciata do dwóch razem podniosą Się 
Talo, | stopni. Ciało B odbierze część! ruchu od 
wol- | ciała A; ostatnie zaś tyle straci wiele tam- 
kiem to zdaie się zyskiwać. Ciało więc B'o0- 
znie, piera się: ciału A; gdyż inaczey ostatnie 
jerza do czterech poduiosłoby się stopni. Sile 
CZy zatym ruszaiącey ciało opiera się spokoy- 
się ne. Co większa, gdyby ciało B, zamiast 
+ . iednego 8 albo ro. funtow ważyło, mniey- 
viey | by było z mieysca wzruszone przez ude- 
dzie | rzenie ciała A, 1 to w proporcyą powięk- 
izey | szeney massy; a zatym ciało spokoyne o- 
rzy- | piera e sile one, wzrnszaiącey propor- 
mie. cyonalnie do massy. Opieranie się takowe 
ila, | nazywamy fifq 09poru r ce d'inertie ). 
rze- | 44: Sa przeciwko temu rozymowaniu za: 
fta | rzuty, na które warto E Mó- 
| wią iedni, że ciała B odpori, iest powie- 
ney | trze ‘przyczyną. Ciało B 1ako spokoyne o- 
oło- | pe a się sile À dla tego, że mu się ota- 
nym czalące opiera powietrze, które z mieysca 
Zid- potrzeba usunąć. Od; powiadamy t°. ciała 
Wa: | uderzone w czczości również iak ńa wol- 
CH: | nym oj pieraią się powietrzu, a jesli zacho- 
uo | dzi: różnica, ta iest bardzo nieznaczna : 
żeli | nie iest więc powietrze odporu ere. 
iod: | ną;.2*. odpor: powietrza sam że jest tey 
li | bwe- 
l 
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styi częścią ; idzie tu bowiem o siłę od. 
poru we wszystkich w ogólności ciałach. , | 
jesli więc .zgodziemy się, że powiettze 
iako materya, ruchowi się ciał one odpy- | 
à chalacych opiera, (na co-się niezgodzić mie | 
można ) dowiedzionym więc iest, Ze po- 
d wietrze ma siłę odporu. A ieżełi powie- 
trzu iako materyi siła ta iest właściwą , 
za cóż w innych oney przypuscié nie ma: | _: 
myć 3°. Gdyby odpor ciała spokoynego 
B, przeciwko sile A, iedynie od odporu 
powietrza zależał, żeby go dwa razy więk- ` 
szym uczynić , trzebaby zrobić ażeby ca. 
ło B dwa razy większemu obięciu powie- ] 
trza odpowiadało, a zatym przednią iego 
podwoić powierzchnią.: Doswiadozemie po- | 
kaznie , że gdyby odpor ciała B podwoić, i 
dosyć iego podwoić ciężar; co mianowi- | 
cie w ciałach kulistych nie podwaia po- 
wierzchni. Widocznym więc iest, że od- 
por kuli B od odporu powietrza nie załeży. 
H 45. Mówią drudzy, że siła odpofu iest 
e? toż samo co ciężkość, a zatym ciężkość 
kuli B, ruchowi iey się sprzeciwa; bo ie- 
Ze, powiadaią , żadna iey nie wstrzymu- 
ie przeszkoda, nić na którey się zawiesza, 
ile być może natęży , a w położeniu pio- 
nowym CB na nayniższym znaydzie się 
je mieyscu. Nie można więc iey z niego 
poruszyć, żeby się wyżey nie podniosła; 
i tak kiedy ią oddalemy do 2, będzie pod- | 
niesiona iloscia BF, do 4, ilością BE, 3 
t. d. Na to potrzeba zwyciężyć iey cię- | 
zkość , która ią utrzymuie w punkcie B: | 
e wnoszą zatym że fiła tak nazwana oopóru, 
samą iest tylko ciężkością. Piękny iest 
p w praw- 
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w prawdzie zarzut; sam iednak przez się 
upada, ieżeli uważenty , że gdy kula w 
nayniższym iest punkcie B; cięzkość iey 
rówiia się o, zupełnie bowiem niszczy ią 
nić na którey wisi CB: iey zatym ciężko- 
ści siła nie wprzód działać zacznie , aż z 
nayniższego punktu do naywyższego przey- 
dzie; zepchnienie tedy z mieysca, siłę iey 
ciężkości uprzedzić. musi. Ale zeby to na- 
stąpiło, użyć potrzeba siły prawdziwey, 
która, gdyby zbyt małą była, nie iest 
dla tego mniey prawdziwą, a iednak nie 
miałaby skutku. W takim więc razie ku- 
la B, sile opiera się prawdziwey, i niszczy 
ią pierwiey niż działać: zacznie, ko. og: 
żka; opiera się więc siią od iey ciężko- 
ści nie zależącą ; 1 tę to siłę nazywamy 
fita odporu. 

Nastepuiace ieszcze rozumowanie skut- 
kow siły odporu i ciężkości brać mie po- 
zwała za jedno. Niech będą dwa zupełuie 
podobne ciała, z iedneyze materyi, tedne- 
go kształtu, iednegoż obięcia 1 wagi, 1 
niech w czczości, wolnie iednegoż mo- 
mentu z tey samey wysokosci spadać za: 
czynaią. Pewnym iest że oba sile ciężko- 
ści zupełnie będą posłuszne; że obydwa 
zstępować będą tąż samą „prędkością, i 
że obydwa znaydą się razem na mieyscn 
zpadnienia. Cheąc ażeby. w spadaniu. ie- 
dno uprzedziło drugie, do ciężkości iego 
drugą siłę przydać potrzeba; nowego 18- 
mu przydać potrzeba pędzenia, które gie: 
żkości nie może być skutkiem; bosmy 
przypuścili, że ta moc swoią na nie Wy- 
warla zupełnie. To zaś na otrzymanie cze- 


go 


go siły potrzeba, iest prawdziwym odpo- 
rem. Ciato więc, które wolnie spadając, 
zupełnie iest gue ciężkości posłuszne , o- 
piera się prędszemu ruchowi niż ten, któ- 
ry tesi skutkiem ciężkości: a zatym opie- 
ra mu się siłą od ciężkości nie zależącą. 
A siłę tę nazywamy siig odporu, 


ROZ D AE A TE IE 


O Ruchu i jego prawidlack. 


D 

> rzeniesienie z iednego mieysce na 
drugie całego ciała lub iego części tylko, 
nazywamy Auchem. Dwoiakim sposobem 
ciało być może ruszone; albo w caiku , Jak 
naprzykład kareta ciagniona od koni, bat 
iegiem niesiony rzeki; iak iedno tak dru- 
gie nieustannie odmieniają mieysce i sto- 
sunek z otaczaigcemi one przedmiotami; 
albo go do iego części tylko, iak naprzy- 
kład, wietrznego młynu skrzydła, które na 
iednym obracaią się mieyscu; każda bo- 
wiem z*ich części przechodzi następnie 
przez wszystkie punkta obwodu przez się 
opisanego koła. Zawsze więc ruszać sie 
będzie ciało, ile razy stosunku lub poło- 
żenia iego względem przedmiotow 2 dale- 
ka czy % bliska one otączaiących, nastąpi 
odmiana. Człowieka naprzykład karetą 1a- 
dącego nieustannie się stosunek odmienia; 
ieżeli nie wzgłędem karety. i osob' mu to: 
warzyszących, to przynaymniey względem 


Micysc, które przebiega. A tak chociaż: 
y: ? $ D 
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by spokoynie w niey siedział, nie można 
mówić że się nie rnsza. 

47. Rodzaie ruchu są różne; Auch obt 
lutny i Ruch wzglęony y- Auch | prosty H 
składany; Ruch prostooroż zny t- krzywo- 
drożny; Ruch o0bity i ruch załamany: 
Nin o różnych ruchu gatunkach powiemy, 
rostrząsnąć wprzody potrzeba przygató- 
wania i do wszystkich ściągaiące się wy- 
obrażenia ogólne. 

48. W ruszaiącym się ciele wiele sie 
rzeczy uważa; 1% siła ruszaiąca, która mu 
ruchu udziela, 2%. massa ciała przez któ- 
rą opiera się sile stan ićgo usiłuiącey od- 
mienić; 22, Kiertnek, który ciało zacho: 
wuie w ruchu czy to prostym, czyli też 
składanym; 4°. przestrzeń którą przebiega; 
po czaś W któr rym tę przestrzeń przebie- 
ga; 6%. prędk ość. ruchu czyli- stosunek 
przestrzeni do czasu w którym oną prze- 
bywa; 7%. ilość nakoniec ruchu tegoż ciała. 


+. Sa ru /zaiąca. 


49. 1%. Wszystkie ciała, przez siłę od- 
poru, wszelkiey stanu sprzeciwiuią się od- 
mianie Lal, Ciało więc spokoyne ruszać 
się nie zacznie, aż mu dostateczna ruchu 

udzieli przyczyna. Takową przyczynę, 
która ruchu udziela, a prz ynaymniey ao 
udzielenia iego zmierza, nazywamy siłą 
Tuszaiaca. ` Bez ruszaiacey zatym siły do- 
staczney do udzielenia ruchu, nie ma ruch 
Mieysca. 92/4 rufzatącą nazywa się także 
siła ciał wiełu do ruszenia innych użyta. 


Ta- 
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Takim iest naprzykład uderzenie ciała ia- 
kiego, ażeby w pewnym, pomkneło się kie- 
runku. 

Do czasow Zezbzzźza mniemano, że na 
wyrachowanie w każdym przypadku tey 
siły, dosyć est, pomnożyć ruch daiącego 
massę przez iego prędkość. Zeżbzićz pier- 
wszy położył różńicę między ssiią rusza- 
14ca, która przećiwko niezwyciężoney 
działa przeszkodzie, itą która moc swoią 
na przeszkodę Fe. wywiera. Pierw- 
szą szłą martwą nazywa, i z innemi w 
tym Fizykami się zgadza, ze mnożąc mas- 
sę przez prostą preukosé ważność iey się 
znayduie. Drugą mianuie szżą żywą, do- 
daiąc, że gdyby ią wyrachowaé, mnożyć 
potrzeba massę nie przez prostą prędkość, 
ale przez iey kwadrat; to iest ieśliby na- 
przykład prędkość była: 3, masse mnożyć 
potrzeba przez 0, kwadrat że 3. Przy- 
wiodł Leibnitz na stronę opinii swoiey ro- 
zumowania i doswiadczenia ciekawe; mię- 
dzy nayoswieceńszemi nawet F izykami zna- 
lazł stronnikow: mimo to»iednak wielu o- 
pinią iego za przywiedzenie wzieli. Ros- 
trząsniemy. tę rzecz o obu tych siłach 
mówiąc. 


Szia martwa. 


55. Siła więc martwa przeciwko niezwy= 
ciężoney działa przeszkodzie, zależy: za- 
tym na prostym do ruchu zmierzani*., ża 
dnego nieczyniąc skutku na*przeszkodę, 
na którą działa. Taka iest, na pa: 

siła 
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siła ciała ciężkiego, które zstępowałoby za- 
pewne, gdyby go stoł na którym leży, 
albo nić na którey wisi niewstrzymy wała. 
Prze iednak stoł albo nić napina, a tym sa- 
mym swoie do ruchu okazuie zmierzanie , 
które dopóty skutku mieć nie może, do- 
póki temu nieprzebyte epieraią się prze- 
szkody. Parcie ciężącego ciała iest więc 
w. obydwóch razach bez skutku; albo ra- 
czey skutki iego, to iest: napięcie nici i 
Dateie stołu prącey niewycieczaig przy= 
czyny. Atak prąca przyczyna nic nie tra- 
ci ma šile, gdyż iey mewywierag ale ią tyl- 
ko wywrzeć usiłuie. Kiedy więc. prze- 
szkody są nieprzebyte, działanie siły z 
mieysca le wzruszyć usiłniącey, przez prze- 
szkody niszczeje co moment, i znowu przez 
ustawiczne siły prącey do zwyciężenia od- 
poru zmierzanie, co moment się wraca. 
Tym sposobem małe stopnie mocy, któcych 
siła prąca działanie iey wstrzymuiacey u- 
dziela przeszkodzie, nikną powstaiąc, i po- 
Wstaig niknąc: i na tym to naprzemian ni- 
knieniu i powstawaniu zasadza się skutek 
ciężkości ciała, od nieprzebytey, zatrzy- 
manego przeszkody. Te to parcie, tuż zni- 
szczone 1 powstaiace, tę siłę, którą prą- 
ca przyczyna wywrzeć usiłuje , szłą nazy- 
wamy martwa: Rachuie się szła ciała mar- 
twa, iakeśmy wyżey namijenili (49), mno-. 
Zac masse przez początkową. prędkość , 
czyli przez prędkość którąby w pierw- 
szym miało momencie, gdyby one wstrzy- 
muiąca ustąpiła przeszkoda. 


Szła 
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Szła zywa. Ze 

M M ` - di 

ke 51. Szła żywa iest siłą ciała prawdziwie SZ 

| w ruchu będącego, która skutecznie na u- bi 

j stępuiacą działa przeszkodę. Taką iest si- | du 

Gu ła ciała, które z pewną ma inne prędkością | ay 

d nabiega; a po uderzeniu do pewney one od- | sA 

1 sk miota. Tę site iakosmy wyżey nad- | sa 

mienili (49) rachowano zawszé, iak martwą, zr 

mnożąc masse przez prostą prędkość; Zerb- | oj 

nitz pietwszy twierdził, że chcąc iey waż- ak 

ność wynalesé mnożyć potr zeba massę przez Że 

Ko kwadrat z prędkości. Jakożkolwiek opinia Ło 

ig iego znaiomym 1 od dawna pfzyiętym prze- ki 

ciwną była zasadom, znalazła przecież stron- cz 

nikow. Literacka ztąd wszczęła się kłót- sk 

nia, w którey pisma zaiedną i drugą stro: | P 

ną wyszłe po różnych znayduią się dzie- | de 

łach, a mianowicie w XXI. i ostatnim Roz- | Zy 

dziale dzieła in $vo. pod: tytułem Institu- | Si 

tzons de Physique, przez Hrabinę du Châ- | Za 

À Zeie. w którym zebrano to wszystko co- 8 

z kolwiek na stronę sił żywych: mogło być | m 

powiedzianym:; takoż w dziele in 12mo pod | Sk 

i tytułem: Difser tation sur © Estimation © | SZ 
H ża Mesure dor Forces motrices dor corps SZ 

AM przez P. de Mairan, w którym mocno Lezb- SA 

d zitza opinią zbija. Doświadczeń z jedney 20 

M i drugiey strony przywiedzionych za do- na 

ok wod, nikt nie zaprzecza, różnica tylko w sa 

KW czynieniu z nich wnioskow zachodzi. H 
k i Ci, którzy są zasiłami żywemi, mówią: 5 

niech naprzykład dwie kule A. iB. iedney- di 

że materyi, i równego obięcia i massy, | 12 

Na wolno z aga; wysokosci spadaią, RE 
a iedna ei 
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| jedna A w iedney sekundzie, druga B w 
| dwóch sekund przeciągu, 1°. na rozmie- 

iwie | szong glinę. Pewnym jest, Ze kula B zro- d 

ia U- bi w mey cztery razy większy dołek niż | 
tsio | kula A; rże B cztery razy więcey mate- 
EIS ryi zmieysca zruszy niź A. 2%. Niech też 
od- same kule z iedneyże wysokości w tymże 
nad- | samym czasu przeciągu spadają na płasżczy- 
twą, | znę doskonale sprężystą. W takim razie , 
erha opor cieczy usuwaląc na stronę, mocą re- 
waż» | akeyi, soiskańiu réwney (rrz), w iednym- 
rzez | że w którym zstępowały czasie odskoczą, 

mia | to 1est: A w iedney, B Zaś W dwóch se- i 
rze- | kund przeciągu; Z tą róznicą, że B do 
ton- | cztery razy więksżey niż A wysokości od- 
det. | skoczy. Wtym przypadku mówią, B dwa 
tro- | prędkosci stopnie odbiera; gdy A ma ie- 
lzie- „den tylko; skutek iednakze w B cztery ra- 
Road zy iest większy niż w A; B cżtery rą- 
jagód zy tyle gliny z mieysca wzrusza có A; a 
AE zatym iey siła na glinę rożmieszoną wywar- 
co- | te cztery razy iest większa niż w A; B, 
być | mocą reakcyi do cztety razy większey od- 
pod |  5kakuie wysokości niż A; iey więc na pła- 
ao | szczyznie scisnietie iest cztery razy więk- 
ops | sze niż kuli A. Ztąd-wnoszą, że siły ży- 
(odb: we są w stosunku kwadratow 2 prędkości, 
Iney mie zas iak prędkości proste; iże dla wy- 
SC nalezienia ważności onych prawdziwey , 
BB mnożyć potrzeba Masse przez kwadrat ż 
| prędkości, nie zaś przez prędkość prostą. 
Wid: ` Odpowiadäay nato: że chcąc dokładnie 
ner, dwóch ciał siły porównać, iednostaynych 
sy, z obu stron potrzeba okoliczności í spól- 
aa, | Mey miary, którą {est czas w iakim każde 
Ja Ciało ruchome: działa. A że kuli B, dwa 
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razy większą prędkością lecącey, cztery 
razy większy iest skutek, w dwa razy 
większym czasu przeciągu; wnosić zatym 
należy, że siła w czasie równym,dwa razy 
tylko iest większą, czyli w stosunku pro- 
stey prędkości, nie zas oney kwadratu. Ja- 
koż wystawmy dwóch ludzi idących Ja- 
koba 1 Jana; niech Jakob uchodzi 1. mi- 
Te na 1. godzinę, Jan zas. na'2. godziny 
mil 4. Jawno iest; że skutek siły Jana test 
cztery razy większym od siły Jakoba, Nie 
można iednak ztąd wnosić , że siłą | faza 
iest cztery razy Większa od siły „Takoba: 
gdyby tak było, trzebaby. żeby Jan czte- 
ry mile w tymże czasie przebiegał, w któ- 
rym Sakob ieduą: co nie tak iest; bo on 
czasu nato dwa razy większego używa. Si 
ły więc Sara w iednymże czasie skutek 


dwa razy tylko iest większym niżeli Sako | 


ba, czyli w stosunku prędkości prostey: 
skutek zas całkowity cztery razy więk- 
szym iest dla tego tylko, że dwa razy więk- 
szą prędkością, w dwa razy dłuższym cza 
sie drogę odbywa. A tak skutek fana iest 


cztery razy większym niż Jakoba, nie dla 


tego, Ze 4. iest kwadratem z 2, ale że 2 
razy 2 czynią cztery. Y- dla tego, lubo 
wzgledem-Sposobu, wyrachowania siły. ciał 
w rucjńi będących, czyli iak nazywaią sf 
żywych, podzielone są zdania, względem 
sił wieloczynu 1 wypadaiących ztąd skut: 
kow iest zgoda zupełna. Wszyscy Z stron- 
nikami sił żywych zgadzaią się nasto, że 
cztery razy większe są skutki ciała dwa 
razy większą pędzonego prędkością, niżeli 
tego którego prędkości. stopień równa się 
L 


ztery | 


razy 
zątym 
razy 
pro- 


u. Ja 


1 Fa 
[. Mi- 


dziny | 


à test 


Z Nie | 
Jana | 


koba: 
czte- 
r któ: 
20 op 
a. SE 
kutek 
Pako. 
stey . 
więk- 
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a iest 
ie dla 
że 2 
lubo 
r. cial 
ią sit 
eden 
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ja się 
1. 


f 


kizTKi gi 


i; iednakże iakośmy powiedzieli, nie ztąd 
to pochodzi, Ze 4: iest kwadratem Ze 2, ale 
ztąd tylko, że ciało tuchome 5 stopnie 
prędkości maiące, wywiera siłę, ktora się 
dwa razy tyle powtarza, co ciała jednym 
prędkości pędzońeęgo stopniem. Jeżeli Za- 
tym czas Ŵprowádziemy“w rachunek, moż- 
na beż błędu Wynaydować w użyciu ciał 
siłę, mnożąc massę przez prostą prędkość 
prawdziwą, ieżeli ciała są W ruchu istot- 
nie; ieżeli Zaś nie przebyte wstrzymuią 0- 
ne przeszkody, przez ich do ruchu zmie- 
rzanie ; które iest iak massa i prędkóść po- 
czątkowa, czyli ta ż którąby ruszac się 
zaczynały, za ustąpieniem przeszkody, Mo- 
żna takoż żwyczaynie siłę ciał w ruchu bę- 
dących wynaydować mnożąc masse przez 
kwadrat z prędkości; działanie tym sposo- 
bem stale się krótsżyin. Mówię iednak zwy- 
czaynie dla tego, że taki sił wyrachowa- 
nia sposob nie do kazdego pfzypadku prźy= 
stosowanym być może, iak, naprzykład: 
gdyby spotykały się ciała lecąc w stronę 
przeciwną, iak tego dowodzi P. Mairan, 
w przywiędzionym, pizeciwko siłom ży- 
Wym; dóswiadczeniu, na które obie zga- 
dzaią się strony: co widocznie o fałszu o- 
Dm Leibnitza przekonywa. 
Doświadczenie o którymesmy wzmienili 
iest następuiące: niech dwa miękkie czy 
sprężyste ciała piędkością na odwrót mas- 
šom proporcyorialną, spotykaią się ż sobą 
lecąc w stronę przeciwną; wiadomo iest, 
że w takim razie albo nastąpi spoczynek ; 
leżeli ciała są miękkie (145); albo powrót 
nazad po uderzeniu z tąż samą prędkością, 
Di ieże- 


r 
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jeżeli są sprężyste (153); zkąd widać, że 
siłami uderzają równemi. Toby nastąpić 


prędkości: ciało naprzykład maiące 6 pręd- 


‘nie mogło, gdyby siły były iak kwadraty z | 


| 


kości a 2 massy, à Zatym 72 siły, uniosło. | 


by koniecznie Z sobg inne, niemaiące jk 


6 massy a 2 prędkości, a zatym siły 24 
tylko. SC 
Odpowiadaią na to, że większa trzy ra 


ży ciała 6 prędkości maiącego siła niszcze- 


ie przez wgięcie i zpychanie z mieysca ma- 
tętyi, na lecacym dwóma prędkości stop: 


x 3 SE ZE | 
yami; sprawione.. Ale, mówi P. Marran, 


iakaz iest przecie podpora sił, do sprawie- 
nia wgięcia i wchylenia materyi wewnątrz, 
potrzebnych? cóż ie utrzymuie przez real 
cyą równą działaniu? nie iestze to środek 
ciężkości trzy razy Wickszey massy 2 tyl. 
ko prędkości maiąceyt samaż ta masya nie 
tyleż traci siły wswytrzymaniu mocy zpy: 
chanta, co ciało uderzałące traci w iey u 
dzieleniu; a to, co ona traci nie tyleż i 
do ustąpienia sposobi? A w takim wzgle- 
dzie siły się zgoła nie tracą, albo raczey 
stracone z iedney udzielają się z drugiey 
strony nawzaiem. Tym sposobem mniey st 
ły maiąca massa musi być uniesioną. 
Jawniey się to ekazuie na ciałach spré- 
żystych; wgięcia i zpłaszczenia których w 
nderzeniu doznawaią nawzaiem, wzniecają 
mocą następnego do pierwszego) stanu po- 
wrótu, siłę do cofnienia się w tych z tag 
samą prędkością potrzebną; Gdyby więc 
siły w stosunku były kwadratów z prędko- 
ści, ciało maace 2 prędkości a 6 massy, 
W tyłby po uderzeniu odpedzonym Go 
o 
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č, że | od maiącego massy 2 a predkosci 6 z więk- 
stąpić | sżą siłą czyli prędkością, niż była przed 
raty z| ich spotkaniem, co się doświadczeniu sprze- 
` pręd- ciwia. x 
n10510- Można zatym rachować siły ruch daią- 
ce iak| (ee, mnożąc massy, albo przez prostą pręd- 
ity ai  kosć, czas do tego przydaiąc, albo przez 

kwadrat z prędkości; wyiąwszy kiedy się 
zy mi ciała spotykają, w ruchu w strony: prze- 
SZCZE- cine. 


sca ma- | > 
aaa 2. Mafsa Ciat. 
1 stop: j S 
ALT AN | S , SE 
SH po. 22. Cała mocą siły odporu ve ru- 


rawie: | SES Se Na 

ńątrz | chowi, tak spoczynkowi równie się sprze- 
z rea | ciwiaig (40): ta, majstre czyli materyi w 
sód | nich żawartey ilości iest proporcyonalną; 
> Gett ponieważ w maymnieyszey nawet cząstce 
+ DŁ zuayduie. Ciało więc, inne rzeczy rów- 
5, SE przypuszczając, ia więcey ma R. 
jey A tym się mocniey ruchowi sprzeciwia. 
Jeż a| zatym im więcey ma ciało massy, tym mniey= 
Sa) ce? od ieddeyże siły nabywa prędkości : 
raczej | ciał więe prędkości od równychżę sił u- 
raj dzielone, są w stosunku odwrotnym ich 
„BJ massy. 

ley si- 

3. Kierunek Ruchu. 

spre- 
ych w p3. 2%. Nie mass ruchà bez szczególne- 
liecalą | go zamierzenia: każde więc ciało ruszene 
USD do iakowegoś zmierza punktu; zmierzanie 
zta | to nazywamy. Azerznkzem. Jeżeli ciało je- 
więć | due iest tylko sile posłuszne, albo wie- 
rę dko- lu w iednymże kierunku, ruch iego na 
nassy, | ten czas iest prostym, a-ciało do iednego 
ostalo | tyl- 


od 
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|. 
tylko punktu zmierza. Ale kiedy sił wie: | 

St, le różnie nakierowanych, razem na nie |! 

a działają, do wielu wtedy punktow zmie. | | 
rza, a że ku wielu iść razem nie może, © 
i) rych iego tobi się składanym: udaje si Zë 
lt, posreduim pomiędzy siłami, którym 1est | pr 
ią posłuszne, kierunkiem (160): toż samo z |: ję 
d nim się na ten czas. dziele co z ciałem prosp * ma 

stym ruchem pędzonym; do iednego tylko | - m 
ak tamto dąży punktu. Linia od niego ni 
prowadzona do punktu ku któreńu zmie: | żę, 
rza, czy prostym czyli też ruchem składa: | M 
nym, wyobraża ruchu tego cialą kierunek; W 
1 ieżełi w ruchu zostaie, linią tę zapewne kr 

przębieży, chybaby ruch iego z sit sto- 

sunek pomiędzy sobą odmieniaiących sie 

składał (168); w takim razie przebieży. li 

nią krzywą, która takoż składa się z linii 

prostych , nieskończenie krótkich , niezna- 
cznie do siebie pod nięzmiernie rostwar- sé 
tym kątem nachylonych. - 
p et ty 
` 4. Przestrzeń przebyła, > 
5 ; 3 > 3 . > 
54. 4°. Przestrzenią którą ciało przebie: st 
ga, iest linia w czasie iego ruchu zakre- | ja 
slona. Gdyby ciało ruchome było pun: || ai 
ktem, przestrzeń przebyta linią byłaby pi 
7 matematyczną; a że nie masz ciałą które- sË 
by nie było rozciągłym (6), przestrzeń N 
przebyta pewną ma zawsze szerokość; w | | ty 
mierzeniu iednak takowey, na samą tylko | à 
długosć uważać się zwykło, która mniey- | ie 

| szą lub większą być może. 
u ; i 


N | 
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| wies | x. Czas rirawiony. 
a nie 
SE gp. go. Ciało do przebieżenia takieykol- 
noże, | wiek przestrzeni potrzebuie koniecznie 
R czasu. Jeżeli ciało A (fig: 3) przebiega 
l'est przestrzeń AB, upływa cząstka czasu, w 
mo z którym z A do B przechodzi , iakkolwiek 
Al: małą wystawiemy przestrzeń AB; ponieważ 
tylko | | moment w którym znayduie się ciałow À, 
nega nie iest tenże sam w którym się znayduie 
Ze: w B, gdyż w iednymże czasie na dwóch 
kiada | mieyscach ciało się znaydować nie może. 
unek; | ` Wszelka zatym przestrzeń w dłuższym lub 
ewnę krótszym przebywa się czasie, 
sto- 
h“ gi r 
lt | ó. Pred kosé. 
, linii | 
A | g6. 6%. Preokoscig ciała w ruchu będą- 
twar- cego, nazywa się sposobność przebieżenia 
pewney w danym czasie przestrzeni. Im 
| ta przestrzeń iest większą, a czas krótszy, 
| tym prędkość *znacznieysza. Prędkością 
| zatym iest stosunek między przebieżoną 
"0. | przestrzenią i czasem na iey przebycie 
ebie- strawionym. Nie masz więc ruchu bez 
akre- iakieykolwiek prędkości. Na iey wynale- 
pun; zienie dosyć iest przestrzeń przez czas 
taby podzielić; tak, iak na wynalezienie prze- 
tore- | strzeni przez czas prędkość się mnoży. 
A Niech naprzykład oo w ro minutach 
Ae tysiąc. przebiega sążni; prędkość iego bę- 
3 | ¿dzie roo sążni na minutę, ponieważ 100 
aey: | * jest wielorazem 1000, podzielonego przez 
| ro. Chcąc dwóch ciał prędkości porów- 


nać, ich stosunek tymże znaydziemy spo- 
za sobem. 
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sobem,  Daymy naprzykład, Ze ciało A pa 
sążnie w 9 przebiega minutąch, a ciało B 
96 sążni w minutach 6; prędkość ciała À 
będzie do prędkości B iak 6, wieloraz z 
54 przez 9,do 16, wielorazu z 96 podzie- 
lonych przez 6. 

Idzie żatym, że dwóch ciał nierówne 
przestrzenie w nierównym przebiegaiących 
czasie, prędkości są iak przestrzenie prze- 
byte, podzielone przez czas na ich prze- 
bieżenie strawiony”, według wyżey przy- 
wiedzionego przykładu, Kiedy zas dwa 
ciała nierówiie przestrzenie w równym 
przebiegaią czasie, prędkości ich są W sto- 
sunku prostym przestrzeni przebieżonych: 
ieżeli ciało , naprzykład A, 200 sążni w 
dwóch przebiega minutach, gdy ciało B 
100 tylko sążni w iednymże przebywa cza- 
sie, prędkości ich sa jak 200 do 100, albo 
iak 2 do 1. Ale kiedy te dwa ciała przes 
strzenie równe w czasach przebiegaią nie 
równych, prędkości ich są w stosunku od- 


wrotnym czasow na ich przebieżenie stra. . 


wionych: ieżeli dwa ciała A i/B 200 prze- 
biegają sążni, to iest, À w iedney, B zaś 
w 2 minutach, prędkość A jest do prędko- 
ści B, iak 2 do 1, w stosunku odwrotnym 
czasow. 
Prędkość ciała ruchomego może być ie- 
dnostayna, przyspieszona albo opozniona. 
57. Prędkość ciała iest jeonostayną ie- 
żeli w równych czasach równe przebiega 
przestrzenie. Daymy, naprzykład, żę pe- 
wne cialo\ubiega sążeń w iedney sekun- 
dzie, drugi sążeń w drugiey sekundzie na- 
stępującey:; trzeci sążeń w trzeciey, DY 
d ta 
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tak Ze czasy i przestrzeń „w każdym czasie 
przebyta, są zawsze między sobą równe: 
takiego clała prędkość ` iest jednos staytą, 
Jetlnogtayna prędkość widać że mieysce 
mieć może; w naturalnym iednakże rzeczy 
stanie rzadka lest ES z. przyczyny 
przeszkod których uniknąć nie podobna, 
a które na każdy moment jakąkolwiek w 
ciał ruchu sprawuią odmianę (76 1 96). 

58. Prędkość zowie się Dr: zyspie(zoną 
kiedy ciąło w równych tuż po sobie na- 
stępuiąc ych czasach, większą a większą, 
coraz przebiega przestrzeń ; albo kiedy ró- 
wne przebiega przestrzenie, w czasach og: 
raz się zmnieyszaiących. Taka iest pred- 
kość -ciała wolnie spadaiącego, które pre: 
dzey leci ku końcowi fak na początku spa- 
dania (214). 

59. Prędkość iest opozziona W ten czas, 
kiedy w równych tuż po sobie idących 
czasach , ciało coraz mnieyszą przebiega 
przestrzeń, albo kiedy w czasach coraz 
siĘ zwiększaiących przebiega e 
równe. Taką iest, naprzykład, prędkość 
kuli toczącey -się po ziemi, która coraz 
powolnie biegąc , spoczywa naresztę. 

Dzielą deszcze ciał prędkość na ab/olu- 
ing, stosunkową, i wzgiędną. 

/ ów Prędkość ciała w sobie samey uwa- 
żana, bez żadnego. do prędkości drugiego 
ciała stosunku nazywa się absolutną: iak 
naprzykład kiedy uważamy: prędkość "konia 
który cztery mile we 2 ubiega godzinach. 
Prędkość iego iest 2 mile na godzinę. 
| ec właściwa czyli absolutna ciała 
iest więc stosunkiem przestrzeni przeby- 


tey, 


go 
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tey, do czasu na przebiezenie ley strawio- 
fiego. ; 

or, Prędkość iednego ciała z prędkością 
drugiego porównana zowie się stosunkowg: 
taką iest porównana prędkosć dwóch kom, 
równą mil liczbę w nierównym przebiega- 
jących czasie. Prędkości są między sobą 
w stosunku odwrotnym czasow (pó). A za- 
tym ieżeli ieden biegł przez godzinę a 
drugi przez 2, pierw:zego prędkość iest 
do predkosci drugiego , iak 2 do r: Gdy- 
by te dwa konie w iednymże biegły cza- 
sie, 1ieden znich większą niż drugi prze- 
był drogę, prędkości ich byłyby w sto- 
sanku prostym przestrzeni (pó). A tak, 
gdyby leden: z nich dwa razy większ 
przebiegł drogę niż drugi, prędkość też 
lego dwa razy większą byłaby. 

62. Wzglęoną zowie ‘sie prędkość z któ: 
ra przestrzeń pomiędzy dwóma ciałami od 
iednego z mich całkiem, albo się od oby- 
dwóch po częsci przebiega; to iest, czy 
to iedno z nich spoczywa gdy drugie ca- 
łą przestrzeń przebiega , czyli też: oba 
biegną w iednąż lub w strony przeciwne 
równą lub nierówną prędkością. "Tak kie- 
dy dwa ciała A iB (fig: 4), na 4 stopy 
odległe , zbiegaią się w iedney sekundzie, 


prędkość względna ich obu iest zawsze 


taż sama, czy to A samo całą przebiega 
przestrzeń, czyli też B idąc ku niemu, 
napotyka tamto, naprzykład, w 3; czyli 
nakoniec, gdy B w tęż samą co A bieży 
stronę, B naprzyklad trzy stopy, A zas 
7 przebiega, i t. d. byleby w każdym ra- 
zie, dwa Giała dokładnie w iedney zbie- 
Si 
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a, gły się sekundzie, Zkąd się pokaznie, 
se ze prędkości wzgledney 1 absolutney brać 
ZE nie można za iedno (60); ponieważ w Dier: 
A. wszym przypadku tylko, względna 1 abso- 
SE lutną ciała À prędkość iest taż sama, to 
Bi iest, 4 stopy na sekundę y prędkość zas 
sobą absolutna B równa o. W drugim zas przy- 
| za- padku prędkość absolutna À est 2. stopy, 
A B r. stopa; a prędkość względna 4 stopy 
es na sekunde. W trzecim nakoniec, prea- 
ydy- kość absolutna A iest 7 stop; B trzy sto= 
RES py, à prędkość względna zawsze 4 stopy 
e na sekundę. ` 
sto: | Wzgiędną nazywaią takoż i w tym sa- 
tak, | mym znaczeniu pręokość, Z iaką dwa ciała 
ksza oddalaią się od siebie do pewney odlegto- 
też ści w czasie danym , iakakolwiek ich będzie 

> prędkość absolutna. 

któ- 
A 7. Ilość ruchy. 
by- 
a | 63: 7°. Ilosć Ruchu znaydnie się mnożąc 
oba ” | ciała masse przez iego prędkość , ponieważ 
a ona iest tu „proporcyonalną ; tak że toż 
każ samo ciało więcey mieć będzie ruchu, ie- 
opy żeli więcey mą prędkości lub massy, albo 
zie, cò, na jedno wypada, z dwóch ciał rów- 
(sze na malących masse, to mą więcey ruchu 
GA które ma więcey prędkości; i przeetwnie, 
ma A edy dwa ciała równe maią prędkości, 
zyli Większy ruch. w tym będzie „które ma 
sac więcey massy: ponieważ prędkość 1akiemu- 
BR kolwiek ciału udzielona, do, kazdey jego 
SS cząstki należy; i gdyby te się oddzieliły , 
Ke każda ż nich tym samym biegłaby stopniem 


pręd- 
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prędkości, iaki eałemu ciału był udzielo- 
ny, gdyby mie było przeszkod które się 
po po ee ZW ię 2 Daymy , naprzy- 
kład, że ciało A maiące Massy 4, B'zaśs 2, 
biegną > sę Z osobna 6 stopniami pręd- 
kości: można wystawić sobie, że ciało À 
na 2 równe części podzielone, leci sze- 
scio stopniami- prędkości: tym sposobem 
każda z tych części ma ilość ruchu, równą 
ilosci ciała R ponieważ każda z nich tęż 

mma ma miassę 1 prędkość. Te dwie czę- 
ści SG e LEA a1ąC ciało A, malg więc 
ilość ruchu dwa razy większą niż ciało B, 
dla tego że massa iest większą dwa razy. 
Toż samobysmy wnieśli, g6 dyby równe na- 
znaczywszy MASSY, prędkość ciała A dwa 
razy była większą niż ciała B. W dwóch 
więc ciałach ilosć ruchu znaydziemy, mas- 
sę każdego mnożąc przez prędkość, czy 
to ich massy i prędkości równe będą, czy 
nie. Niech naprzykład, ciało A ma 4 mas- 
sy a 6 prędkości, ciało zas B, 7 massy a 


Mo ~ 


5 prędkości; ilosć ruchu olała A iest do 
B, iak 24, wieloczyn z 4) massy, przez 
6 prędkosci, do 35, wieloczynu z 7 mas- 
sy przez 5 prędkości. W ogulnośch mó- 
wiąc, złośc ruchu ciata jest w stosunku 
składanym z m À przókości jego. 

64. Ciało w ruchu będące może dag 
inne, ato tym mocniey uczyni im większą 
ma ilość ruchu; a że ilosć ruchu “est w sto- 
sunku prędkości i massy (63), i przez ie- 
dną lub drugą powiększyć się może, iedna 
takoż drugiey według potrzeby mieysce 
zastąpi; ponieważ ciało mało maiące massy, 
tyleż ma siły wielką maiąc prędkość, co 
dru- 
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elo- | drugie mniey maiąc prędkości, a więcey 
SIG massy. Wiadomo iest, że prędko małym 
EAN biiąc młotem, tak się goźdź daleko zape: 
a dzi, iak Wien zwolna na niego spuszcza: 
rod- nym. ; 
o Ruch absolutny. 
Sze- 
e 65. Ruch absolutny jest odmiana stosun=- 
tež ku položenia ciała wzę A maych one 
52e- otaczaiących. Takim iest ruch człowieka 
vięc przechodzącego z dać mieysca na dru- 
) B | 91€ ; odmienia on ustaw icznie ‘stosunek’ po- 
azy. | tożenia względem różnych części ziemi ; 
nas | które przebiegą 
Se Ruch A owa 
w; 66. Ruch stosunkowy jest odmiana sto- 
czy | sunku położenia ciała wzgledem ciał pew- 
ae nych z bliska je albo Z daleka ctaczaiacych; 
ya | nie zaś wzę ględem innych: Ciało spoczy- 
dó wać noże WZ zględóm niektórych ciał oko- 
zez ad ło niego będą źcycii, być zas w ruchu wzgle- 
HEC dem innych. Człowiek stoiąc niepotaszo- 
mó ny na płynącym okiecie, ak wżglę- 
nku dem okrętu i tego wszystkiego co się na 

nin znayduie; ale w ruchu jest stosunko= 
zyć wym względem brzegu. Gdyby tenże czło* 
eg wiek na okręcie się przechadzał ; byłby w 
to: ruchu stosúrikowym względem okrętu i 
E brzegu; ponieważ ruchem własnym odmie: 
aid niałby położenie co do okrętu i,jego ze: 
ee sA ści; ruchem zas z okrętem spólnym od: 
sy, | mieniałby położenie względem ciał będą- 
A, cych na brzegu. Jednakże gdyby w ter 
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czas kiedy okręt płynie, z „przodu szedł 
w tył okrętu, prędkością równą prędko: 
sci Ae to iest: gdyby w tymże czasie 
wzdłuż okrętu przebiegał, w jakim cały 
okręt w strone się przeciwną pomyka, byi- 
by w-ruchu względem okrętu; ale nie 
względem brzegu; ponieważ temuż seme- 
mu zawsze odpowiadałby punktowi, i gdy- 
by kto na niego z brzegu poglądał, ki 
by go zawsze na przeciw tegoż sameg 
punktu na brzegu przeciwnym: 


Ruch prosty: 


67. Ruch ciała ku jednemu żmierzające- 
go, punktowi ruchem nazywa się prostym; 
czy to ciało, jedneyÿ jest tylko sile posłusz- 
ne, czy wielu w jednymże kierunku. Ruch 
więć prosty jest skutkieni jedney Job" wie- 
lu sił razem, albo następnie w jednymże 
działaiących “hate Takim iest ruch 
ciała ciężkiego, samey tylko posłusznego 
ciężkości, kiol je w linii do borizonti 
prostopadłey zstępować /przymusza. Ta: 
kim jest ruch poiazdu od sześciu ciąguioż 
nego koni. 


Ruch skiadany. 


6g. Ruch ciała pędzońego wielą razem 
siłami różnie nakierowanemi, które pod ką: 
tem jakim do siebie są nachylone albo w 
punkcie gdzie się ciało ruchome znayduie 
przecinają, nazywa się ruchem składanym: 
kuch więc skłaoany jest skutkiem sił wie: 
lu razem w różnym działaiących kierunku. 
Ta- 
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szedi Takim iest ruch statku AE (fig: 5.) pły 
'dko- nącego kierunkiem kanału AB, który od 
zasiè dwóch ludzi C, D, -powrozami EC, i ED 
caty: ciągniony ; dwóm razem siłom posłuszny 
był- będąc, idzie kierunkiem EB. 
nie Obszerniey o szczegułach takiego ruchu, 
amer który się często trafia w naturze niżey 
gdy- ( 159 ) powiemy. 
žiał- 

E Ruch prostoorozny. 


69. Ruch w linii prostey nazywa się pro- 


stodroznyni. Takim jest każdy ruch pro- 
|- sty (67). Ma takoż mieysce i w rachu 
qee- składanym, kiedy siły, których jest: skut- 
ym; | rem, ten sam pomiędzy sobą w całym cią: 
ud | gu ruchu zachowuią stosunek, bądź że te 
tuch siły Żadney, niedoznaią odmiany, bądź że 
yig- | odmiana jest równa albo z óbu stron' pro- 
GR porcyonalna (16r). 
iea gl ; 
SE | Ruch krzywoorożny. 
na | : 
"Taz | 7 EE ES 
E Së 70. Ruch wlinii krzywey żowie się krzy: 
wodrożnym. Takim jest wszelki ruch skła- 
dany (63), iako skutek sił, których gdy 
razem działają, co moment się stosunek 
odmienia, albo co do kierunku, albo co do 
Zem natężenia mocy. 
ką: 
a Ruch o0bity. 
Jule, | 
vm, | at, Ruch ciała na nieprzebytą nabiega 
W le” iącego przeszkodę, jaką jest mur, skała, 
tku. i.t, d. które je drogę odminieć ipo ude- 
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szenia adskoczyć przymiiszają , nazywa s się 
ruchem odbitym: Takim jest ruch kuli albo 


piłki, która Ry ZY o mur na który | 


była ciśniona, odskakuie w stronę prze- 
ciwną. 


Ruch zaiamańy. 


72. Ruch ciała pochyło z jedney na dr. 


są nabiegaiącego cieczę, która mriiey lub | 


więcey się opieraiąc, ciało do zmiany kie- 
runku przymusza, nazywa się ruchem za- 
łamanym. Takim jest ruch ciala z wody 
w powietrze lub przeciwnie, do płaszczy- 
zny te dwie oddzielaiącey ciecze lecące. 
go pochyło.. Zkąd widać, że gdyby ruch 


załamórny miał mieysce te dwie rzeczy Są, 


koniecznie potrzebne; odmiana cieczy, i 
pochy rosé wpadnieria na SE zac dwie 
ciecze dzielącą. ` 


| e SE Ruchu. 


73. Prawiołamzi ruchu hażywamy, regu 
y pewne, którę ciała jedne na drigie si- 
łe wywietaiąc w fuchu żachowywać NY 


y: 
Dwa są'rodzaiė ruchu; prosty (67 ES) 


składany (68), których wszystkie inne 0. 


którycheśmy mówili, szczególnemi są tyl- 
ko gatunkami. Nate więc dwa ruchy sta- 
nowiąc prawidła, mieć onè tym samym bę- 
dziemy. na inne: szęzeguły tylko jakieś 
przydać będzie potrzeba, O któtych niżey 
powiemy. 


i 
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va się | I Prawiðto Ruchu prostego. 
li albo 2 
który 74. Wszelkie ciało raz rufzone, Ciągiem 
przes rufzać się powinno zachowuiąc kierunek 
2 stopień pygOkości udzieloney , jesli. stanu 
Jeg0 nowa jaka nie odmieni przyczyna. 
Jesli więc to ciało zboczy od linii pro- 
dh stey, którą opisywać zaczeło, aibo się pręd- 
: E kosć jego zwiększy lub zmnieyszy, odmia- 
: kie. | DY takiey szczególna zapewne będzie przy, 
czyna, która inaczey one skieruie, albo do 
AZ prędkosci jego co przyda lub uymie; ina- 
wody czey pierwsza przyczyna być bez zupeł- 
AAU, nego skutku, nie może; ciała bowiem wszy 
CA stkie przez, silę odporu (41), wszelkiey 
ruch A SSR ARE ë SE 
sprzeciwialą się odmianie; a sprzeciwianie 
Se się to przeciwna tylko siła pokonać może. 
tY». | Bez niey zatym W;Zey wzmienione pra- 
dwie widło swóy będzie miało skutek. 
| 75. Można przeciwko temu zarzucić, że 
| prawidło to zamierza ciałom ruchomym sta: 
| fosć kierunku i prędkosci, którey niedo- 
| strzegamy nigdy; ponieważ ruch wszelki à 
reg us slabieie, a ciało ruchome w mnieyszym lub 
©. si większym .czasu przeciągu do. spoczynku 
Zug: powraca. 

Rzecz pewna, że doświadczenie żadne | 
TAE | wprost tego nie dowodzi prawidła. Ależ 
ne o .| Znowu I2. ciało każde w jakimkolwiek znay- 
tyl dnie się stanie, mocą siły odporu zmierza 

sta- w nim zostawać na zawsze (41): toż samo 
1 bę- dostatecznie dowodzi, że prawidło,:o któ- 
akies | rym tu mowa ma mieysce w naturze. 22, 
tey | Jeżeli będące w ruchu ciała tracą na nim 


| Zawsze w pewnym Czasu przeciągu, pocho- 
Tom Z. E dzi 
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| dzi to z przeszkod, które się przykłada. | bi 
à ia do tego; ponieważ 1°. na jakimkolwiek gr 
E mieyscu i jakimkolwiek sposobem ciało ruch 
i odbierze; żawsze jest w cieczy zanurzone, žy 
i która z tey przyczyny śzoOkzem się nazy- ci 
Mig wa, a którą ciało nieustannie odpychać | k 
Maj inusi, ażeby sobie drogę ułatwiło; środek ni 
) ten materyalnym będąc, a tym samym nie- 
przenikliwym (11), nieustannie ruchomemu | 
opiera się ciału, spychać je usiłującemu. 
Ciało więc ruchome; ażeby daley nieusta- | 
wało w ruchn; na każdy moment część o- | e 
nego tracić musi na zwyciężenie odporu: | e 
Za tym sposobem po nieiakim czasie cały ruch | A 
m! swóy traci i spoczywa nakoniec. 2*. Po- Se 
nieważ wsżystkie ciała są ciężkie (198) | si 
żadne ż nich ruszać się inaczey nie może, pi 
i chyba albo będzie zawieszone, albo umie- (2 
$żczóne na jakiey płaszczyznie , albo przy; e 
naymniey przechodzić musi przez jakowąś | b, 
i cieczę zewsząd je otaczalącą. Cokolwiek | p 
; bądź, musi zawsze przechodzić przez TOŻ Sx 
i ne punkta powierzchni tey płaszczyzny, À 
> po którey bieży, albo cieczy, którą roz- ła 
pycha. To ustawiczne ztykanie się po: kt 
wierzchni z powierzchnią nazywa się ćar- są 
ciem, i opiera się ruchowi. Ten zaś dwo* j 


jaki opor tak.cieczow iak tarcia, tak jest, | e 


4 jak widać, z naturalnym rzeczy połączo- 
i ny stanem, że go uniknąć niepodobna. Gdy: | d 
by go można było usunąć, pierwsze nasze | | py 
ruchu prawidło zupełny miałoby skutek | m 
Ciało raz w czezości absolutney ruszone, ią 
gdyby to. być mogło, niestraciłoby w niey ró 
Ni ruchu na wieki, równe zawsze w rownych | bi 
ol czasach przebiegaiąc przestrzenie; żadną 
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| bowiem przeszkoda ani w całku ani w czę: 


ści siły tego nie zniszczyłaby ciała. 

Ponieważ wiele częstokroć na tym zale- 
ży, ażeby pozostałą poznać ilość ruchu w 
ciele, odtrąciwszy tę, którą przez dwola- 
ki opor traci , obaczmy co WA yrachowa- 
niu takiego opori uważać należy: 


Opor środków czyli ciećzow. 


76. Opor srodkow , iest przeszkoda ciał 
ruchowi od cieezow, przez które prze- 

chodzi, sprawiona (45); ciecze albowiem 
materyalnemi będąc, mocą siły odporu, 
równie iak wszystkie ciała (11), opieraią się 
sile z mieysca je zępchnąć usiłuiącey. O- 
por takowy proporcyonalnyni iëst- massie 
(24) z mieysca maiącey się Re Mai: 
ność zaś massy zależy 12° od gęstości stod- 
e 2%. od obięcia onego maiącego się ze- 
pchnąć : a zatym.im gęstość i obięcie są 


łwiększe, tym opor środka źnacznieyszy. 


A Ze tego obięcia miarą iest przednia Cia 
ła ruchomego powierzchnia į i przestrzeń, 
którą: w danym czasie piźebiega; ini tedy 
są większe r powierzchnia i pręd: 
kość, tym większa spychadńa cieczy rhassa; 
a tym samym iey opor: 

77. Newton na wyrachowańie oporu, po- 
dał regułę, za pomocą ktôrey jakiekolwiek 
przynaymniey można mieć jego wyobraże= 
nie. Dowiodt on, że ciato liste rusza- 
iąc się w środku spokoynym gęstość iemu 
równą maiącym Ee ruchu półowę, prze- 
biegaiąc przestrzeń $ iego średnicy. rów- 


5 
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ną. Ciecza od tey kuli wypchnięta, rów- 
nasie walcowi, którego podstawa ma za sre- 
dnicę, średnicę kuli, osią zaś jego jest linia od 
środka jey zakreslona; to jest $ średnicy 
kuli. Walec jest do kuli równą średnicę 
maiącęy jak grdo 2. Walec więc, które- 


go srednica podstawy jest srednica kuli, 
2 


wysokością zaś 2 teyże średnicy (przypu- | 


szczaiac w obydwóch gęstość równą,) bę- | 


dzie miał masse równą massie kuli. W ta 
kim tedy razie, cieczy zepchnietey massa, 


jest do massy kulistego ciała, jak 8 do.2, | 
albo jak 4 do 1. A zatym, jakakolwiek be- | 


dzie gęstość środka i kulistego w nim ru- | 


chomego. ciała, ile razy ciało kuliste zes | 


pchnie massę srodka, swoiey 4 razy wziętey 


równą, tyle razy straci swoiego ruchu pó; | 


łowę. 

o. ebe więc wiedzieć jaką ciało ku- 
liste przebiedz powinno przestrzeń, w wo- 
dzie, naprzykład: ażeby straciło swoiego 
ruchu półowę, wiedzieć potrzeba stosunek 
gęstości tego ciała do gęstości wody. Gę- 
stość czystego złota jest do gęstości wo: 
dy, jak 192,587. do ro,ooo; gęstość mosią: 
dzu do gęstości wody, jest jak $3,958. do 
10,000;włowiu jak 1r3,523 doTo;doo Ztąd 
wypada, że kula złota, ażeby ruchu swo- 
jego straciła półowę, przebiedz. powinna 
przestrzeń równą swoiey średnicy 5I% ra 
zy wziętey; mosiężna 223; ołowiana na- 
koniec równą. teyże srednicy 304 Tazy 
wziętey.. Przypuścilismy ,+że ciało jest 


kuliste; bo gdyby miało kształt inny od- 


mienrego takoż doświadczyłoby oporu; â 
dla stracenia półowy ruchu , przebiegaćby 
mu- 
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miisiało przestrzeń większą lub mnieyszą „ 
według kształtu któryby miało, albo wes 
dług powierzchni, któraby w czasie ruchu 
przednią była. 

Sakób Bernouilli dowiodł twierdzeń 
następuiących. : 

no. Jeżeli troykat równoramienny prze- 
biega cieczę w kierunku linii do jego pod- 
stawy prostopadłey, Taz ostrzem, drugi 
raz podstawą naprzód obrócony, Opor W 
pierwszym razie będzie do oporu w dru= 
gim, jak kwadrat półowy podstawy do 
kwadratu z jednego któregokolwiek" ramie- 
nia. Idzie zatym, że im kąt w wieczchoł- 
ku troykąta będzie ostrzeyszy, tym ten 
mnieyszego doświadczy: oporu. 

go. Opor kwadratu kierunkiem ramienia 
biegącego, jest do oporu tegoż kwadratu 
w kierunku jego przekątney ruchomego; 
jak bok jeden do półowy przekątney. 
“gr. Opor półkola podstawą na przód 6- 
bróconego, jest do oporu tegoż wierzchoł- 
kiem udaiącego się, jak 3 do2. ( Doswiad- 
czenie uczy, 2e jeśt jak 3 do mniey tro: 
chę niż 2, ) 

fPrawidła te do nieiakiego punktu w bu- 
dowaniu okrętow użytecznemi być mogą. 

92: Powiedzieliśmy nie co wyżey (76), 
że opor srodkow zależy od ilości onych 
w pewnym przeciągu: czasu zpychaney ; 
iże tey ilości miarą jest przednia ciała ru- 
chomego powierzchnia, i dróga w tym: cza- 
się przebyta. : A zatym im powierzchnia 
jest większą, tym opor znacznieyszy.  Y 
dła tego kiedy wszystkie żagle” na okręcie 
są rozwinięte,” mocniey go wten czas 

wiatr 
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wiatr pędzi. Ztąd idzie, że toż samo cia- 
ło, w jednymże czasie-równe przebiegając 
przestrzenie , większego Job mnieyszego 
od srodka doświadczyć może oporu, we- 
dług sposobu w jakim je środek napotka, 
Wiadomo, że dłonią wodę popychäiac, więk- 
szego doświadczamy oporu, niżeli krawę- 
dog, Dla teyże przyczyny sternik wpłask 
wiosło obraca, kiedy w oporze wody szu- 
ka podpory; krawędzią zas, kiedy się nie- 
chce mordować.. Podobnież liniał mniey- 
szego po powietrzu ruszany doświadcza o- 
poru krawędzią, niż płaską obrócony po- 
wierzchnią, 

83: Za powiększeniem prędkości zwięk- 
sza się opor srodkow; a to nie tylko jako 
prosta prędkość, ale prawie jak kwadrat z 
oney: tak, że kiedy będą dwa ciała rów- 
ne Ai B, w jedneyże cieczy ruchome; i 
kiedy A trzy razy większą będzie miało: 
prędkość aniżeli B, opor, którego: dozna 
ciało A, dziewięć razy będzie większy niż 
ciała B; bo gdy ciała podobne różną pred- 
Kością przez tęż samą przębiegaią Ciecze, 
opor rośnie w stosunku liczby: w jednym- 
że czasie udérzonych cząstek, liczba zaś 
ta jest jak przestrzeń w jednymże. czasie 
przebyta, ozyli jak prędkość: ale prócz 


„tego rośnie on takoż w stosunku siły, z 


jaką ciało: na każdą cząstkę nabiega; a siła 
ta jest jak prędkość ciała. A zatym zapo- 
większeniem trzy razy prędkości, trzy ra- 
zy większym stale się-opor, z przyczyny 
trzy razy większey liczby cząstek, które 
ciało spychać jest. przymuszone : trzy ta- 
koż razy większym się ;staià, z przyczyny 

i trzy 
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cia- trzy razy większey sity z jaką każdą cząst= 
rage kę uderza. Y dla tego całkowity opor jest 
zego dziewięć razy większym, czyli jak kwa- 
Wë drat z prędkości. Tym sposobem ciało ruch 
otka, w cieczy maiące, Opoźnia się częścią w 
vięk- stosnnku prostym, częścią W stosunku dwó- 
awg- muożnym prędkości; 1 kiedy prędkość do 
ask pewnego wzrosnie punktu, ciało, bije cie- 
SZU- czę prędzey, niż ta jemu ustąpić może; à 
nie- Ww ten czas stale się podporą. Partie na- 
iiey- przykład wiosła o wodę popędza statek, í 
ag tym popędza prędzey, im uderzanie jego © 
po- wodę jest ‚częstsze; dla tego, że gdy. org: 
| dzey sie 0 nią, niz ustąpić może uderza 
"ek, przez swolą W ustępowania powolność dla 
jako wiosła staie się podporą. Czego sternik 
at z | wiósłem, tego ryby skrzelami I ogonem, 
ów | a ludzie pływaiący dokazują rękami ino- 
Se gami. 
nało; 84. Powietrze materyalnym będąc TÓW- 
ozna nie się jak inne ciecze opiera; z tą tylko 
niž różnicą, Że opor jego jako mme mat: 
red: cego gęstości jest mnieyszym. Chcąc za- 
264 tym azeby powietrze stało się podporą, 
ym | trzeba albo prędzey, albo o większe onego 
zaś uderzać obiecie.  Ÿ tak ptastwo, które dłu- 
asie | go i daleko Jata, jak np: jaskółki, ptastwo 
ócz | drapieżne , wodne i 7. d. małe ciało; piór 
f, Z mnóstwo, i wielkie pospolicie mia skrzydła, 
siłą, (| ażeby jemi o większe powietrza uderzać 
po- | mogło obięcie, bez wielkiey w ruszaniu 
ra. | onych prędkości , któraby je mordowała 
yny niezmiernie. Przeciwnie zaś, to które krót- 
Gre ko i nie tak często lata, więcey mięsa a 
ta- w proporcyą jego nierównie mnieysze ma 
ng skrzydła: 1 dla tego predzeÿ nierównie ru- 
EE 
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szać onemi musi; zkąd mordniąc się nie. 
zmiernie daleko lecieć nie może. Z tego 
cośmy powiedzieli dosyć jest porównać 
ciężar człowieka z siłą jakaby w muszku- 
łach ramion jego znaydować się powinna, 
ażeby dó massy śwoiey proporcyonalnemi 
w wielkości mógł ruszać skrzydłami, pręd- 
kością utrzymać 50 na powietrzu zdolną ; 
a łatwo wniesć można jak nierostropna myśl 
była tych co' latania po powietrzu szukali 
sposobow. Nie można tu zarzucać, że ba: 
lony sposobów tych 'podobności dowiodły: 
rzecz w nich jest cale inna. Za pomocą 
balonu utrzymuje się na powietrzu czło- 
wiek, zadney z strony swoley nieużywa- 
iąe siły, dla tego że balon jest ciałem Le 
szym niż równe obięcie cieczy, w którey 
jest Zanurzonym. ; i 

85. Opor pochodzący od spoienia czą- 
stek w cieczach, kleiste wylowszy, nie 
jest znacznym w porównaniu do drugiego 
oporu, który jest w stosunku kwadratow 
prędkości. im prędkość jest większa tym 
bardziey dwa opory między sobą się róż- 
nią; i dla tego w ruchu prędkim uważać 
się tylko zwykł opor, który jest jak kwa- 
drat prędkości. 

86. Jeżeli srodek iest w ruchu, opor ie- 
So ruchem własnym powiększy się albo 
zmnieyszy ; większym będzie ieżeh ruch 
środka ruchowi ciała będzie przeciwnym ; 
Zmnieyszy się zaś, albo nawet i wcale bę- 
dzie nie znaczny, ieśli ciało ruchome i gro- 
dek ruszać się będą w iednąż strónę. Ry- 
a, naprzykład: przeciwko wodzie płyną- 
ca, człowiek idący na przeciw R: 

iaki 
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iaki pokonywać muszą opor: ieden iest si 


ła odporu obięcia środka, które spychać mu- 
szą tak, iak w cieczy spokoyney ; drugim 
iest ruch cieczy nabyty, którego. kieru- 
nek iest ich kierunkowi przeciwnym. Dla 
tey to przyczyny przeciw kierunkowi cie- 
czy ruch prędki maiącey, iakiekolwiek ru- 
szaiac ciało, ile można zmnieyszać onego 
zwykliśmy obięcie, ażeby zmnieyszyć o- 


por biegącey cieczy. W przypadku wia- 


tru przeciwnego na okręcie zwijają się ża- 
gle; kiedy ten iest gwałtowny, wietrzne- 
go młynu skrzydeł zmnieysza się powierz-' 
chnia. 

37. Jeżeli ciecza i ciało ruchome ieden- 
że maią kierunek, prędkość ich równa al- 
bo nierówna będzie. W pierwszym razie 
opor środka lest niczym: i tak kiedy ry- 
ba płynie z wodą: a balon leci z wiatrem; 
ani iedno ni drugie żadnego od środka nie 
doświądczaią oporu. W drugim zas przy- 
padku, iedno z dwoyga, które ma więk- 
szą prędkość drugiemu oney z własną u- 
dzielać musi szkodą. Harmatna kula, na- 
przykład: w kierunku wiatru lecąca, nie 
tyle od powietrza doswiadeza oporu, ile go 
w czasie spokoynym doznaie; prędkość iey 
niełtyle się opoźnia: ale ponieważ prędzey 
leci od wiatru, drogę sobie w cieczy z 
wolna ustępuiącey, robić musi. Doswiad- 
cza więc oporu ale mnieyszego niż kiedy 
iest powietrze spokoyne. 

89. Ze wszystkich cieczow oporu wody 
względem ciał na niey pływaiących znaïo- 
mość, naybardziey ras interessowaćby po- 
winna. Zależy on 1°, od gęstości cieczy ; 

va 
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22, od cieczy obięcia w danym czasie spy- 
chać się iiającego; 3% od prędkości ciała 
ruchomego; 4°. od lego kształtu; p*. od 
szerokości 1 głęb bokości kanału. 

89: 12, Co do gęstości cieczy; im ta iest 
większą, tym opor znacznieyszy, Woda 
morska, silniey się opiera, iako gęstsza od 
A 

go. 2°. Co do cieczy obięcia w damym 
czasie Ee się maiącego. Obięcie spy- 
chane zależy od przedniey ciała ruchome- 

go powierzchni, i przestrzeni przebytey 
Ger Jeśli uderzenie cieczy o przednią 

ciała ruchomego powierzchnią do iego ke: 
runku iest prostopadłym, opor iest wido- 
cznie rozciągłości powierzch proporcyo* 
nalnym. Rośnie on w większym nie co sto: 
sunku, niż się wW szerz powierzchni roz- 
ciągłość powiększa, w ciałach pływaiących; 
to iest: ieśli się statku szerokość podwoi, 
opor . większy iest niż dwa razy; ponie- 
waż: im powierzelinia lest szersza, tym w 
odwrocie i ułożeniu się do równowagi, 
większey ciecza doświadcza trudności: 
czego dowodem iest wzgórze wody ( lere- 
mou) które iest na ten czas znayczniey- 
szym. Mniey się zaś nie co tenże opor po- 
większa, niż w ge powierzchni rozcią- 
głość; to test: ieślisię batu głębokość po: 
dwoi, gdy iest szerokość taż sama, opor 
iest mnieyszy niż dwa razy; ponieważ 
wzgórze na ten czas na cieczy powierzch: 
ni, jest mnieysze. W ogólności mówiąc, 
bez obawy znacznego błędu przypuscié 
można, że Opor pr ostopaðty żw pr GE: 

© 
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dn płaskiey powierzchni równo-o0legle 00 
siebie w jakieykolwiek cieczy ruszoncy , 
kierunku, równa Be ciężarowi słupa tey; 
że cieczy, maiącego ża podstawę powrerz- 
chnią „0 którą uderza, za wysokość zaś 
linią prèdko$c uderzenia WYTAZALĄCĄ. 
Jeżeli dwie różne płaszczyzny obie; o 
siebie równo-odlegle, w iedneyże są cie- 
czy ruszonę różną prędkością, opory bę- 
dy pomiędzy Jobą jak wielóczyny Z tychże 
płajzczyzn, przez kwadraty ich pręOkośce. 
Gdyby ciecze w których są Le dwie 
płaszczyzny ruchome, nie były iednegoż 
gatunkn, stosunek ich gęstości wchodzić= 
by musiał w rachunek. ‘À w ten czas by- 
Żyby opory w, stosunku składoanym z pta- 
Jzczyzn, gęstości Cieczow , z kwaoratow 
predkosci tychże piajzczyżn. Tymże spo- 
sobem postępować ` należy “W rachunku, 
gdzieby potrzeba było porównać opor ie- 
däer cieczy. z oporem drugiey gęstość 
odmienną maiącey. Przypuszczaiąc naprzy- 
kład płaszczyzny równey rosciągłości, ró- 
wnąż maiące predkosé, Opor wody iest 
do oporu powietrza, blisko iak drot do 
1; to iest w stosunku tych dwóch cieczow 
ęstości. re 
Gdyby dwie ciecze samez były w ru- 
chu, w tęż samą lub w stronę pląszczyzn 
ruchowi przeciwną, opory, byłyby między 
Jobą jak wieloczyny z płajzczyzn przez 
kwadraty różnicy albo fummy prędkości 
cieczow i płafzczyżm. 
gr. W spotkaniu pochyiym, por jest w 
stosunku kwaoratu z wstawy kąta wpa- 
nienia cieczy na ptajzczyznę. Teorya 
ta 
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ta iednak iest od praktyki daleką, kiedy 
kąty są bardzo małe; doświadczenie zaś 
przekonywa, że opor daleko' iest większy 
niż się z teoryi pokazuie. A tak z.teoryi 
dokładnie naznaczyć nie można oporu w 
spotkania pochyłym, gdyby nawet zamiast 
kwadratu, inny iakikolwiek wziąć przyszło 
stopień wstawy kąta wpadnienia. W ogól- 
nosci mowiąc, czas, przestrzeń, powierz= 
chnia i wstawa kąta wpadnienia, któreby 
w każdym przypadku nayprzyzwoiciey 
opor wyrażać powinny, są w dociekaniu 
przedmiotem bardzo trudnym, i Geome- 
trów wartym zastanowienia. Teoryi tey 
mie można takoż przystosować do wynale- 
zieńia pełności naywmnieyszy: opor wyra- 
żaiącey ; co tednakże bardzoby w budo- 
waniu okrętow było pożytecznym, i do 
dania im iakby można naylepszych Zaglow 
posłużyło. Ss 

Chcąc porównać opor w spotkaniu pró- 
stopadiym z oporem w spotkaniu pochy- 
łym, teyże cieczy, daymy, że eiecza X 
uderza prostopadle płaszczyznę spoczywa- 
iącą A, ciecza żas Y spotyka się pochyło 
ż płaszczyzną B takoż w spoczynku; opor 
na ten czas w płaszczyznie A, będzie do 
oporu w B, iak wieloczyn z płaszczyzny 
A przez kwadrat prędkości cieczy X i 
przez kwadrat wstawy całey, ‘do. wieloż 
czynu z płaszczyzny B przez kwadrat 
prędkości cieczy Y, 1 przez kwadrat wsta: 
wy kąta wpädnienia cieczy Y na płaszczy” 
żnę B. 

92. Co do lipkości wody, spoienia iey 
cząstek, iako też tarcia ztąd pochodzące- 
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go; siłę tę lako nieskończenie; małą uwa- 
żać można, w porównaniu do oporu od 
siły odporu zależącego (85). Kleykość 1 
tarcig znacznym być nie może, chyba w 
przypadku  nadzwyczaynym, gdyby okręt 
względem „szerokości miał diugość zbyt 
wielką. , 

192 Co do oporu cieczow którego 
prędkość ciała ruchomego iest Przyczyną. 
Opor ten iest prawie „w stosunku kwadra- 
tu prędkości (83). Scisle mówiąc , rośnie 
on w większym stosunku. niż kwadrat 
prędkości, z przyczyny; że cieczą nie 
dość prędko przed ciałem ustępnie rucho- 
mym; czego dowodem iest wzgórze TÓ- 
żnica iednak nie iest wielka. 

94. 42. Kształt statku Wiele stanowi w 
oporze cieczy na którey pływa: Naymo- 
cnieyszy opor jest w ten cżas kiedy u- 
derzenie iest w kieruriku prostym 1 pro: 
stopadłym (99). W spotkaniu pochyłym 
opor się zmnieysza (91); a to tym bar- 
dziey im kąt przodu okrętii iest ostrzey= 
szy; ponieważ w ten cżaś wstawa kąta 
wpadnienia cieczy iest miiieysza: Kat ie- 
dnakże zbyt ostry iest niewygodny ; Z 
przyczyny, że w takim razie długość się 
okrętu zbytecznie powiększa „ wewnątrz 
zas iego mało iest mieysca do pakowania: 

95. p% Co do oporu cieczy pochodzą* 
cego od głębokości i szerokości kanału. Im 
są kanały wąższe a mniey głębokie; tym 
opor większym się staie; ponieważ. patta 
od statku ciecza, nie tak wólnie w tył ź 
przodu przechodzi. Różnica w tym fazie 
może być bardzo wielka; opor stać się 

może 
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może dwa lub trzy razy większym: Isto- 
tną więc jest rzeczą dawać iak można 
nay plie SĄ szerokość i „głębokość kanałom 
do a a gi służącym; nie narażaiąc Się ie- 
dnakże na koszt zby tecźny. 

Strzedz się takoż ile możności potrzeba, 
robić kanały podziemne ;.chcąc im przy- 
zwoity dać wymiar niezmiernegó potrzeba 
kosztu, tk na wydobywanie. żiemi, iako 
też budowanie sklepień, które. zawsze 
prawie są potrzebnemi koniecznie. 


Opor tarcia: 


96. Przeyście powierzchni iednego -cia- 
ła po powierzchni drugiego; nazywa się 
tarciem. Île więc raży dwie powierzchnie 
posuwaią gię iedria a drugiey; żawsze 
tarcie ma mieyśce; i tuchowi opot czyni; 
jakkolwiek bowiem gładkie wystawiemy 
powierzchnie ; nigdy one takiemi nie są 
żapełnie: ale są zawsze zbiorem małych 
SARA ©ząstek i dołków: W yla- 

czyć nawet od tegó nie. można gładkiey 
dyamentn powierżchni ; ta iakimkolwiek 
naydrobfiiey szym proszkiem polórowaną 
będąc; od niego porytą być musi: zosta- 
wione w praw dzie ztąd tyśy ; tak są. nie- 
znacznie; że ich oko doyrzeé tie może; 
mie przeto tednak być przestaią rysami. 
Kiedy więc dwie śię powierzchtić ayka 
ią WystaWaigce cząstki iedney Wchodzą 
w dotki drugiey; a chcąc ie tedha ha dru- 
"Sieg posunąć, trzeba albo zaczepione CZĄ= 
stki pozrywać, albo-ciało dla wżaiettnego 

ich 
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ich powolnienia podnieść, a tym samym 
ciężar onego pokonać. Wiemy zaś, że dak 
na pokonanie ciężaru tak na cząstek zacze- 


nie siły potrz sba istotne 
ne sily potrzeba istotney ; 


pionych Zero 
a co się tey sile opiera nazywamy żarczem. 


Tarcie więc widocznić Się ciał. ruchowi 


opiera: ESA 357 EE? 
97. Powierzchnia jednego claia przebie- 


'gać moze po powierzchni dragiego dwo+ 
e z D à 
* Jakim sposobem , albo się ta mey. posuwa- 


iac, albo tocząc: W pietwszym razie też 
same iedney powierzchni cząstki stykaią 
się następnie Z różnemi cząstkami drugiey; 
jak nap. kiedy się deska posuwa po stole: 
W drugim razie różne iedney powierzchni 
cząstki, przebiegaią nastepnie przeż różne 
cząstki drugiey ; lak widzieć to można w 
kuli albo kole po ziemi toczonym. Ztad 
dwa się nazńaczaią gatunki tarcia. Kiedy 
się ciało posiiwa iedno na drugim, tarcie 


zowie się pierwsżego. gatunku; kiedy się ` 


iedno toczy po drugim, takcie iest de: 
giego gatunku. . Obydwa opór. tzynią i 
ciał ruch opoźniaią; Opor iednak drugiego 
rodzaii mrieyszym iest; niż pierwszego; 
na pokonanie bowiem onego w pierwszym4 
podnieść posuwaiące się ciało albo zerwać 
zaczepione onego cząstki potrzeba ; gdy 
w drugim zaczepione ciała toczącego się 


cząstki odwolniaią się nawzaiëm; tak pra 


wie, iak zęby iednego koła obracaiącego 
się na drugim. Z tego to powodu; go: 
zdu z zbyt spadzistey żchodzącego góry; 


zwykło się iedno koło zarywać w ziemię, 


dla zmnieyszenia w zstępowaniu przędko- 
ści i uniknienia w nagłym zbieganiu nie- 
bespie- 
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bespieczeństwa. Tym sposobem, tarcie 
drugiego rodzaju zamienia się na pierwszy; 
ad większy następuie opor. 

8. Trudniey igst nierównie wyracho- 
imo opor tarcia niż cieczow.* W pomyka- 
niu się iedna powierzchnia na drugiey tym 
większego oporu doświadcza, a posuwanię 
SIĘ tym się bardziey opoznia, Jin SE 
mart nierówności powierzchnie ; więk ‘Sza 
as lub mnieysza powierzchni nierówność 
iest nieskończenie odmienną i do poznanią 
bardzo trudną. = Imne rzeczy; lako to, trą- 
cych powierzchni wielkość , siła iedną z 
nich prąca do drugiey, prędkość z iaką 
Zoch odbywaią, są do wyrachowania Io 
twieysze ; ale ponieważ ich. ważność iest 
do stanu resch powierzchni stosowną , 
a ten mało znaiomy, zostalie zawsze 'nie- 


pewność. Przestać więc nayczęściey: na 


przybliżeniu pottzeba. W wielkich machi- 
riach żwykło się pospolicie trzecią część 
siły użytey na(pokonanie od tarcia  pocho- 
dzącego oporu przeznaczać; i ta iednakże 
częstokróć nie iest. dostateczną. 

99. P: Amontons ( Mem. de L Acad. des 
Ścień. dhnée 1699; p.206.) mniemat, że w 
wyrachowaniu tarcia, nie ną wielkosć trą- 
tych powierzchni, ale na siłę iedną z nich 
cisnącą do drugieÿ mieć baczność potrze- 
ba; siła ta równa sig częstokroć cigzaro- 
wi tylko ciała; które podniesć ażeby się 
pomkneło potrzeba; a Zatym że, gdy drze- 
wa naprzykład sztuka, miąższa 1est z ie- 
dney. niżli z drugiey strony, iedno iest 
ciągnąć ie większą czy mnieyszą po- 
wierzchnią; że w obu razach opor- tarcia 

iest 
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jest równy, z przyczyny równego zawsze 
ciężaru, którego ciśnienie do wszystkich 
trącey. powierzchni cząstek należy; tak 
że kiedy trąca powierzchnia iest więksma, 
więcey się W prawdzie cząstek zaczepia, 
ale nie tak mocno iak mnieysza „onych 
liczba większym ciśniona ciężarem. Przy- 
wiodł w prawdzie montant na wsparcie 
opinii swoiey rozumowania i doświadcze- 
nia dowcipne. Z; doświadczenia iednakże 
wiadomo, że są przypadki w których ipo- 
wierzchni wielkość stanowi cokolwiek, lu- 
bo za powiększeniem trących powierzchni 
mniey się nierównie opor tarcia powiększa, 
niż kiedy ciśnienie staie się znaczniey- 
szym. W rzeczy samey, naypierwszą tar- 
cia przyczyną iest powierzchni nierówność 
(96); wielkość tych zwiększając , liczba 
nierówności rosé musi; a kiedy się po- 
większy przyczyna, większym też być 
mausi i skutek. 

roo. Oprócz cisnienia i wielkości po- 
wierzchni, w wyrachowanie tarcia wcho= 
dzi ieszcze i prędkość ; ponieważ kiedy ta 
iest większą, pewnym iest, że trąca po= 
wierzchnia większą w danym czasie prze- 
biegaiąc drogę, większą cząstek liczbę u- 
chylić, zerwać, lub powolnić musi, a tym 
samym częściey się podnieść ciało, 1 opor 
powiększyć. To prawda, że zwiększenie 
oporu, którego przyczyną iest prędkość 
trących się powierzchni, ma swoie gra- 
nice, i powiększona daley prędkość nie po- 
większy oporu: tak, że mówić nie iako mo- 
zna, iż za powiększeniem przyczyny nie 
powiększa się skutek; co następuiącym ob- 
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jaśnić można sposobem. „Niech -będą DE 
a FG-( fig. 6) dwie ciał twardych po- 
wierzebnie, których nmiezńaczne prawie 
nierówności ( lubo się tu wielkie okazuią ), 
zaczepiają się iedne za drugie, niech tą- 
czące one ciśnienie działa w kierunku AB, 
do kierunku dwóch ciał jedno na drugim 
posuwaiących sie prostopadłym. Jawno 
est ze ciało DE nie może się udać w kie- 
uuku BC, aż wystawaigce, iego cząstki 
e, Te, h, uwolmią się: z dołkow w któ- 
rych.są zanurzone; co się stać nie może 
inaczey, chyba Ze całe ciało DE przeciw- 
ko sile cisnącey podniesionym zostanie. 
Jeżeli<ta siła zdolna iest wystawaiące czą- 
stki po podniesieniu w następniące znowu 
wpędzić dołki, tak żeby: e, wychodzac 
z 1, wpadła potym w 2,:3, it d. siła do 
podniesienia ciała DE użyta, tyle się ra- 
zy musi; powtórzyć, ale iest wypukłości 
i dołkow ; a im większą ciało DE w da- 
nym czasie odbędzie drogę , tym podnie- 
sienie i zapadnienie będzie częstsze. Przy- 
puściwszy iednakże taką prędkość, żeby 
wypukłości raz uwolnione, wiele dołkow 
w one nie zapadaiąc przebiegały, żeby 
cząstka nap. e, wydobywszy się 2 dołku 
x, zamiast zapadnienia w 2, do 3, albo 4 
przeniesioną została, pewnym iest że tra: 
ce ciało DE przebieży 2 albo 3 razy ty- 
łe powierzchni na FG nie czepiałąc się 
przeto częsciey wypuklosciami swoiemi ; 
a'w takim zdarzeniu lubo się zwiększy 
prędkość, oporowi tarcia nic nie przybę- 
dzie. 
Pe- 
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Powiedziehsmy (99) że trudno bardzo 
opor tarcia wyrachować dokładnie. V 

Obaczmy =przynaymniey co względem 
niego z doświadczenia iest pewnym. 

tor. 1°. Tarcie piórw/zego rodzaiu wig- 
kszy mierównie czyni opor niżeli rodzaju 
drugiego. (57). Dla upewnienia się o tym 
zróbmy doswiadczenie: nastepuiace. 

Doświadczenie. Położmy na stole sztukę 
marmuru gładką lub nie, go albo go fun 
tow ważącą; chcąc popchnąć go ręką, 
wielkiego dóswiadczemy oporu. Y to iesb 
tarcie pierwszego rodzaju (97). Podłoż- 
myż podeń. dwa walce drewniane, ruch 
pen > cor odmieni się na ruch 
rugiego (97): nie wielka siła marmur po- 
sumie. À załym i t. d. Tym pospolicie 
sposobem zwykły się wielkie przenosić 
kamienie, które inaczey z mieysca nawet 
trudno byłoby wzruszyć. 

Wszelkie więc tarcie ciał ruchowi iest 
na przeszkodzie, tarcie iedqak pierwszego 
gatunku więcey się iemu 'miż tarcie ga- 
tunku drógiego opiera. Skutki tarcia wsze- 
dzie się widzieć dag: nayważaieyszą iest 
ono odmiany i zepsucia naszego odzienia, 
1 innych sprzętow przyczyną. Podkowy: 
u koni, szyny u koła czyż się nie psuig 
ra brukach? Ztąd to szczegulnie po wiel- 
kich mianowicie miastach gdzie mnostwo 
pojazdow po ulicach przechodzi, zbiera się; 
wiele żelaza, które czarnym robi błoto z 
którym się miesza. 

102. Jezeli tarcie iest nam częstokroć 
szkodliwe , bywa iednakże i użyteczne cga- 
sem; rzemiosła mianowicie i sztuki wiele 
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korzystają z niego. Piły skutkow , tarcie 
iest z powiększonym ciśnieniem przyczy- 
ną. Powierzchnia ley: opatrzona jest wy- 
skokami; które wciskaią się pomiędzy pi- 
łowanego ciała cząstki, 1 one wyrywałą. 
Toż mówić o kamieniach młyńskich 1 do 
ostrzenia służących. 

103. Kiedy zbyt opor tarcia iest wiel- 
kim, zmnieyszać go się zwykło trące się 
powierzchnie materyą tłustą smaruiąc; iak 
naprzykład kiedy między oś i piastę koła 
stare kładzie się sadło. Dwa to sprawuie 
skutki, które opor tarcia zmnieyszaią; 1°. 
tłusta po części materya wypełnia dołki, 
a tym samym mniey czyni nierówną po- 
wierzchnią; 2*. ieżeli się icy nadto użyło 
tak że się cała w dołkach nie mieści, stu- 
ży na ten czas za walce o ktérychesmy 
wyżey mówili (rox), i pierwszy targia ga- 
tunek zamienia na drugi. 

roi, 2%. Opor tarcia rośnie za powięk [że- 
niem trących Be powierzchni , iak tego- do: 
świadczenie dowodzi. 

Doświadczenie. Na wielkim stole, poloz 
sztukę drzewa szerszą niż iest gruba; na- 
znaczmy iey nap. 6 calow szerokości a 3 


grubości. Uwiazawszy do iednego iey koń-, 


ca sznurek któryby szedł na krążek w sto- 
le umocowany, zawies na nim szalkę. Po- 
łożywszy na szalce ile potrzeba ciężarow, 
ażeby sztukę drzewa raz. większą drugi 
raz mnieyszą położoną powierzchnią po- 
ciągnąć , postrzeżesz że w pierwszym ra- 
zie większego nieco ciężąru potrzeba. A 
zatym 1t. d. 
W rze- 
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W rzeczy samćy , powierzchni nier6w- 
nosé iest naypierwszą tarcia przyczyną 
(96): zwiększając oną, nierówności zwiększa 
się liczba. Rośnie więc przyczyna. A za- 
tym i skutek. Nie rosnie on iednak iak 
powierzchni rościągłość ; powierzchnia dwa 
razy większa, dwa razy większego nie czy: 
ni oporu. Nawet się często trafia, że po- 
większenie skutku nie iest znacznym, iak 
w machinach małych dobrze wypracowa- 
nych; przeciwnie dzieie się z wielkiemi, 
gdzie częstokroć sztuki ledwie się nieco 
wygładzą. 

105. Powiększenie oporu -w stosunku 
trących się powierzchni, ma takoż miey- 
sce w cieczach: tym się bardziey ich pręd- 
kość opoznia, im większa iest trących się 
powierzchni rozciągłość. oswiadczenie 
iczy, że w fontannach woda ( która się 
mocą prędkości w zstępowaniu nabytey 
podnosi ) tym do mnieyszey wysokości 
wytryska, im rurki są mnieysze; trąca al- 
bowiem na ten'czas powierzchnia iest pro- 
porcyonalnie większą: gdyż grubey rury 
powierzchnia lubo mnieysza niż cienkiey, 
większą iest iednak w stosunku pełności. 
Niech będą dwie rurki walcowate, z któ- 
rych iedna 2, druga ma t cal tylko sredni- 
cy: dowiedzionym iest, że rury grubey 
powierzchnia dwa tylko razy iest większą 
od małey, gdy pełność iest większą razy: 
cztery: czterech więc rurek: byłoby po- 
trzeba , ażeby w nich wodę w grubey ru- 
rze zawartą pomieścić; a tym czasem tych 
czterech razem wziętych powierzchnia, 
dwa tylko razy od powierzchni. rurki grub. 

Sie 
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szey festwicksza. Im więc ciensze są rur- 
ki, bym trące sié powierzchnie są wię: 
ksze, stosownie do przechodzącego przez 
nie wody obięcia. Dla tey to przyczyny 
wolniey rzeki płyną, kiedy woda na nich 
opadnie: większe : są na ten czas trące się 
powierzchnie względem obięcia wody: 
Daymy bowiem że AEFB (fig. 7) iest 
koryta rzeki przecięciem, 4 że w nim-wo= 
da dosięga tylko do wysokosci CD, trace 
się powierzchnie są dwa ramiona © Fi 1 DF, 
i dno EF: podwoymyż teraz ilość wody 
naznaczaiac ley wysokość w AB; trace się 
powierzchnie zostaną powiększone dwoma 
ramionami AC i BD: powierzchnie pobo- 
czne będą dwa razy większe; ale dno zo- 
stanie toż samo. 

106. 3°. Pówzęk/za fe opor 4 za po- 
więk/zeniem. parcia. 

Doświadczenie. Postąp iak w o 
czeniu poprzedzającym (104). A znalazł- 
szy ciężar do pomknięcia sztuki drzewa 
potrzebny, kiedy to wspiera się na po- 
wierzchni 6. calow maiącey przyday do 
niey drugie tyłe ciężaru; podwoisz tym 
sposobem parcie drzewa. Ażebyś'ie pom- 
knął w tym drugim zdarzeniu, znaczniey- 
szego ci będzie | potrzeba ciężaru niż w 
pierwszym. A zatym i t. d. Przyczyna 
łego; że cząstki tym głębiey się zacze- 
piatą im parcie iest większe: opieraią. się 
wisc bardziey sile usiłuiącey one powol- 
me. 

107: 4%. W równey proporcyi, opor żarcia 
powiękjza fig barOziey ; za powiçkfzeniem 
parcia y niž za powiękfkkeniem trących fig 
EUa 
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powierzchni : to iest: że ten opor więk- 
szym się staie dwoiąc albo' troigc parcie, 
niż dwoiac albo troiąc powierzchnie. 

Widocznym to iest z tego co poprzedzi- 
ło. Widzieliśmy (104) że dwa razy więk- 
sza powierzchuia, mało co się więcey go: 
piera; gdy dwą razy większe parcie (106) 
iest przyczyną znacznieyszego nierównie 
oporu. A zatym i t. d. e 

fog. Tyle wiemy z doświadczenia o po: 
chodzącym od tarcia oporze. Trudno więc 
iest iakeśmy powiedzieli (98), a może inie 

odobna ważność onego prawdziwą wyna- 
Ae zależy ona od stanu trących się po- 
wierzchni, który nigdy dosyć wiadomym 
nie iest? blisko iednakże prawdy będziemy 
naznaczaiąc na opor tarcia pierwszego ro- 
dzain 5 parcia. 

109. Jeśliby iednak istotną było potrze- 
bą dokładnie wielkość oporu tarcia, dwóch 
ciał pewney wielkości wynaleść , możnaby: 
tego następującym. dokazać sposobem: Po- 
wiemy niżey. (543), że siła potrzebna do- 
utrzymania ciała na płaszczyznie pochyłey, 
zupełnie gładkiey, 1 nie sprawuiącey ża- 
dnego tarcia; iest do ciężaru ciała ak wv: 
sokość płaszczyzny pochyłey do. iey dłu: 
gości. Jedno zatym z dwóch ciał którego 
wielkości tarcia szukamy, obrôémy na pła- 
szczyznę pochyłą; położmy na nim dru- 
gie, i daymy płaszczyznie pochyłey takie 
nachylenie , ażeby tarcie oney 1 ciała na 
niey położonego ciężkość były zupełnie 
w równowadze. W takim razie tych dwóch 
ciał opor tarcia będzie do leżącego na pła- 
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szczyznie ciężaru, iak wysokość płaszczy- 
zny do iey długosci. Jeżeli nap. płaszczy- 
zna ma Io stop długości Ges wysokości, 
opor tarcia będzie równy s; ciężaru ciała. 

TIO. Z tego wszystkiego cosmy 0 oporze 
srodków i tarcia powiedzieli , wnieść na- 
leży, że w naturalnym rzeczy stanie, mie: 
ustannego ruchu mechanicznego mieć nie 
można; dwoiaki ten opor którego uniknąć 
niepodobna, iest przyczyną że co moment 
na pokonanie onego ciało tracić musi czą- 
stkę swoiego ruchu. Jakkolwiek naznacze- 
my ciałom wielką ruchu iłość , ponieważ 
iak widziemy zmnieyszać się ona zawsze 
musi, przyidzie do tego, że go naresztę 
mic nie zostanie. Ruch więc mechaniczny 
nieustaiący widocznie iest‘ niepodobnym; 
a ci którzy go zacięcie szukaią , 1 koszt 
na to łożą, tracąc czas na próżno, że są 
nierozsądnemi dowodża. 


II Prawidfo ruchu prostego. 


111, Odmiana w ruchu ciała, jest zaw- 

ze Jprawuiącey oną przyczynie proporcyo- 
nalia. 

Dziataiac siła, nie więcey iak to co może, 
sprawi; a zawsze sprawi to wszystko co 
może, ieżeli inney iakiey nie ma na prze- 
szkodzie. Skutek więc zawsze będzie pro- 
porcyonalnym przyczynie. Rzecz ta nad- 
to iest prostą 1 tasna, żeby obszernieysze- 
go potrzebowała tiómaczemia. 
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II. Prawiolo ruchu. prostego. 


112. Reakcya-jest równa: Oziałaniu czy- 
li ściskaniu. w 

Kiedy ciało ruchome działa na drugie, 
ściska ie; a to ostatnie nawzaiem ściska 
pierwsze.  Opieraląc naprzykład rękę na 
próżney misce szalki, któraby z drugiey 
strony miała 10 funtow ciężaru, ręka moia 
tak iest cisniona, 1ak gdybym na niey 10. 
funtow ciężaru trzymał. . Reakcya więc 10 
funtow ciężaru iest równa działaniu ręki. 

Powie kto, gdyby reakcya zawsze była 
równą działaniu, nigdyby ciało iedno dru- 
giego poruszyć miemogło: dwie. te albo- 
wiem siły równe i przeciwne niszczyłyby 
się wzalemnie ; aztąd następowałaby rów- 
nowaga. Y w rzeczy samey iakby ciało 
iedno pomknąć zdołało drugie, ieżeli to 
odpiera pierwsze siłą równą tey, którą 
pierwsże na pomknięcie onego wywierać 
Odpowiadamy na to, że kiedy iedno ciało 
pomyka drugie, część tylko siły swoiey 
na pokonanie w nim oporu wywiera, siły 
zaś reszta w nim pozostała zdolna iest pom- 
knaé tamte. Y tak w przywiedzionym wy- 
żey przykładzie, ręka moia ro. utrzymuie 
funtow , a nie więcey siły wywiera tylko 
tyle, ile do utrżymania ro funtow potrze- 
ba: kiedy zaś one zechcę podnieść, pozo- 
stałey mi jeszcze: nadto używam siły. A 
tak lubo są siły nierówne, działanie 1 rë- 
akcya są zawsze równe. A to dla tego, 
że ciało iednego użyć nie może siły stop- 
nia na pokonanie oporu drugiego, nie stra- 
ciwszy tyleż samo ile oney wywarło. 
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O przyczynach kierunek ruchu o0- 
mieniatących. 


113. Powiedziawszy o przyczynach co 
moment prędkość ciała ZNA opoźnia- 
iących, których niepodobna uniknąć w na- 
turze, mówić teraz będziemy o tych, któ- 
re odmieniaią onego kierunek. 

Jeśli ciało ruchome odmienia kierunek, 
siła ie iakaś do tego R według 
pierwszego bowiem prawidła (74) ciało w 
iednymże zmierza zostawać stanie. Prze- 
szkody kierunek ciał ruchu mogące odmie- 
nić są trolakiego rodzaiu: 2. przeszkoda 
przez którą ciało może ee iak na- 
przykład: materya płynna, w którey przey- 
ście zrobić sobie może; 2°. przeszkoda nie 
przebyta, tak np: materya stała , która ru- 
chomemu ciału całą opiera się massą, z 
przyczyny cząstek iey związku i spoienia 
z ziemią, na którey iest umocowana; 3%. 
nakoniec przeszkoda nieprzebyta w praw- 
dzie, ale mogąca po spotkaniu ustąpić. 


Odmiana kierunku przez Cieczę /pra- 
wiona , czyli załamanie. 


114, Odmiana kierunku załamaniem na- 
zwana, iest zboczenie, któremu podlega cia- 
ło pochyło z iednego środka przechodząc 
w drugi mniey lub więcey opieraiący się 
niż pierwszy ; tak że nowy iego kierunek 
czyni kąt ROWY w punkcie dotknię- 
cia 
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cia dwóch cieczow, i być zdaie się zła- 
marnym: zkąd bierze swóy początek nazwi- 
sko załamanie. Obaczmyż iakie są istot- 
ae warunki, ażeby ciato ruchome zboczy= 
ło, i jaka jest ciał załamania przyczyna. 
11. Jeśli ciało ruchome Z jednego w dru- 
gi srodek przechodzi, z powietrza naprzy” 
kład w wodę, albo zwody w powietrze ; 
ponieważ te dwie ciecze równie dla niego 
przenikliwemi nie są, czy to dla różney 
gęstości, czy dla inney iakiey przyczyny; 
jedna opierać mu ślę będzie bardziey niż 
druga. Większy lub mmeyszy opor odno- 
wego pochodzący środka (który tu zwać 
będziemy srodkzem załamuiącym,) DEZ: 
musi je pierwszy opuścić kierunek, byle- 
by weń wpadało pochyło ; ito to iest, co 
załamaniem zowiemy. Niech będzie wiel- 
ka wanna wodą napełniona, którey przecię- 
cie wyraża się przez ABDC (fig: 8) Cia: 
ło do powierzchni AC dwoiakim sposobem 
wykierowane być może: albo w lmn PK, 
prostopadłey do płaszczyzny dwa środki 
dzielacey, albo w linii do teyże płaszczy- 
zny miey lub więcey pochytey, iaką iest 
każda wzięta między PE i CF, a kończą- 
ca się w punkcie F; bo gdyby ciało szło 
linią CF, lub iakąkolwiek inną od niey 
równo-odległą, pewnym jest, że nigdyby 
nie weszło do wody, i nieodmieniłoby tym 
samym środka. Kiedy ciało kuliste E, wpa- 
da na powierzchnią wody w linii prostopa- 
dłey PF, wiadomo z doświadczenia, że da- 
ley się uda w lini Fp, a tym samym zała- 
maniu podlegać nie będzie. Ale kiedy uda- 
ie się linią pochyłą eE, skóro się znay- 
dzie 
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dzie w F, woda, którey się dotykać za- 
czynma, staie się dla niego środkiem załamu- 
iącym; a doświadczenie uczy, że zamiast 
udania się linią Prosta z F do G, nowego 
nabywa kieranku, kąt z pierwszym czynią- 
cego w punkcie F, któremu posłuszne - u- 
daie się wyżey niż punkt G, z F; np: w 
H, oddalaiąc się od prostopadłey Fp. To 
więc ciało w takim przypadku podlega za- 
łamaniu, które je od prostopadłey do pła» 
szczyzny dwa srodki dzielącey oddala. 

116. Załamanie nastąpiłoby w stronę prze- 
ciwną, gdyby ciało ruchome z wody wy- 
chodziło na powietrze, ` alba ogólnie mó- 
wiąc z cieczy gęstey do rzadszey,, z opie- 
raiącey się bardziey dotey, która się mniey 
opiera. Gdyby np. opisalo w wodzie le 
nią H F, nie ruszałoby się daley ma powie- 
trzu w linii prostey FK; ale załamanie któ- 
reby poniosło w punkcie E, nowy dałoby 
kierunek, i uniosłoby je ku wyższemu niż 
K punktowi, np: w e, zkąd bardzieyby się 
do prostopadłey P F przybliżyło. 

117. Dwa więc są istotnie do załamania 
potrzebne warunki, bez których to miey- 
sca mieć nie może. Pierwszy iest przey-- 
scie ciała z iednego środka do drugiego 
mniey albo więcey opieraiącego się; dru- 
gi pochyłość wpadnienia ze strony ciała 
ruchomego. Jeżeli więc ciało ruchome wpa- 
da pochyło-z muiey opieraiącego się w bar- 
dziey opięraiący się środek, załamuie się 
oddalaiąc się od prostopadłey do płaszczy- 
zny dwaisrodki dzielacey, czyniąc kąt za- 
łamania większy od kąta wpadnienia. Kie- 
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dy zaś wpada pochyło z bardziey opieraią- 
cego się w mniey opieraiący się srodek ; 
załamuie się do linii prostopadłey do pia- 
szczyzny dwa śródki dzielącey przybliża- 
iąc się; czyli raczey czyniąc kąt załama* 
nia mnieyszy od kąta wpadnieńia. 

Doświadczenie takie nam wystawuie zda- 
rzenia: obaczmyż teraz iaka iest onych 
przyczyna. 

118. Powiedzielismy (115) że ieżeli przy 
odmianie środka niemasz pochyłości wpa- 
dnienia, iciało E w linii PF prostopadłey 
wpada na powierzchnią AC cieczy załamnu- 
iacey, ma ten czas nie ma załamania. A to 
dla następuiącey przyczyny. Niech ciało 
M ( fig: 9:), nabiega z punktu m na pełne 
wody naczynie NTéz w linii Pp do po: 
wierzchni wody Nz prostopadłey. To cia- 
ło znayduie się następnie w powietrzu A 
wodzie, i niż.za tylko iego półkula NOZ, 
z strony dwóch środkow doświadcza opo- 
ru. Póki ona iest napowietrzu (które day- 
my że iest spokoyne i ićdnostayney gęsto- 
ści,) opór z iedney strony nagradza się o: 
porem z drugiey ; predkosé-iego iednostay- 
nie we wszystkich punktach się opoźnia: 
środek więc iego od linii Mm zboczyć nie 
może. Toż mówić można kiedy ją wysta- 
wiemy w wodzie zanurzoną zupełnie: tego 
tylko ostatniego środka opor większy iest 
niż pierwszego; bardziey on ciała rucho- 
mego prędkość opoźnia; nie zwraca go ie 
dnak od pierwszego kierunku, ponieważ 
równie ze wszystkich stron daas, Podo- 
bnież rozumować można o przeyściu iego 
z powietrza de wody; ponieważ, kiedy cia- 
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ło ruchome nurzyć się zaczyna, woda pro- 


sto opor czyni.w:O, w kierunku przez 
srodek M przechodzącym: kiedy się zanu- 
rzy do Ss, opor w SO równy iest opo- 
rowi w Os: podobnież, kiedy się zanurzy 
głębiey, SR, RN, i im opowiadające czę- 
ści sr, 72 równegoż następnie od nowego 
środka doświadczaią opóru. Opor więc z 
iedney i drugiey strony iest w réwnowa- 
dze, która utrzymuie zawsze środek M=w 
linii Pp. Ztąd się pokazuie, że pochyłość 
wpadnienia z strony ciała ruchomego iest 
warunkiem do załamania koniecznie potrżeb= 
nym; bez niey zaś ciało ruchome, lubo z 
iednego środka do drugiego odmienny czy- 
niącego opor przechodzi, w ruchu swoim 
pierwszy zachowuie kierunek. 

119. Inaczey się rzecz ma, kiedy ciało 
ruchome pochyło na płaszczyznę dwa środ- 
ki dzielącą nabiega (115). Niech ciało 
M. (fig: ro), nabiega z punktu m na po- 
wierzchnią wody w kierunku ST do teyże 
powierzchni pochyłym. Póki całe ciało 
lest na powietrzu, nap; w m, przeszkody 
na które przednie iego półsferze zop na- 
trafia, iakeśmy wyżey powiedzieli, działaj 
ze wszystkich stron równie (119). Rów- 
ność ta utrzymuie ciało w kierunku m O; 
ale kiedy z powietrza przechodzi do wody, 
taż sama półkula NOP, w całym ciągu 
swoiego zanurzenia, natrafia na trudnieysze 
do zwyciężenia z iedney niż z drugiey stro- 
ny przeszkody ; ponieważ dotykaiąc się 
wody punkt R, większego doświadcza opo- 
ru niż odpowiadaiący iemu Q, który się 
leszcze powietrza tylko dotyka. ae rú- 
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chome zawsze się w tę stronę skłania, gdzie 
mniey doświadcza oporu. A kiedy między 
przeszkodami z iedney i drugiey. strony 
zerwana jest równowaga, srodek M unosi 
się ku tey stronie gdzie przeszkoda iest 
słabszą , i od pierwszego kierunku ST zba- 
czać zaczyna. A tak kiedy ciała ruchome- 
go prędkość przez zanurzenie w wodzie co 
raz się bardziey opoźnia, i kiedy częsć 
jego przednia ORP' większy: wytrzymu- 
ie opor niż iey odpowiadaiąca OQN, do- 
póki cała pół-kula NOP zupełnie się nie 
zanurzy, środek iego M co raz się bardziey 
od pierwszego oddala kierunku, 1 zstępuie 
małą linią krzywą MV, którey punkt ostat- 
ni Viest początkiem nowego kierunku V 
X: co iest przyczyną, że się ciało oddała 
od prostopadłey AB, czyniąc kąt załama- 
nia większy niż wpadnienia. 

120. Gdyby środek Y, w którym z po- 
ezątku rusza się ciało, więcey czynił opo= 
ru niż Z, do którego przychodzi (116), 
ciało M mnieyszego: na ten czas doświad- 
eżałoby oporu w części ORP niż w OQN; 
linia krzywa MV obrócona byłaby w stro- 
nę przeciwną: zkąd nowy kierunek przy- 
bliżałby się do prostopadłey AB, czyniąe 
kąt załamania mnieyszy niż wpadnienia. 

121. Załamanie może być większe lub 
maieyszé, a zatym i różnica kątow wpa 
dnienia i załamania, według okoliczności. 
Zależy tö 1% od pochyłości z iaką ciało 
na środek załamuiący nabiega; 2% od ge: 
stości załamuiącey cieczy; 3%. od wielko- 
ici ruchomego ciała;_ 4°. od iego prędko- 
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122. 1°. Powiedzielismy (119), że niemasz 
załamania, kiedy kierunek ciała ruchomego 
iest+do powierzchni załamuiącego srodka 
prostopadłym: zaczyna się ono. z pochyło- 
ścią wpadnienia (119), rośnie z nią i do 
niey proporcyonalnie ; ponieważ 1°. im po- 
chyłość iest większą tym załamanie zna- 
cznieysze. Gdyby ciało ruchome zamiast 
nabiegania na środek załamuiący w kierun- 
ku ST, biegło drogą s, bardziey niż pierw- 
sza pochyłą, 'większemuby załamaniu ule- 
gło: w takim bowiem razie, cała część przed- 
niey: półkuh ORP, w wodzie byłaby zanu- 
rzong, gdy część OQN znaydowałaby się 
ieszcze w powietrzu. Różnica więc opo- 
ru na części odpowiadaiące będzie znacz- 
"ieysza; a zatym załamanie powiększa się 
z pochyłością wpadnienia. 22. Załamanie 
rośnie do pochyłości wpadnienia propor- 
cyonalnie; przypuściwszy w tóżnych przy- 
padkach toż samo ciało 1 iednostayne środ- 
ki, iakkolwiek pochyłości stopnie różne 
będą pod któremi ciało na środek załamu- 
iący nabiega, we wszystkich razach, ten- 
że sam pomiędzy kątami wpadnienia i za- 
łamania będzie stosunek. Gdybyśmy nap: 
w dwóch wpadnieniach różnie pochyłych 
AC i BF (fig: 11), pórównali kąty wpa- 
dnienia ACP. i BFD z kątami załamania a 
Cp ib F 2, których miarami są linie PA, 
DB, ap, bo, iako ich wstawy, obaczylibys- 
my, że ieżeli PA iest do pa, iak 2 do 3, 
dwie linie podobne BD i 29, większe wy- 
rażające załamanie, są pomiędzy sobą w 
tymże samym stosunku; kiedy więc inne 
wszystkie rzeczy są równe, załamanie się 
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powiększa do pochyłości wpadnienia pro- 
porcyonalnie, 

123: Jeżeli wpadnienie iest bardzo, po- 
chyłe, trafia się częstokroć, że ciało za- 
miast zanurzenia się w eh iczy z załamuiącey, 
od niey się odbija, iak, gdyby się 0 stałą 
uderzyło płaszczyżnę. Tak się dzieie z ku- 
lą armatną bardzo pochyło na powierzch- 
nią wody strzeloną; woda Ww tym razie 
dość długo nie dopuszczając iey przeyścia 
sprawnie, że ruch swóy na powietrzu Roń- 
cży, i odbija się od powierzchni wody, 
jakby od statey płaszczyżny ; i dla tychże 
samych przytyć (132):, Zkąd się: pokazi- 
ie, że niebespieczno iest znaydować sio w 
kierunki miel odbitego kuli armatney lub 
ho gaj kiedy się “pochiylo na powierz- 

chnią wody strzela. 

124. 2%. Wielkość, załamania zależy ie- 
szcze od:więksżey lub mnieyszey cieczy 
załamuiącey gęstości. Niech toż samo cia- 
ło tymże samym pochyłości stopniem ci- 
snione, Sch DE na ciecze różney 
gęstości: ta, która z nich będzie may gęst- 
SZĄ, A sprawi załamanie ; ponie- 
waż załamania przyczyną. jakeśmiy powie- 
dzieli (119), iest różnica oporu, środka każ- 
dego w szczegulaości, na przednią! ce Èu- 
chomego iemu odpowiadającą powierze hnią. 
Rógmęa ta tym iest większą , , im środek 

załamulący iest gęstszy , gdy srodka dru- 
giego iest gęstość taz sama: a zatym it. d. 

125. 3%. Wielkość załamania ne takoż 
od SB ruchomego „wielkości ; ponieważ 
iakesmy powiedzieli (12. 4), ró 5żnica w pro- 
porcyi oporu dwóch srodkow, każdego 
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na ptzednią ciała, ruchomego. jem odpo- 
wiadaiącą powierzchnią iest załamania przy- 
częyzą. Aże żałamutącego srodka opor, wo: 
dy, nap: tym test większy, im aderzonych 
iego cząstek liczba znacznieysza; a ta tym 
iest większą im większego obięcia iest cia- 
ło. Kuliste nap: kiedy na powierzchuią wo- 
dy nabiega, nie iednym iey tylko dotyka 
się punktem; ale odcinkiem zawsze, ' któ- 
ry tym o większą cząstek liczbę uderza, 
im większey kuli iest częścią, iim przy 
więksżey. wypukłościyiest bardziey rozcią- 
głym: oporu zatym /większego doświadcza 
od wody; zkąd większe następnie załama- 
nie. W rzeczy: samey, ponieważ większy 
z strony: załamuiącego środka opor w nie- 
których przypadkach iest przyczyną, że 
ciało odbitego zamiast załamanego ruchu 
nabywa; dla tego też X. Nollet uważał, 
ze kula karabimowa 6 linii srednicy maiąca, 
nurza się- w wodzie, kiedy iey kierunek 
pod kątem 6. stopni do wody: się powierzch- 
ni nachyla, gdy podobnież wpadaiąc od- 
bija się większa; Armatna więc kula pod 
większym zapewne odbija się kątem: zkąd 
się pokazuie, że za powiększeniem. ciała 
ruchomego opor się takoż powiększa: 

26. 4. Baczność ieszcze. mieć na to 
potrzeba, że prędkość z taką ciało rucho- 
me ma załamuiącego środka. powierzchnią 
nabiega, dó wielkości się takoż załamania 
przykłada. Ponieważ opor.środkow „niepo- 
większa się tylko iak prędkość z iaką się 
onie uderza, ale prawie iak prędkości kwa- 
drat (82). Srodka więc załamułącego opor 
żym iest większy, 1m z większą na AB 
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ło nabiega prędkością ; zkąd załamanie. więk= 
RA się stałe. 

27: Ż tego cośmy powiedzieli wypada; 
że edo załamanie ciała wymierzyć; na te 
cztery tzeczy dać baczność potrzeba: Ligą 
na pochyłosć 2 jaką ciało ruchome na za: 
łamuiący środek. nabiega; 2% na gestość 
środka; ai. aa wielkość ciała ruchomego; 
4°. na 'prędkość iaką się rusza. 


Oamiana. kierunku pochodząca 60 
przeszkody  nieprzedytey 2 JE dei : 
ézylx odbicie: 


129: Tey kierunku odmianie naten cżaś 
podlega ciało, kiedy,w ruchu będąc nabie: 


-ga na przeszkodę nieprzebyta i stała „ któż 


ra je przymusza zmienić drogę w; stronę 
przeciwną, 1 po uderzeniu skłania do. odź 
skoku. EA tey kierunka odmiany 
przyczyną iest ciał sprężystość : i gdyby 
oilala Fe nie e bi ly + nie. miałoby 
mieysca odbicie.: Same -wiee tylko- cia- 
ła sprężyste ruchowi odbitemu podlegać 
mogą. Nte wszystkie ciała są równie sprę- 
żyste (32, 3004 EECH nateryą 
światła 1 ciecze powietrzokształtne MYioW- 
szy, ktôregoby. sprężystość była doskona- 
fa. Zeby. iednak teorya. stała.się; prostszą; 
ciała u nas albo zadney albo doskonałą mieć 
będą nA A redkcyą tym saniym. 
129. jezel l ciala Sprezystemr Heat ruch 
w nich odbity nie ma miejsca; Splść z 
pewney wysokości ciało na rozmieszoną 
gline; cały swóy ruch tracąc w niey się 
Ga zanu- 
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żańurzy. = Rozmieszoney gliny dotykać się 
zaczymaiąć , ciało ma pewną ruchu ilosć w 
spadaniu nabytą; 2 którego stratą zpycha 
cząstkę gliny z mieysca: W rüchu więc 
nie powinno ustawać, aż cząstki które na- 
potyka tak daleko, jak iego siła iest zdol- 
ną zapędzi; ciało bowiem ruszone, prze- 
szkoda tylko', którey opor siły iego wie- 
loliczynowi iest równy, do spoczytńku 
przywieść może. Glina więc, którąśmy/ za 
niespręży Sta wzieli, nic takiego nie ma, 
coby ciatu tuszonemu, ruch w ten czas 
kiedy się w niey zanurzało stracony przy- 
wrócić mogło: a zatym mieysca mieć nie 
będzie odbicie. 

"130. Ciała mic zgoła albo mało bardzo 
sprężystości maiące do gwałtownego ruchu 
zmnieyszenia są nayzdatnieysze ; ponieważ 
stopniami ciała ruchomego opóźniaią pręd- 
kość, a zwolna ustępuiąc one do spoczyn- 
ku przywodzą. Wszelkie tym sposobem 
ustępuiące przeszkody, ciała ruchomego 
rozdzielają siłę, 1moc w wielu zdarzeniach 


wstrzymiuią, która pokonałaby one zapew- | 


ne, gdyby iey działanie w krótszym się 
zawierało czasie. Deska dębowa kuli ka- 
rabinowey miewstrzyma: worek wełną albo 
ziemią napchañy, ruch iey zniszczy zapew- 
né. Kula armatna wyłamać mur zdolna, 
mało na wolńie na powietrzu zawieszony 
materac skutkuie. | 
137. Jeżeli ciała są sprężyste, ruch na 
ten czas odbity mieysce mieć może. Niech 
więc będzie przeszkoda DE (fig: 12.) cia- 
łem doskonale sprężystym; a ciało © do- 
skonale twardym, bez sprężystości c > 
à Jla- 


FIZYKĘ TOT 

16 się > z : 
Sé w Ciało © pewnym prędkości stopniem z E 
y cha do; A w kierunku do przeszkody. DE pro- 
więc stopadiym pędzone, uderza o nią. siłą z 
e na- massy. iego i prędkości wypadaiącą (63), 1 
zdol- w niey sprawuie ugięcie 0 Be: siła ta punkt 
prze- dotnięcia À, pomyka do B: punkt A na- 
wież przód się, ściska, ponieważ ciało ruchome 
ytiku C iego się naypierwiey dotyka; po mm 
ty za wszystkie inne tuż z obu stron następuią- 
ma, ce, aż do punktow die, które się ściska: 
Cas ią na końcu. Sciskanie to nie dzieje się W 
przy- momencie nieskończenie „mały; pewnego 
conte na to czasu potrzeba, który chociażby był 
naykrótszym, na wiele momentow podzie- 
ardzo lonym być może. W. pierwszym momencie 
obi cialo C na małą bardzo: przestrzeń ; napot- 
Ea kaney przeszkody wywiera siłę, która 1est 
pred- tak iego massa 1 prędkość prawdziwa, tą 
szyn- siłą spycha cząstki, których się dotyka: 
Gees, zkąd ńastępuie opor, który. ciała część ni- 
mego szczy prędkości" Mniey więc iey ciału 
niach ruchomemu w drugim niż w pierwszym por 
pew- Z0staie momencie. Ale ugięte na ten czas 
cząstki sprawuią , że się Gialo. ruchome 


1 : 7 ; 
i; Gë większą przeszkody: dotyka powierzchnią, 
na większą cząstek liczbę działa: prócz te- 


| albo s eg S 3 
pew- go zgęstwione przez ściskanie, którego w 
STAŃ pierwszym momencie. doświadczyły cząst= 
szony ki mocniey się opieraią; co prędkość cias 
| ła ruchomego: jeszcze bardziey. opoźnia. 
Ria Dla tychże samych przyczyn, bardziey się 
: ona ieszcze wi:trzecim opóźnia momencie y 
Niech à 3 > 
cia itak daley, aż ciało ruchome ruch. swóy 
ś do straci zupełnie. Widzieć ztąd, że ciała 
+ re OS? . en D 
tym. ruchomego prędkości zmnieyszenie powigk- 


E Zë 
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sza się zawsze. Kiedy ciało © site. swo- 
ią straciło , ugięte cząstki 3B e, któresmy 
sprężyste przypaść ili,” mie będąc zatrzy: 
mane, wracalą dó'pierwsżego stany odpy- 
chaia: więc ciało C naprzód: w tymże iak 
same kierunku. Część B, która się naprzód 
ue leja | przed innémi s się takoż odgiwa, pe: 
dżąc ciało © w kierunku AF; od. którego 

zhocz; ć ciało nie może, dla teg 70, ŻE od 
powiadaiace 2 obu stron ‘ego e po: 
dobneyze reakcyi są pos słuszne. Co więk- 
sza cząstka B powraca do A; ztąż samą 3 


iaką byłą zepchnieta prędkością. Jey więc. 
prędkość ták iak, ciata ©, „które pędzi: 


przed'sobą, w teyże samey przyspiesza się 
proporcji, w iakiey>z początku się opóź- 
Data: tak, że kiedy przez teakcyą ciało © 
znowu się stało stycznym do powierzchni 
DE, tęż samą ma prędkość, iaką z pocżąt- 
ku biegło na powierzchnią ; a zatym 1 siłę 
zdolną ie E ŻA do BSW Ra 
czasie w takim z F do A przebiegało. Po: 
wiedzieliśmy, że ciało ruchome Ć nabiega 
na powierzchnią DE w linii FA do tey: 
że powierzchni prostopadłey , iz nią kąt 
prosty czyniącey: a że iakosmy na końcu 
powiedzieli, ćało ruchome w teyże samey: 
tinii odskakùie; w takim więc razie kąt ies 
go-odbieia równa się katowi. wpadnienia. 
133, Frafia się iednakże czesto, że ciało 
ruchome poc było na przeszkodę nabiega: 
a w ten czas odmienia się lego kierunek; 
inną odskaknie drogą, dla tego, że odpo- 
wiadaiąc e:1egó cząstki nierównego doświad- 
czaią oporu. Niech ciało 1 (figi 13.) na- 
biega na powierzchnią RS w lini R. 
à 
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So: ley TM, czyniąc z powierzchnią kąt T 
esmy MŚ. Niech takoż ciało I będzie doskona- 
trzy- łe twardym, a przeszkoda RS doskonale 
Apy- sprężystą. Ciało. ruchome I dotyka na- 
e iak przód przeszkody w punkcie ż; zkąd-z4- 
rzéd czyna się iego prędkość opoźniać: sprawu- 
|, pe: iąc następnie wgięcie żp, które daymy ; 
frego Ze siły iego iest <kutkiem, każdego momen- 
e od- tu większey dotyka się powierzchni, dzia- 
DO: ła na większą liczbę cząstek, co maz się 
więk- bardziey opieraiących, iako zgęstwionych 


przez ściskanie, którego w pierwszych do- 


ma z 

więć świadczyły: momentach : tak, że prędkości 
pędzi: jego zmnieyszenie powiększa się eo Taz 
a się (131); co sprawnie, że środek iego zamiast 
OpóÓź- zstępowania w linii prostey, udaie się krzy- 
ło G wą IM. Kiedy ciało ruchome cały swóy 
zehni ruch straciło, ugięte cząstki, wolne będąc 
céat- odginaig się następnie, tymże samym iak 
| siłę były sciskane porządkiem : zkąd ciała ru- 
ymże chomego prędkość w teyże samey przy- 
Pos spiesza się proporcyi, w iakiey się opgi: 
biega niała zstępniąc (131); a tak środek ciała ru- 
tey- chomego odskakuie w linit krzywey MP 
kat zupełnie podobney: MT, przez którą zstę- 
(open powało. Tym sposobem, jak koniec I li- 
amey | ni TI wpadnienia jest początkiem pierw- 
it ies szey linii krzywey I M, tak koniec P dru- 
nia; giey linii krzywey MP iest poazątkiem 
ciało linii odbicia PQ: co czyni kat odbicia 
jega: IMR zupełnie równym katowi wpadnie- 
nek; nia TMS. : 
»dpo= Rowność kątow wpadnienia 1 odbicia 
wiad- dowodzi się sposoben geometrycznym 
) ma: przypuszczaiąo zasadę którey dowiedziemÿ 


ch. niżey (162), to iest żeseiało ruchome prze- 
eg bie- 
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biegaiąc lumą TM, w .takim się znayduię 
stanie, iak.gdyby posłuszne było dwom 
siłom, z których iedna byłaby zdolną po- 
pędzić one ilością TV, gdy drugiey» po- 
słuszne zstąpiłoby iloscia TS, Gdyby w 
ten czas gdy ciało przychodzi do M przy- 
czyna taka zupełnie prędkość iego z góry, 
na doł pędzącą zniszczyła, nie zmnieysza: 
iąć pożtomey”, ciało. wtedy. powinnoby 
przebiedz linią MR w tymze.samym cza- 
sie, w iakin: z T. do M przebiegało, po- 
nieważ iedney tylko iest sile. posłuszne. 
Ale-gdyby.w ten czas, kiedy ciało racho- 
me: przychodzi do M, siła pędząca Z góry 
na doł, zamięniłą się na inną równą w 
stronę przeciwną, .ciało wtedy znowu 
dwom siłom MY 1 MR byłoby posłuszne; 
przebiegłoby zatym -przekątną MR, «z pla- 
szczyzną RS kąt równy Czypiącą temu, 
który złą samą płasączyzną czyni prze- 
katnà TM; ponieważ tę dwie linie są prze- 
kątnemi dwóch równoległobokow równych 
i podobnie położonych. Powiedzielismy: 
Wyżey (131) że ruch z góry na doł zamie- 
nia sięna: nny iemu równy 1 w prost 
przeciwny, z dołu w'górę: a zatym it. d. 

--1g3. Naznaczyliśmy ciało ruchome do- 
skonale twardym ,, sprężystość zaś w ad- 
biiaiącey przypuscilismy płaszczyznie. Toż 
samo byłoby gdyby płaszczyzna doskona- 
le twardą,.a ciało wuchome było spręży- 
stym: spłaszczyłoby się bowiem w spotka- 
ulu;ia ścisnione cząstki-odginaiąc się, na 
plaszezyznie oparte, odpędziłyby ciało z 
taką prędkością , w stronę D la- 
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ką były ściskane. Rzecz pewna że oba 
te przypadki mieysca nie maią w naturze. 
Nie masz ciała doskonale twardego, wszyst- 
kie są mniey lub więcey sprężyste (33). 
A tak ile razy odbicie ma mieysce , ciało 
ruchome i przeszkoda przykładaią się do 
niego, każde w stosunku swôiey spręży- 
SLOSCI. 

134. Wtrącone było pomiędzy Fizykami 
pytanie, czyli jest  iakikolwiek moment 
spoczynku między wpadnieniem i odbiciem. 
Byli niektórzy za ńim;. inni przeciwnie. 
Zeby takową kwestyą rozwiązać; Wie- 
dzieć wprzody potrzeba co ehciaż, przez 
nią każdy rozumieć. Pewnym iest że 0 
płaszczyznę „uderzaląc ciało sprężyste, 
z wolna kształt tracąc zgina się 1 piła- 
szczy, a ruch jiaki mialo powoli traci zu- 
pełnie, ponieważ tentna iego-się zgięcie 
obraca. Kiędy się raz sprężyna całkowi- 
cie ugieła, a cialo ruch gały straciło zu- 
pełnie, sprężyna odwolhia się natychmiast, 
między początkiem odwolnienia a końcem 
ugięcia naymnaieyszego. nie zostawując CZa- 
su. Jakaż bowiem*byćbhy mogła przyczy- 
na żeby, w ten czas kiedy ruch ustał zu: 
pełaie , sprężyny: trwało ugięcie, gdy się 
iey odwolnieniu nic nie sprzeciwiać ` Od- 
wolni się więc natychmiast, stopniami 
ruch ciała stracony wracaiąc, tak własnie 
iak wieszadło, które znowu spada ruch 
cały idąc w górę straciwszy (258). Nie 
będzie więc przeciągu między ostatkiem 
ugięcia, iako końcem wpadnienia, i odwol- 
nienia początkiem, który brać można za 

pierw- 


pierwszy moment odbicia. Ale ieżeli mo- 
mentem wpadnienia ten nazwiemy, w któ- 
rym się ciało dotykać płaszczyzny Zaczy- 
na, a momentem odbicia, w którym cia- 
ło płaszczyznę-zupełnie opuszcza, pewnym 
iest że upiyńie pewny lubo krótki bardzo 
Czasu przeciąg, między wpadnieniem i od- 
biciem; to est między czasem ugięcia i 
odwolnienia sprężyny. 


135. Z tego cośmy powiedzieli dotąd 
wypada, że sprężystosć iest konieczną od- 
bicia przyczyną; 1 2e ruchu odbitego kie- 
runek czymiiby zawsze kąt odbicia równy 
katowi wpadnienia, gdyby reakcya dosko- 


nałą była. Ale ponieważ przypadek tako=, | 


Wy zadkimź iest bardzo, nie można się 
pospolicie w praktyce spodziewać , ażeby 
się skutki z teoryą zgadzały. Kąt odbi- 
cia, mnieyszym iest za zwyczay od kąta 
wpadnienia; nie tylko dla tego, że sprę- 
Żystość doskonałą nie iest, ale dla tego 
jeszcze, że ciała. ruchomego ciężkość i 
opor powietrza są na przeszkodzie. W ru- 
chu tylko światła (1219) i powietrzo-kształ- 
tnych cieczow (ror9), wspomnione kąty są 
doskonale równemi. Nie przeto iednak ta 
katow równość którey nigdy mie dostrze- 
gamy prawie, miniey iest regulą od natu: 
ry ustanowioną, i na wiadomych wspartą 
prawidłach. 


Piłka i billar zupełnie prawie do wyło- 
gonych ruchu odbitego prawideł należą. 
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Odmiana predkości i kierunku  [pra- 
wiona 60. nieprzedytey przejzko0y, 
mogącey być zepchniętą ; Czyli 
uderzanie ciat. 


136. Tey prędkości 1 kierunkń odmiańy: 
doświadcza ciało, kiedy o drugie ustąpić 
mogące Wderża. Przez uderzenie ruchu 
ciało uderzające uderzonemu udziela, a.o- 
statniego ustęp stawi nam przed oczy'pra- 
widia, według. których ruch od iednego 
do drugiego ciała przechodzi. Co do me- 
tafizyczney przeysqia ruchu oq iednego 
do drugiego ciała przyczyny, Wyznaiemy, 
Ze ta iest nam niewiadomą wcale. A za- 
tym ani się iey wyszukiwaniem zatrudniać 
będziemy. Roztrzasniemy tylko odmiany, 
jakim ciało ruchome i przeszkoda, kiedy 
ta ostatnia ustąpić może, podlega. 

137. Dwa tu ciał gatunki uważać może- 
my: iedne miękkie i nie sprężyste , albo 
miane za takie (33); A drugie sprężyste. 
Ostatnich sprężystosć odiniemia wypadki 
ustanowionych od natury prawideł. Zeby- 
śmy one lepiey poznali, to czego nie masz 
przypuścić musiemy ; to iest, 12. że ude- 
rzaiące się ciała ruch maią w czczości al- 
bo: w srodku mię czyniącym oporu , 1 że 
tym samym nie podlegaią tarciu; 2%, że 
sprężystemi są doskonale , albo sprężysto- 
ści nie-malą zgoła: "Tak, że w praktyce 
skutek się nigdy z prawidłem nie zgadza. 

139. Dwoiakim sposobem społykaią się 
ciała, albo prosto, albo pochyło. Spotka- 

nie 
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nie pierwsze w ten czas ma mieysce, kie- 
dy ciał ruchu kierunek przez ich srodek 
ciężkości przechodzi: drugie zas kiedy. od 
niego zbacza: iedno i drugie dzieje SIĘ we- 
diug szczególnych sobie prawideł ; prawi- 
dła spotkania prostego łatwiey: się wypro- 
SE niż pochyłcgo;,w ostatnim Do- 
wiem wiele sie przyczyn do wypadkow 
prz zykłada: a skutku ich poznać mie można, 
tylko tyle ile sa wiadome ońego Przyczyny. 


Unikaiąc więc zawiłości zbyteczniey, opro- | 


stym tu tylko mówić będziemy RS e 

139. Jeżeli spotykają się dwa ciała, albo 
z nich ie no spoczywa, albo obydwa są 
w ruchu: iężeli się ohyda ruszaią , albo 
w jedną , albo w strony biegną przeciwne, 
prędkością równą albo nierówną. Nim się 
jednak te ciała spotkaia, znayduiącą się 
pomiędzy. niemi przestrzeń , jedno z nich 
albo obydwa, rezem przebiedz muszą , ina- 
czey nie hbedzie-mialo miey-ca spotkanie. 
Przestrzeń. w pewnym czasie przebiegąć 
się. musi; diugosé onego, gia) jest ich 


stosunkówe ey prędkości (62); czyli predko=} 
ści z iaką się z sobą łączą, czy to z mich : 


iedno spoczywa ć czyli są w ruchu oba, 
czy się ruszają. w iedną og W strony 
przeciwne, prędkością równą albo nierow- 
ią: 

140. Kiedy stosunkową proies mamy 
wiadomą, uważać, massy potrzeba; ponie- 
waż ciało uderzone opiera się siła odpori 
uderzaiącemu ; a. myśiny powiedzieli Wy- 
żey (4x), że taki o opor iest zawsze massie 
proporcyonalnym. A zatym im Wiecey 
eląło ma massy, tym w pewnym uderzeniu 
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mniey odbiera prędkości. Mówić będzie- 
my: naprzód o uderzaniu «lał niespręży= 
stych, albo. mianych za takie: potym o ude- 
rzaniu ciał sprężystych, w których dosko- 
nałą przypuszczamy sprężystość: 


Uderżanie ciał nżefprężystych. 


ras. Reguła zwsza. Jeżeli jedno ciato 
uderza o Orugiew Jpoczynku będące, preo- 
kość uoerzaiącego między oba RG dzieli y 
w stosunku niajsy. To iest po uderzeniu 
dwa crala ruszać się będą w kierunku us 


derzaiącego; a prędkość obu spolna tym 


będzie muieyszą ; im ko massa ude- 
rzaiącego. Jeżeli dwóch ciał massa iest 
równa, spolna obu po uderzeniu prędkośc, 
będzie połową prędkości uderzalącego; ia- 
ką miało przed uderzeniem. *Jeżeh* ude- 
rzajiącego massa iest dwa razy większą niż 
uderzonego spolna po uderzeniu prędkość 
równać się będzie dwom trzecim: Jeżeli 
uderzone dwa razy ma więcey massy ; 014 
uderzaiące , spolna po uderzeniu prędkość 
będzie iedną trzecią ostatniego Jeg LE 
derzeniem; I t. d. W, rzeczy samey ; PO 
uderzeniu, złączone dwa ciała iedną czy- 
nią masse, daymy, że te są równe, a w 
szczególności każda waży: funt ieden;'siła 
zdolna przenieść funt ieden nap. do stop 
dziesięcia w pewnym czasie, do pięciu 
tylko w takimże czasie przeniesie masse 
dwa: razy większą ; td: i 

142. Zastanowmy się dobrze nad tym co 
następuie. W momencie uderzenia iw obu 

cia- 
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ciałach tobi się spłaszczenie , które ponie- 
waż iest skutkiem opofu uderzonego, tym 
będzie znacźnieysze , im to ma więcey 
massy, Do w takin razie więcey się opie- 
ra (41). Zeby spłaszczenia rmazuaczyć PR 
czynę, uwazyé potrzeba, że nayprędsze 
skutki, i które nam w mgnieniu oka ria- 
stępówać się zdaią, w pewnym się czasie 
dziać zwykły, to jest, w”czasie który nie 
lest iakby wystawić sobie można naykrót- 
szym Kiedy się dwa ciała zaczynalą do- 
tykać , cząstki uglerzaiącego naydaley po- 
mkńięte , które się tderzaią CY: 
iuż Część swoiey RY prędkości ,.gdy 
de srodku i oddalonych cząstkach ère 
iest cała. Po kilku więc mómentach bar- 
dzo w prawdzie któtkich, ledwie ta powol- 
nioria massa We wszystkie sh cząstkach rów: 
nie w: nabywa prędkości. Aże 
cząstki ciała prędzey się iedne od drugich 
ńiszać mie mogą, aż ich położenie wple- 
dne, a tym samym kształt ciała dozna od- 
miany. Splaszezenie więc iest skutkiem i 
dowodem w wielu nastépnie ozdsach opo- 
znioney ciała prędkości. Do uderzonego 
Ciała przystosować można toż samo: nie w 
iednym momencie ono że spoczynku do 
stopnia nabytey prędkosci przechodzi; 
bezśrednie na uderzenie wystawione czą- 
stki ruszają sią pierwiey od innych; co 
znoww iest przyczyną spłaszczenia i kształ: 
tu odmiany. A iakeśmy powiedzieli, tym 
test znacznieysze zpłaszczenie ; im więk- 
2 ciała są massy: 

143.-Ponieważ według reguły pierwszey 
(41), zmiieysza się prędkość tak; s: jia“ 
a 
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ła uderzonego 'powiększa się massa, idzie 
zatym, że po nderzemu rach być powinien 
nieznacznym , kiedy uderzone nieskończe- 
nie od uderzającego iest większym. Co 
też i w rzeczy samey się trafia; kula arma: 
tna map. do okopu strzelona , zdaie się, Ze 
ruch swoy cały straciła: prędkóść która 
iey pozostale na ten czas , iest do udzie- 
loney, iak iey massa do massy okopu. W nie- 
siono ztąd lubo mniey przyzwoicie , że 
naywiększa massa ustépuie po uderzeniu 
naymnreyszey. Prawdaby to była, gdyby 
uderzona massa. była zupełnie twardą; ale 
że tak nie iest, iey opor dość będzie trwał 
długo, ażeby matey massy całą zniszczył 
prędkość , przez sprawione od uderzenia 
cząstek ugięcie, które iest spłaszczenia 
przyczyną (142). > = 

144. Reguła druga. Kredy. figę uderzaią 
dwa ciała w jedOnąż stronę nierówną Brech 
kością rufzone, czy to ich mafsy będą 
równe czy nie, razem fig- Qaley rujzać 
będą pierwfzego trzymaiąc Be kierunku , 
prędkością Jpolng mnieyjzą niż ud0erzaiąq- 
cego, więk/zą niz ugerzone miało przed 
uderzeniem. Kiedy ciało więcey maiące 


„prędkości napotyka drugie, w którym ta 


iest mnieyszą, iednego ruck- wolny, iest 
dla- drugiego przeszkodą: ale że ta iest 
ruchomą, przewyżka prędkości 1ednego 
nad drugie musi, według reguły.pierwszey 
(141), w stosunku ‘massy między dwa sie 
rozdzielić. Daymy bowiem, żeśmy ie- 
dnęmu `i drugiemu ilość odieli prędkó- 
ści tey rowną ; 1aką wolńiey ruszone 
miało przed uderzeniemi, ostatnie 'spoczy- 
wało- 
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wałoby zapewne nimby uderzonym zosta- 
ło; a prędkość ciała prędzey ruszonégo 
równałaby się przewyżce prędkości Lego 
nad wolniey ruszone. Mielibystny więc 
przypadek w pierwszey regule opisany ; 
iedno ciało uderzaloby spoczywaiące dru- 
gie, a prędkość pierwszego dzięlićby się 
między oba w stosunku massy musiala. 
Przywróćmyż teraz z tych ciał każdemu 
ilość prędkości odiętą, uderzone mieć bgo- 
dżie prędkość pierwszą, z dodatkiem przez 
uderzenie nabytey; uderzające zaś śwoią 
dkoz ptędkóść pierwszą, mniey udzielo- 
ną uderzonemu. Niech nap. będą dwa cia- 
łaA i B równey massy: daymy ciału A 8 
stopni prędkości, a ciału B 4 tylko; A 
üderzaiac w B, dwa mu stopnie prędkości 
udzieli, czyli połowę swoiey przewyżki; 
a oba razem ruszać się będą prędkością 
spolna 6 stopniom równą. Gdybysmy obu 
innisy 4. stopniami prędkości nazmaczyli, 
A miałoby tylko przewyżkę, czyli 4 sto- 
nie, B zas spoczywałoby. Otoż przypadek 
w pierwszey regule opisany. Przywróć- 


myż teraz 4 stopnie każdemu, B uderzone 


mieć będzie 4 stopnie prędkości pierw- 
szey , „więcęy 2 przeż uderzenie nabytemi; 
A. zaś uderzaiące, $ stopni prędkości 
pierwszey; mmey 2 uderzonemu udzielo- 
nemi. Jawnym wier iest, że we Wszyst- 
kich przypadkach pyędkość uderzonego się 
zwiększą; a uderzalącego zawsze się mier: 
Sza, w stosunku massy. A zatym it. d 
145. Regula trzecia. Jezel: Owa Jpotye 
kaiaącefie czata rufzaią Le w strony wW?recr 
ZŁ ` EE PAZ 2 < 
przeciwne, ruch ginie w jednym i orug, 


a4bo 
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Zosta. albo w jednym przynaymniey ; jeżeli zaś 
ego jego cokolwiek po uderzenią zostaie , oba 
tegoż w jednąż udag jig stronę; a ilosc zch 
więc ruchu jpolnzgo równa fig prz zeby: ce. Jedne- 
sany ; go nað Orugie, przed uderzeniem. To 
, dru- jest, kiedy w obu „ciałach ilość ruchu 
y się iest równa, ruch ginie w-iednym. i w dru- 
SCENE gim, i oba po uderzeńiu spoczywaią. Je- 
„demu Zelt zaś jedno z mich więcey: mą ruchu 
© be: niż drugie, ruch po uderzeniu. zostaie 
przez równy przewyżce większego ; Co czyni 
GE ruch obu ciai spolny. A jako ilosć ruchu 
zielo- wypada z massy ciała pomnozoney przez 
a cia- lego „prędkość (63), 1 idzie zatym; Ze kie- 
(CA? dy się uderzać będą ciała prędkością na 
o; A odwrot massom proporcyonälna, będą: po 
e Ze uderzeniu spoc zy wać ; ponieważ równą u- 
yaki} derzaią się ruchn ilością. Ciała więc ru- 
że chomego. siła nie tylko rośnie za powięk- 
y obu szeniem prędkos ci, ale też i mass y : dla 
zyli, tego to częstokroć w piłkę graiący , že- 
x sto- by większą sig uderzył, większą bierze 
padek łopatkę ; gdyż ta iednostayną som pręd- 
nn misi tym mocniey piłkę uderza, im 
A większą ma massę. 
aero Z, tego cośmy o uderzeniu ciał niesprę- 
tem! żystych mówili, wypada, 
iR T46: 1: Ze żeli po uderzeniu , kieru- 
BÓG nek ruchu ciał uderzonych , iest-w tęz 
szyst- samą stronę, w złączonych ciałach na ten 
go sie |! GE ruchu ilosć równa się tey iaką miało 
nhiey- iedno ua oba przed uderzeniem: 
ae 147. 2°, Ze ieżeli ciał /ruchu kierunek, 
fpoty- iest w RE przeciwne S część przynay> 
zręcz mniey ruchu ginie, ieżeli nie cały; a ilość 
LS, Tom Z H onego 
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onego po uderzeniu pozostała , równa się 
różnicy dwóch ilości przed uderzeniem. 


Uderzanie cial. (prężystych. 
d 
149. We wszystkim cośmy 9 uderzeniu 
ciał niesprężystych mówili, dwa szczegol- 


nieysze uważaliśmy skutkij to rest: 1%. ue | 


dzielenie ruchu od uderzającego uderżo- 
nemu, 22. odmianę kształty, czyl w 1e- 
dnym i w drugim w punkcie dotknięcia 


spłaszczenie.  Spolną obydwóch przyczy” | 
ną iest uderzenie: za iego pomocą prze- | 


nosi się prędkość i iednostaynie między: 
dwie się massy rozdziela; gdy tym oza- 
sem kształt się odmienia, przez, spla$zCze= 
nia od siły odporu w:massach sprawione 
(41): =o 

149. W uderzeniu ciał sprężystych na- 
łura też same zachowuie prawidła: ale po- 
nieważ cząstki w uderzeniu ugięte do 
pierwszego wracalg stanu, ostatni ten sku- 
tek do udzielenia ruchu wmieszany, w wy» 
padkach wielką sprawuie odmianę. 

150. Dwa więc naznaczemy ruchu gatun- 


ki; ieden, od sprężystości nie zależący, | 


a ten rąchem nazwiemy pierwiastkowym s 
drugi, którego test przyczyną reakcya, 
spłaszczonych przez uderzenie cząstek, a 
który zwać będziemy ruchem /prężystości; 
czyli poprostu reakcyą, która ruch udzies 
lofty podwais. 


ter. Reguła iwsza. Kiedy Zeg Jprę: 


żysie cialo, Orugie takoz [/prężyste Ing: 
Gaywaiące ; albo w jeongé sirong Tujzone 
: ude- 
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uderza, ostatnie po uderzeniu ri jeż he ü 
kierunku uderzającego, prędkościa sktada- 
ną z tey ktorą odebrało beźśrednie czyl 
przez us sietemie, £ pó uderzeniu przez re 
akcyą nabytey; uderzatące 207: któregó 


Jpręzyśtośc w. stronę działa przeciwną ; 


nacz catkiem, lub w części, co miato 
prędkości pierwiastkówey; a jezeli jego 
ruch Jprzzystosci- rejatę prerwiastkówcy 
prędkosci przewyżjza, w tyt fie cofa 00 
wielkosci przewyżki KOSOWO. We tojzyst= 
kich zaś razuch prędkość w gone pó a 
derzeniu \ jeść taż Jama co byta wprzody. 
Zeby to łatwiey móżna było zrozumieć; 
niech wuaptzod iedno ciało spoczywa: 1°. 
Jeżeli massy w obu są równe, spoczywa- 
iące ciało, tak przez udzielenie; iako też 
przez reakcyà, odbierze iłość ruchu tey 
równą, 14k4 przed uderzediem nnató dru- 
gie ;costatriie Zas Le ywiedzione do spo- 
czynki zostanie přzez sprężys tość, która 
resztę A iego prędkości zui 
szczy: Nie trzeba tu zarzucać, że kiedy 
bilarowa kula uderza równey use sy, dru- 
gą, ruch Tey nie ustaie dla tego: Rzecz 
tu lest całe inna; Dildrowa kula tuch nià 
dwolaki: jeden postępowania naprz od, drugi 
obracania się około osi: Rue póstępowa- 
iia zupełnie iakeśmy powiedzieli po ude- 
rzeniu niszczele; a że trwa kuch obraca- 
nia się, przymusza kulę iść naprzód; gdyż 
toczące się po płasze zyznie. ciało ; daley 
postępować musi. 2%. Jeżeli są mässy nie 
równie, i uderzóriego mrieysza, po udefze- 
niu obydwa póydą A kierunku uderzaią- 
cego, prędkość ostabiiiego iednakże imniey- 
Hz Sza 
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sza będzie. 3°. Gdyby massy były nie- 
równe, a uderzonego większa , poszłoby 
to w kieruńku uderzającego, ostatnie zas 
w tyłby się cofneło. Daymyż teraz, że 
dwa ciała w iednąż ruszaią się stronę: po 
üderzeniu takoż w iedną, stronę póydą, 
uderzaiące iednak mnieyszą predkoscia ; 
chybaby uderzone większą nierównie niż 
uderzaiące miało masse, a w. takim razie 
uderzaiące w tył się cofnie. A we wszyst- 
kich razach , prędkość względna (62) bę- 
dzie po uderzeniu, taż sama iak pierwey. 
(152. Łatwo. się da widzieć tych wszyst- 
kich skutkow przyczyna, kiedy uważemy, 
Ze w uderzaniu ciał sprężystygh Jako 1 
niesprężystych , ruch uderzającego; czyli 
jego nad ruch uderzonego przewyżka, o- 
statniemu w stosunku się massy udziela. 
Ale przydać do tego potrzeba. 1°. że re: 
akcya, ruchu ilość w uderzonym przez u- 
dzielenie nabytą podwaja; 2°. że taż Te- 
akcya z równąż siłą w tył ciało uderza: 
iace odpiera , tyle ruchu w pierwszym 1e- 
go niszcząc kierunku, ile luż przez ude- 
rzenie straciło. Tak że we wszystkich ra- 
zach taką uderzające ilość ruchu traci, ia- 
kiey uderzone mabywa. A tak reakcya 
obydwa te skutki: to iest: rúch udzielony: 
uderzonemu , i uderzaiacego stratę w tył 
ie odpieraigc podwaia. Sprężyna między: 
dwóma wyprężaiąc się ciałami, tenby sam 
skutek sprawiła. Ztad łatwo: wytłomaczyć 
wtył cofanie się armat, podnoszenie stę 
racy itym podobne. Proch zapalony lest 
sprężyną między kulą 1 dnem armaty od- 
| prężalącą sie, tak tak między racą 1 po- 
w1e- 
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wietrzem , które dosć prędko uderza, że 
mu za podporę służy. 

1Ę3. Reguła oga. Kiedy Owa czata Jpre- 
zyste, rowneyg czy nierówney majsy , bie- 
güc w, strony przeciwne , ugerzaig fig 
pręokością własną równą albo nierówną ; 
po uderzeniu roztączaią Île, a wzglęona 
ich pręokość jest taż jama jak byta przeo 
uderzeniem. Gdyby te ciała spręzystemi 
nie były, alboby się nawzaiem wstrzyma- 
ły, alboby 1edno’ drugie uniosło, iakesmy 
wäer powiedzieli (145), Rozfaczaig się 
{iéc mocą reakcyi. ta cisnieniu przez u- 
derzenie spfawionemu iesti równą (112); 
ściskanie iest iak względna przed uderze- 
niem przedkość: po uderzeniu zatym pręd- 
kosé podobną być masi. W artykule po- 
przedzaiącym (r62) widać tych wszyst- 
kich skutkow przyczynę. 

154. Co do ciał doskonale sprężystych, 
wiadomó z doswiadczenia 1° że kiedy dwa 
ciała w ieduą biegąc strong, albo gdy Z 
nich iedno spoczywa, tak się uderzaig, że 
po uderzeniu, w iednąż stronę lecą, albo 
z nich iedno spoczywa, ruchow po nde- 
rzeniu Sümma jest taż samą co przed nim: 

Ipp. 29. Że ieżeli z nich iedno w- tyi 
"powraca, ilość ruchu większa iest po ude- 
rzeniu niż pierwey. Co większa ilość ru- 
chu ciała uderzonego, ilość pierwiastkowe- 
go przewyższa, jaki był przed dotknię- 
ciem; a ruchu w ciele uderzonym prze- 
wyżka, równa się ilości tego które się po 
uderzeniu “cofa. 

186. 3%. Ze kiedy dwa ciała uderzaią się 
lecąc w stronę preciwną , ruchow po u- 

derze- 
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derzeniu summa nigdy od summy przed 
nderzeniem większą nie iesti mnieyszą na- 
wet „być może; w takim razie strata równa 
się ilosci, iaką z nich iedne zyskuie. 


EST: Choat wyłożone, w ciał uderzaniu, 


które proste przypuszczam (138) zacho: | 


wuiące się reguły sprawdzić, używać ciał 


kuli stych potrzeba, pommiąc Ha to, aze-| 


by ich srodki ciężkości, w ruchu znay» 
dowały się kieruńku. 
8. Uderzania cieczow, według ręguł 


wa. gdem ciał stałych podanych, docho- | 
dzić nie można, ostatnie bowiem 2 cząstek | 


zadnego z sobą nie maiących Ser 


złożone , w stosunku całkowitey ich mas- 


sy i prawdziwey prędkosci działaią. Cie- | 


czow „gdziałanie lest cale odmienne: sto- 


sunkowa cząstek ich ruchosé iest przy-| 


czyną , że uderzające tylko 0 przeszko- | 


dę siłę wywieraią ; inne prędkości swoiey 
nie tracą , a tym samym do tey Się nie 


przykładaią siły. Tym sposobem wiatr il 


woda nie ch ast ciału ruchomemu 
swoiey udzielają prędkości: po niejakim 
czasie ledwo ciało ruchome mogący sig 


Rs] 
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ruch iemu udzielić odbiera. O czym ta} 


two się przekonać uważając skrzydła mły; | 


nu wietrznego, albo koło wodnego, kie- 
dy się one ruszać zaczynają, 


Powtórzenie. 


Jeżeli ciala sprężystemi nie są, ruch się 
AGR w stosunku prostym massy: nastę- 
puie 


} 


+ e 
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rzed puie ściśnienie w punkcie dotknięcia, przez 
a na- | siłę odporu sprawione. e 

ówna Kiedy ciała w tęż samą biegną strong, 


po uderzeniu taż sama iest ilosć ruchu , 
1aka byla przed nim. 


BE Kiedy się uderzaią ciała w strony bie- 
acho: gąc przeciwie ; ruch całkiem albo w czę- 
on ści ginie: a ieśli go! cokolwiek po uderze- 
EA miu zostaje, równa się przewyżce więk- 
PIO szego nad mnieysze. 
Jeżeli sprężystemi są ciała, ruch od ie- 
ręguł dnego udziela sie. drugiamu według poda- 
Eh nych względem ‘ciał niesprężystych pra- 
astęk wideł; w sprężystych jednak ruch udzie- 
Gier lony sprężystość podwaia: dwoiąc takoż ru- 
Z chu w udzielaiącym stratę. 
Cie: Kiedy po uderzeniu w iednąż lecą stro- 
SE nę ciała, więk za na ten czas iest ruchu 
BD: ilość niż przed uderzeniem była: ale kie- 
szko- dy z nich iedno w tył się cofa, ruchu po u- 
LOARY derzeniu więcey jest niż przednim: więcey - 
c. go iest nawet w uderzonym niż było w 
atr + uderzaiącym; à ta w ostatnim przewyżka 
DY równa się ilości ruchu z iaką uderzające 
1akim w tył się cofa. 
Z Kiedy uderzaią się ciała lecąc w strony 
m ta~ przeciwne, po uderzeniu „ruchów sum 
mis: ma nigdy większą nie jest, rak przed 
Me: nim: mmeysza nawet być może; a W takim 
razie niedostatek równa się ilości ruchu 
od iędnego ze dwóch nabytey. 
We wszystkieh razach względna pręd- 
kość iest taż sama po uderzeniu iak prze 
;h się nim. à 
naste- 
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O Prawiolach ruchu skladanego. 


Se 4 uch składany (68) swoie ma takoż 
BO. 


kie w iednym, iako z niego są-tyłko wy- 
padaiącemi wnioskami, zawrzeć się mogą. 
A to iest następuiące: 


Prawiðto Ruchu. sklaQanego. 


-*prawidła tak prosty: te zaś wszyst» | 
I Sty 


„160. Kzedy wiele sił razem w roznym 


Əziatdigcych kierunku ciało 0o ruchu skła- 


“iaig, ciató na ten czas albo w równowa- | 
doe zostaje, albo ruch odbiera co 00 preda | 


kości siłom. proporcyonalny : udaie Je zas 
kierunkiem pomiędzy-sit, którym jest po- 
wodne, kierunkami pośrednim. : 

Jeżeli ciał razem działających kierunek 
iest wzręcz przeciwnym, moc ich albo iest 
równa,. albo nie: w przypadku równości 
ciało iest w równowadze. Jeżeli siły są 
nierówne; ciało iest powolne móctlieyszey, 
jednakże nie wstosunku całey ważności tey 
siły, ale jey nad słabszą przewyżki; słab- 
sz4 bowiem niszczy móc w drugiey swo- 
ley rówńą: a tak mocnieysza przewyżką 
tylką na ciało ruchome działa: Kiedy więc 
siły wzręcz są sobie przeciwne, . następu- 
ie spoczynek albo ruch prosty, ale opóź- 
niony." Ale ieżeli siły są tylko pochyłe 
przeciwne, to est: kiedy się ich przeci- 
naią kierunki, albo kąt czynią w punkcie 
gdzie się ciało ruchome znayduie, , ruch“ 
na 
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na ten :czas: co do predkosci:1 kierunku 
stale się. składanym. 


90. Ruch składany albo iest w linii prostey, 
albo krzywey. Obaczmyż iakie są potrzeb- 

takoż ne warunki, ażeby z.nich ieden lub drugi 

zyst= miał mieyśce. 

| wy 

noga; Ruch fhladany w linii prostey. 

rór. Ruch składany będzie zawsze W. li- 

: nii prostey, kiedy ciałó posłuszne iest si- 

łom 1edenze pomiędzy sobą maiącym 'sto- 
ZNYM | sunek, c czy tow nich żadna nie zachodzi 
skła- | ' odmiana, czyli też równa albo z obustron 
owd- lest proporcyonalna; w,ten czas bowiem 
pred- wszystkie każdego momentu skutki w ie- 
ZAS dnymże zbiegaią s się kierunku. Niech więc 
£ po- te stosunki iednostaynemi badą. 

162. Prędkości i kierunku ciała składany 
unek ruch maiącego, miarą test przekątna rów- 
"jeet noległo-boku, którego dwa ramiona siły 
losci wyrażaią. Niech ćlało M (fig: 14.) cią- 
y są gną razem. dwie siły, oznaczone liniami 
Zey, MC, MG, kąt czyniącemi w punkcie M. y 
| tey Przekątna MI równoległó- boku Ra 
słab- którego dwie linie MC, MG, są bokami 
SWO- mierzy prędkość i oznacza kok takim 
yżką się uda -cialo M tym dwóm siłom będąc 
więc posłuszne. Daymy bowiem, że MC “iest 
ępu- R ruchomym, po którym ciało M 
póź- 'zstępuie” prędkością iednostayną z M do C, 
hyłe w szesciu równych momentach; gdy tym 
eci- czasem prawidło MC postepuie równo-odle- 
kcie gle od siebie, prędkością iednostayną z M 
uch dot. w sześciu RSE pierwszym 


na e TOW- 


= POCZĄTKI 


rówńych ; jawnym jest, że na końcu pierw- 


szego momentu ciało zstąpi w A; a prawi. | 


a. Na końcu drugiego momentu ciało M} 


zstąpi w B; a prawidło MO pomknie się 


tego we, 1 będ: Po upłymionychna re: 


rA 
l 


inii przeydzie;. przes | 
I zstąpi ilością | 
e pomknie 1lo-| 


163. Przekątna ciała ruchomego pręd- 
kosé oznaczaiaca, dłuższa będzie lub krót-| 


a 
runek pod kątem będzie: ostrzeyszym lub 
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katna co raz byłaby dłuższą, gdyby kąt 
od dwóch sit kierunku zrobiony był co 


«az ostrzeyszym. 


164. Przekątna iakeśny wyżey, powie- 
dzieli (162), zamierza ieszcze kierunek ia- 
kiego, się dialo trzyma. Jeżeli równe są 
dwie siły MG, MC (fig: 14.) przekątna MI 
równie się do obu nachyla, z iedney i dru- 
giey strony, z kierunkiem kazdey w szcze- 
gnlności siły kąty czyniąc równe. Ale ie- 
želj siły są nierówne, iak MA, MB (fig: 
15.) przekątną bardziey się do większey 
ze dwóch nakłania, kąt AMC ziey kierun- 
kiem mnieyszy czyniąc niż kąt CMB z 
kięrunkiem mnieyszey. 

168. Z tego „cośmy, powiedzieli wypada, 
że ieżeli kąt kierunku sił wiemy 1 stopień 
ich mocy, łacno się znaydzie ich na ciało 
ruchome skutek, czyli ciała kierunek 1 
prędkość: wyraziwszy bowiem sny i ich 
kierunek liniami nap: MA i MD, zbiegaią- 
cemi się w punkcie M, 1 dopełniaiąć ną 
nich równoległoboku ; przekątna ME oka- 
że to czego szukamy: S Zeg 

166. Ztąd też wypada, że ieżeli wiemy 
spolny dwóch sił na ciało skutek, kieru- 
nek i stopień mocy jedney , łatwo wnieść 
będzie można wielkość i położenie drugley. 
Jezelt wiem np: że ciało M przeszło z M 
do G, działaniu dwóch sił posłuszne bę- 
dac, z których iedno wyraża MA; prowa- 
dzę z punktu A do G linią AG. pewien 
jestem, że drugą siłę wyrazi linia ME, z 
punktu poprowadzona M, równa i równo 
odległa ód AG. 

167. 
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167. zeby. ruch\byt składanym niekonte- 
cznie potrzeba, dżeby siły w "cały; m ciągu 
ruchu nie ustawały w działaniu. /Moc od 
dwóch sił udzielona ( tak nap: dwóma ude- 
rżaiąc młotami) które działać potym prze- 
stalą; tenże sam sprawi skutek, iak gdyby 
ich: działanie było nieustającym. Dla tey 
to przyczyny wyrzucaiąc cokolwiek z kā- 
rety kiedy ta test w biegu, rzecz wyrzu- 
cona nigdy na zamierzone nie pada mieysce. 
Prócz siły bowiem udzieloney od ręki, 
iest jeszcze ruch poiazdu ciału rzuconemu 
1 ręce spólny, drugą wy 7rażaiący siłę, któ- 
rey kierunek z | rwszą się przecina: ci- 
Son więc ciało isć musi przekątną rów- 
noległo-beku, którego dwa boki siły wy- 
rażają, ldzie zatym, że chcąc z poiazdu 
od rozhi ukanych koni niesionego, wy skoczyć, 
maiąc nieco błota przed sobą, zęby w nie 
nieupaść, w wyskakiwaniu prosto się na 
nie kierować potrzeba. 


Ruch fkladQany w linit Hong 


168. Ruch składany będzie zawsze w li- 
nit prostey , iakosmy wyżey powiedzieli 
(161), kiedy ciało posłuszne iest siłom ten- 
że sam pomiędzy ‘sobą zachowuiącym sto- 
sunek. Rzecz się ma wcale inaczey , kie- 
dy się sił stosunek odmienia; tak nap: kie- 
dy. z nich jedna słabszą aldo mocnieyszą 
się .staie, gdy druga trwa iednostayną, al- 
bo kiedy Sie odmieniaią obie niepropor- 
cyonalnie. W takim razie skutek każdego 
momentu iest linią proste wszystkie bo- 
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wiem wadą ruch w lini prostey (74): 
iednakże 'z tych linii każda ma swóy kieru- 
nek szczegulny, który odmie nia się CO mo- 
ment, według sil stosunku odmiany: Niech 
ciało M (fig: ró.) pędzą razem dwie siły, 
równe MF, Mó; niech siła MF będzie ie- 
dnostayną,, to iest niech ciało od niey ru- 
szone w równych czasach równą przebie; 
ga przestrzeń nap: MA, AB, BC; it. d. 
niech siła M6 będzie przyspieszającą, to 
iest niech ciało iey posłuszue większą co 
raz przebiega przestrzeń, nap: M,1; 1, 2; 
2,3;1t. d. Stosuiac do tego cośmy wyżey: 

powiedzieli (165) obaczemy , ze ciało M w 
pierwszym momencie przebieży. przekątną 
Ma; w drugim przekątną Gb;,w trzecim 
bc; w czwartym CASE de Z tycł 1 iednak 
przekątnych każda ma kierunek od poprze- 
dzaiącyca odmienny: i gdybysmy ie za 
nieskończenie małe wzieli, przypuszezałąc 
momenta nieskończenie male, ź ciągu ich 
zrobiłaby się linia krzywa M abcdef. Ta 
kim iest prawie ruch ciężkich ciał wszyst- 
kich prostopadle do horizontu ciskanÿch: 

takim iest ruch bomby, kuli armatney ; ka: 
mienia ręką rzuconego, it. d: Tych siła 
nabyta iest taką; że ley działanie, każde- 
go momentu iest równe; ich zaś ciężkość 
jest siłą co raz mocniey działającą (216); 
Ciało więc rzucone opisůie. linią krzywąy 
odmianę sił stosunku wyrażającą. 

169. Nikt nie wątpi o ruchu w linii krzy- 
wey kamienia i bomby, teraz przy wiedzio- 
nych za.przykład (168). Gdy przeciwnie 
o kuli armatney mniemać się zwykło, że li- 
nią prosta trafia do celu: do czego pe: 

em 
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dem iest prędkość od prochu iey udhielo- 
ra, która mezmiernie ód ciężkości pocho- 
dźącą przewyższa; tak, Ze kula mało bar- 
dzo zstępuie, w porównaniu do ilości iąką 
pomyka się naprzód. bie iednak dosyć 
est ksżtałt uważyć armaty; ażeby się prze- 
konaé, że uchem składanym kula leci do 
celu. Kula iskem namienił, iest dwóch sił 
działaniu posłuszna; iedną test siła prochu, 
adrugą ciężkość. Pierwsza iest iednóstay- 
na; druga przyspieszalącą. Skoro tylko 
kula z armaty Wyleci, nie tylko na przód 
postępuie Ww kierunku mocy udzielóney , 
ale jeszcze zstępuie posłuszńą będąc dżiała- 
niu ciężkości, która zdólna lest oną przymu- 
sié, ażeby r Stop w pierwszey, a 45 W dru- 
siey it. d zstępowała sekundzie (216). 
Gdyby więc armäta równie zewńątrz; iak 
jest Wewiiątrz, Wwałcowatą była, linia celi 
od kietuńki przy wylatywaniu. nabytego 
byłaby równoodległą, À że skoro tylko 
wyleci Zstepowaé zaraz Zaczyna, Wy- 
żey więc niż iest punkt; do: którego śię 
chce trafić, armatę celowäéby potrzeba, 
Titdno"batdżo dokładną na to miarę pod- 
niesieni naznaczyé atmaty. Ale że arstata 
ma zewnątrz kształt ostroktęgii, przy za- 


Ke 


pale tym saniyin grubszą iest niż przy Wy= 


locie; a ztad mia celu AB (fig: 17.) praw- 
dziwy kuli kierunek DE przecina, kąt w 
C tym czyriąc rostwärtszy, im »różnica 
między gribością drmaty przy zapale i Wy- 
locie iest większą, Tak dalece, że kiedy 
się nam zdaie kula nakierowaną' W B,- ce: 
łuie się prawdziwie w E: i ieżeli odległość 
E od B równą iest ilości iaką kula lecąc zstę- 
puie, 
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puie; tak trafia pewnie do celi, iak gdyby 
szła linią doskonale prostą. Tego tylko po- 
trzeba, ażeby w przyzwoitey strzelać dle- 
głości, ażeby; siła prochu ciężarowi kuli 
była proporeyonalną; i żeby kąt C, któ- 
ry czyni huit celu AB z prawdziwym ku- 
li kierunkiem DE, którą za przedłużenie 
osi armatney brać można, był w należytey 
proparcyi; to iest: żeby oddalenie punktu 
E od B; było na stop 15 w odległości 200 
sążni, iaką kula w pierwszey przebiega 
sekundzie, Siła naten czas ciężkości przy- 
musi kulę zstąpić ilością ED; a ruchem 
prawdziwie składanym ` do zamierzonego 
trafi się celu, Woda nieprostopadle do ho= 
ryzontu. spadaliąc; podobnąż opisuie linig 
krzywą; która według prędkości wyply- 
Wu, lako siły z ciężkością ziaczoney, szer: 
isza iest lub węższą. 

170: Z tego leszcze wytłómaczyć można 
przyczynę zdarzenia, które na pierwsze 
weyrzenie osobliwszym się zdaie , aniby 
się. postrzedz dało, nad nim się nie zasta- 
nawiaiąc. Zdarzenie to iest następuiące: 
spuszezaiac z góry na doł kamień z wierz- 
chołka masztu płynącego okrętu, ten pa- 
da u spodu masztu nie zas na wodę, lubo 
w ten czas gdy dolatuie do dołu, okręt 
bardzo iest oddalonym od mieysca; na któ- 
rym kamień spadać żacżynał: W takim al- 
bowiem razie krzywą nie zaś pionową opi- 
suie linią. -Linia ta wprawdzie na okręcie 
będącym pionową się zdaie; ale na brzegu 
stoiąc łatwo test iey zaktżywienie po- 
strzedz; ponieważ to pewna, że spadania 
kierunek od prostepadłego kierunku masztu 


iest 
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2 à S > | 
jest równo-odległym; ale różne masztu DU) 

kta, którym spadaiąc kamień odpowiada „| 
pomkniętemi są bardziey. iedne od drugich 

w horyzontalny m kierunku, aich ciąg for- i 
muie linią. krzywą z przyczyny, że ciała 
prędkością przyspieszoną spadalą. Dla ta- 
twięyszego tey rzeczy polęcia, niech Mój 
(fig: 16.) będzie masztem okrętu; M kamie-} 
niem; 6f, drogą okrętu w Een czas kiedy! 
kamień spada z M do 6. Kamień ma ruch 
poziomy, ż masztem spolny , którego pręd- 5 
kość iest iednostayną (57): skoro się tylko! 
wolno ‘pusci, ciężkosć przyspieszoną g0 
pędzi prędkością (59). Kiedy kamień w 
spadaniu przechodzi z M dor punkt T. 
masztu będzie w a; kiedy przeydzie do 2, 
punkt 2 będzie w b; kiedy do 3, punkt 3 


będzie w c; 1t. d: tak że na końcu spa- 
dnienia punkt 6: masztu i kamień będą w * 
J; a tak kamień przebieży. linią krzywą M 
abcoef. Też sama iest przyczyna wszyst 
kich innych podobnych zdarzeń. ` | 

171. Wnosiemy ztąd, że ruch w linii), 
krzywey, iedney siły być skutkiem: niej 
może: me dosyć nawet; żeby ich razem 
kilka działało; trzeba nadto ażeby się ich 
stosunek odmieniał; inaczey ruch będzie 


w linii prostey: 
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: okolwiekeśmy dotąd o ruchu 1 je” 
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go prawidiach mówia, dowo zii. 

że niemasz ruchu, któregoby naturalny: kie 
runek 
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runek był w linii krzywey. Ciało raz ru- 
szone od iedney czy wielu razem działa- 
iących przyczyn, wedłag pierwszego pra- 
widła w jednymże zostawać zmierza stanie 
(74); ten zas na tym zależy, ażeby od je- 
dnego do drugiego punktu naykrótszą, to 
iest, prostą przechodziło drogą. Jeśli więc 
postrzeżemy, że ciało opisuie linią krzy» 
wą, drogę ma ten czas przebytą brać mo- 
żna zaciąg nieprzerwany ruchow w liniach 
prostych, nieskończenie krótkich, których 
szczegulne co moment odmieniaią się kie- 
runki, czyniąc iak się powiedziało (168), 
kąty bardzo rostwarte. Widzieliśmy, że 
ciąg ten ruchow w Daach prostych iedney 
siły być skutkiem nie może: wielu nawet 
nie dosyć, jeśli się nieustannie ich nie od- 
mienia stosunek (171). Ten podlegać może 
odmianie, nie tylko co do mocy siły, ja- 
kesmy widzieli, ale jeszcze i co do sił kie- 
runku. W tym to ostatnim względzie u- 
ważać teraz będziemy ruch w nii krzy- 
wey. ; 

173. Niech ciało A (fig: 18.} ruszaią dwie 
sily AB, AC, których kierunki czynią kąt 
prosty /w punkcie A;' siła zaś pierwszey 
jest do drugiey jak 3 dor: Ruch z dwóch 
sił składany zacznie się w linii AO, ł gdy- 
by sił nie nastąpiła odmiana, trwałby da- 
ley w kierunku /, m, D: ale kiedy: po udzie- 
lonym raz kierunku, siła będąca w AC, 
przeniesie się do O H, z nowym takoż kie- 
runkiem 2 D, kąt, prosty czyniąc, jak pier- 
Wiey z kierunkiem AB, ruch znowu zrobi 
się składany, i ciało póydzie z d do e: je- 
sli na ten czas ta siła przeniesioną zosta- 

Tom: T. I nie 
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nie do cl, kąt żnowu czyniąc prosty z 
linią e E, ciało przeydzie ze do f, daley 
znowu tęż Sama przypuściwszy odmianę 
ciało póydzie zf do g} potym doń, it. d. 
tak że tym sposobem odmieniaiące się kie- 
runki zbiegłyby się nakoniec w punkcie A, 
cały przcbiegaiac okręg. Nic uetafizyczne- 
go w tym nię ma przypuszczeniu; jawnie 
się to wszystko w ruchu procy sprawdza, 


lub innego ciała na końcu. sznurka ruszo- | 


nego: ręka albowiem sznurek trzymaiaca, 
przechodząc następnie przez punktą C, H, 
l, K, it. d prowadzi sznurek przez poło- 
żenią AC, QH, el, fK; it: d. aze sznu- 
rek tęż samą ma zawsze długość, wyraża 
siłę, która się tylko położeniem odmienia. 
Naznaczywszy cząstki Ad, de, ef, fg, i 
t. d: nieskończenie krótkie, ich ciąg regu: 
larną zrobi linią krzywą, która ` bedzie 
kołem czs SE | 

174. Każde zatym krążące ciało dwóch 
sił, moca krąży: gdyby 4 nich jedna w 
działaniu ustała , ciało przestałoby krążyć; 
w ten czas albowiem jedneyby tylko sile 
było posłusznym, jak nap: gdyby się pro- 
cy cięciwa urwała, w ten 'czas kiedy jey 
położenie jest w 0 H, albo w e[, poleciał 
by kamień w linii O D, albo e E, które się 
zowią stycznemi. Krążące więc ciała, do 
tego żeby niekrążyły nieustannie zmierza- 
ią; powolniwszy je bowiem, w styczney u- 
latuią. Zmierzać do ulatywania w stycz- 
ney albo usiłować oddalić się od środka 
około którego ciało krąży, dwa są wyra- 
zy, które za jedno znaczące brać można; 
bo gdyby ciało A, po przeyściu do 0, za: 
miast 


WLĘZY KĘ rat 


ty Z miast udania się z O do e, szło daley z 9 
daley E 4 b, da m, do D, oddalałoby się -co raz 
nang | bardziey od punktow I, K, it. d. a tym 


Ed | samym od środka krążenia. Krążące więc 
_ kie- Ciało każde skoro tylko krążyć zaczyna, 
je A, do oddalenia się tym samym od środka 
czne: krążenia poczyna zmierzać ; a jesli to zmie- 
pris rzanie jest bezskutecznym, znać, że siła 
vdza, przeciwna wstrzymuie albo one pędzi do 
SE, środka. = 

T 175. Takie to dwie siły, które przyczy- 
Z ną są ruchu w linii krzywey, jedna ciało 
poto: do środka pędząc, a druga od niego odda- 
Z laiąc, śro0kowemi nazywaia się fitami : a 
TAZA dla rozróżnienia ich jedney od drugiey , 
ema. | pierwsza srodkochybną , druga $rodkopeong 
JE, 1 się zowie. 

o 176. Dwie te siły są sobie wprost prze- 
dzie eiwne: bo lubo srodkochybney kierukiem 


Ś jest styczna BD: (fig: ro), a. środkopędney 
Wóch  ' promień BC, kąt z sobą prosty czyniące, 
W pewnym jest jednak, że przedłużony pro- 
SE mień CA,;byłby w obrócie przeciętym od 

sile styczney BD, w punktach następnych- E, 


pre E, D, it. d oddalaiących się co raz bar- 
Jey dziey od-srodka C. Z-clałem więc w sty- 
clat- czney ulatuiącym, toż samo się dziele, jak 
SSG gdyby się istotnie na przedłużeniu posu- 
|, do walo promie:ia. Dla upewnienia się otym 
erza- zrobmy doświadczenie następuiącę. Na koń- 
Vraie eu prawidła drewnianego C g (fig: 20.) mò- 
MA gącego się obracać w punkcie C, umocuy 
odka kwadratową szklanną latarcńkę gad: we 
jyra- środku jey. położ stalową kulę b; zaczniy 
zma ; obracać prawidło: szyba ð wybitą ,zostanie. 


» Zdr Gdyby kula b leciała w styczney tylko bf, 
et T2 stłu- 
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stłukłaby szybę a; a że szyba'O wybitą 
została ; więę kula b leci w przedłużeniu 
be promienia Cg: promienia zaś, obraca- 
iącego się przedłużenie be, we wszystkich 
następnie punktach przecina styczna bf, 
A zatym kula b lecąc w styczney bf, uda- 
ie się prawdziwie w przedłnżeniu promie- 
mia be. Dis tey to przyćzyny w obraca- 
niu cięciwa się procy napina; kamień albo- 
wiem, który na ten czas ulatywać zmierzą 
w przedłużeniu cięciwy, prze oney koniec, 
Siła więc środkochybna wprost ciało od 
środka oddala; ;gdy srodkopédna wprost je 
do tegoż przybliża. 

177, Planety dwóm tym są siłom posłu- 
Szné: siła środkochybna, jako ich skutek 
son (174); co moment one od srodka 


ruchu oddała; środkopędna zaś, którey jest | 
ciężenie powszechne przyczyną (194), do | 


tegoż one: srodka przybliża.  Ztąd ruch na- 
stępuie składany w linii krzywey, mocą 
którego planeta każdy przebiega swóy o 
kręg, który jest linią ktzywą do sił rusza- 
iących natury stosów ną. 

179 Mieysce maią siły środkowe we 
wszystkich substancyach stałych czy płyn- 
nych, ile się razy te w linii a ru- 
szaią : to jest wszystkie maią srodkopędną 
od ciężkości pochodzącą: a śr* oai 
nabywaią ruch poczynaiąc E linii krzywey 
(174), a to bez żadnego wyłączenia. Obra- 

cay jakiekołwiek ciało. stałe ; jeżeli pędzą: 
ca one do srodka ruchu siła, SAB za- 
cznie albo przestanie działać, postrzeżesz 
że się ciało od srodka ruchu oddala. Toż 
sąmo będzie 1 z wodą jeżeli z nią podob- 
nież 
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nież postąpisz;,  ulatywać zacznie Ww przez 
ciwnym nawet cięż kości kierunku; byleby 
środzochybna siła w obrocie nabyta; siłę 
przewyższała. ciężkości: 

179. Porobione różne do obracania 1 pod- 
niesienie wody. siłą. stodkochybną:, imachi- 
hy na tey się wspieralą zasadzie: PSR 
nie ich widzieć. można w-dziele: Ke Ą 
des machines de Rameli,» albo A 
approuvées par © Academie Royale e? 


s OCciem= 
ce: Lom: KI. pag: 9. z Ee les 
miechy Kow te lies Zi Tom. 2 vag: 143 


przetaki, arfy 1 t. d do zboża Czyśzcze- 
nia. Desaguillers (frans: plil..N°.43; 
podobnez prawie; porobić kazał machiny; 
służące do odnowienia powietrza w pokp- 
ii chorego, w mieyscach, widowisk, pubi- 
cznych, Ww szpitalach it. d. gdzie dlą mnó- 
stwa -uczę gsztzaiących osob, 'albo ich nie- 
zdrowia zarażać się Zy vyklo. 

Obaczmyz teraz: iak się sił srodkow ych 
Wielkość wynayduie. 

igo. Ważność środkopędney : ejała Rra- 
żącego, siły , albo raczey ilość iakąby się 
Ww- czasie danym, do rewolącyi swojey 
stodka przybliżyło, gdyby sila iegó środ- 
kochybna działać przestała ; równa: się 
kwadratowi-z części linii mE W yui- 
że opisańey czasie, podżielonemu pr2ez 
ieyże średnicę: ponieważ Hayani 1 Vezw- 
żon dowiedli (de vi cerises He ob: 
Opera. Tom. If. 4 Princip. Mathem. de ła 
Philosophie natur. Liv. 1. Prop: Ge 
żę ciało odbywaiąc mean w kole , 
przyblizyloby. się, w czasie danym; do 
środka iego, sile Śródka: der tylko be- 

dac 
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dc posłuszne , ilością równą kwadratowi 
łuku w tymże opisanego czasie , podzie- 
lonemu przez średnicę koła. A zatym cia 
ło samey środkopędney sile posłuszne, do 
srodka ruchu przyszłoby, w krótszym cza. 
sie nią ten którego potrzebuie do przé- 
bieżenia 2 swoiey rewohicyi. 
igr. Ważność siły srodkochybney za: 
leży: 1°. od massy krążacego ciała; 29, od 
iego od srodka rewolucyi odległości; 22. 
od prędkości. Prędkość zależy: 1°. od 
wielkości rewolucyi;-2%, od Czasu na iey 
przebycie sttawionego. Czas ten zowie 
się czdsem peryodycznym ; rewolucya zaś 
iest linia krzywa, którą opisuie ciało, po- 


czyńaiąc od punktu zkąd wyszło, aż zno- | 


Wu po zupełnym okrążeniu do niego po- 
wróci.  Wielkosć srodkochybney ciała 


kiążącego siły ; równa się wieloczynowi | 


2 massy 1660, przez kwadrat prędkości, 

podzielonemu przez odległość od srodka 

krążenia. Nazwiymy F siłą ciała środko- 

chybna ; M massą ; D odległością od srod- 

ka krążenia, V nakoniec prędkością. Wy- 

razi się cośmy powiedzieli formułą naste- 
My2 


puiaca F= 

Chcąc Zen? dwóch ciał  srodkochybne 
siły z sobą porównać, nazwiymy j, siłą 
środkochybną drugiego ciała; m iego mas- 
są; d odległością od środka, u prękością, 
Z założonego prawidia (181) następuiące 
wies można fenomena. ` ` SE 

182. 12. Srodkochybne fly dwóch ciał 
tuž (omg prędkością w równey 00 środka 
odległości rufaonych; Jg jak > 
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mafsy. Co się tak wyraża; Esoft Mi m 


"To iest, ieżeli massa iedna dwa razy iest 
większą ód drugiey , sita iey .srodkochy- 
bra dwa razy też większą będzie: A ztąd 
trafić się może; że siła środko-pędńa ie- 
dnego ciała , będzie skutkiem : srodkochy- 
bney przemagalącey W drugim, z fiimże 
krążącym. W podsiewatiu Zboża wido- 
czny mam tego przykład: Plewy ź din 
razem krążąc, a mniey maiąc massy; miniey- 
szą też siłę środkochybną miałą; i dla te- 
go zgromadzaią, się do środka, Ciała ra 
wirze wody. pływające ; jako mniey ma: 
iące massy, do środka zbiegdć się zwykły. 
A ztąd mieyse takicii w spus sżaniu stat- 
kow unikać się. źwykło ; dzeby od wody 
pochłonionemi nie były. . 

193. 29. Siły srodkochybne awóch ciat 
równych ; w równych czasach peryddy= 
czych w miejednostdyney 00 środka odie- 
oer rujzonych ; Ją do jebie, w teyże 00- 
ległości stosunku. Co Sig mastępu fot- 
mułą wyraża ;.F: fx: 0:08 To jest jezeli 
jedney odległość dwa razy jest większą 


od drugiey, ciało w dwa razy większey 
odległości ruszone; ` prędkość takoż ma 
większą dwa razy: wieloczyn zatym z jego 
massy pomnozoney przez kwadrat predko- 
ści, będzieęod tamtego cztery raży więk- 
szym, maiąc tylko dzielnika dwa razy więk: 
szego: wieloraz więc; stodkochybney siły 
wielkość wyrażaiący , będzie podwóynym: 

184. 3%. Srodkochybne fity dwoch ciał 
których równe Ją, Czasy peryodgczne, a 
mafsy w odwrotnym ich odległości 00 śro0- 
ka stosunku; ją fobie równe: Wyrazić tò 

można 
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można formułą qastępną, Fi f:: MD: ma. 
W tym razie : massa prosta ma prędkość 
podwóyną, z przyczyny odległości dwa 
razy większey : jey więc wieloczyn przez 
kwadrat prędkości dwa razy jest większym 
niż massy drugiey; a że ta dwa razy ma 
większego dzielnika: wypadki zatym dla 
obydwóch są równe. 

185. 4°. Szły: środkochybne Owoch ciał 
równych; w równey odległości 09 srodka, 
ale różną pręokością rujzonych, ją jak 
kwadraty prędkości. ` Albo wyrażaiąc lte- 
rami, Fifi V2: yż, W tym przypadku 
wszystko z obu stron jest równe, prędko: 
ści wyiąwszy; tych kwadraty są mnożni. 
kami: siły więc srodkochybne być muszą 
między sobą jak kwadraty prędkości. 

186. 5°. Sity śrookochybne Owóch ciał 
nierównych , 10 równey odległości 00 śr00- 
ka nierówną prędkością rujzonych y J& jak 
wieloczyny z ich majs pomnożonych przez 
kwaorat pręokości. Albo literami, F: fee 
MV? my*. Ponieważ tu dzielniki są TÓW* 
ne, siły być muszą między sobą jak. wie- 
loczyńy ich mass pomnożonych przez kwa- 
drat prędkości; przed podzieleniem przez 
odległość od srodka. 

187. 67% Sity śrookochybne dwóch ciał 
równych , równą prędkością w różney 00 
środka odległości rujzonych, fg w odwro- 
tnym tychże odległości stosunku ; to jest. 
siła ciała w Mnieyszey od środka odległo. 
ści krążącego jest większa. Albo wen: 

żaią6 formula, F: £- 0: D: Ponieważ W 
„tym razie wszystko jest z obu stron rów- 
ne, wyiąwszy dzielnikow, jawno jest, że 
im 
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im dzielnik jest większy , tym mnieyszy 
wieloraz: siły więc środkochybne, wielo: 
razami oznaczone; być muszą w stosunku 
odwrotnym dzielników, czyli odłegłościow 
od środka. 

199. 72. Siły środkochybne: owóch ciał 
równych , równą prędkością w nierówney 
od środka odległości rujzonych; jg jak 
mafsy tychże pomnożone nawzaiem przez 
odległość 00 srodku ; to jest, chege ten wy- 
naleść stosunek ; mnozy się massa* jednego 
przez odległość od środka drugiego: 1 prze- 
ciwnie.. Albo wyrażaląc literami, F: fe: 
M0: mD. Ponieważ z obu stron prędko: 
ści są równe , massy będą jak ich wielo- 
czyny przez kwadrat prędkości: jednoż 
więc jest dzielić. więloczyny, czy proste 
massy przez odleglość od środka; albo 
mnożyć massy przez wzaiemną odległość. 

189. 82. Sity śro0kochybne dëch ciat 
nierównych , równą prędkością w rozney 
09 środka” odległości rufzonych, fa jak 
wiełoczyny z majsy i kwaoratu ich pre0- 
kości właściwey , pomnożone przez wzaie* 
mną où środka odległość; tojest, żeby ten 
stosunek wynalesé, szukać potrzeba wielo- 
czynu z massy jednego ciała przez kwadrat 
jego prędkości właściwey, t pomnożyć go 
przez odległość od srodka drugiego, za- 
miast dzielenia przez odległość właściwą: 
i wzalemńie. Albo według literalney for- 
muły, F:f:: MV20: mu). Łatwo jest 
widzieć, że wielkości siły środkochybney 
każdego ciła, sznkaiąc sposobem ; w zało- 
żonym wyżey (181) prawidle podanym, i 

w tym razie toż samo jest dzielić wielo- 

czy- 
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czyny przez właściwą każdego ciała odle- 
głość od środka krążenia, albo je pomno- 
żyć przez odległość wzalemną. 

190. Jeżeli środkowe ciała jakiego siły 


są w tównowkdze; to jest, jeżeli srodko. | 


pędna równa się srodkoëh 
się będzie 
od środka 
ło. 


ybliey; obracać 
lało nie przybliżając się ani 
krążenia oddałąiąc; i opisze ko- 


191: Jeżeli zaś sił się stosuñek odmieni; 
i jedna z nich słabszą albo mocnieyśzą się 
stanie, gdy driiga jest jednostdyną , ciało 
opisze linią krzywą do natury odmiany 
stosowną: RK 

192. Gdyby: raz sił odmieniony  stosu- 
nék, znowu przed rewol 
Wrócił; linia krzywa od ciała Opisaria w 
siebięby się zeszłć: taką jest nap: Ellipsa. 

t93. Gdyby zaś stosunki nie wróciły się 


też same ; "nap: gdyby "stodkopędna siła | 


zmnieyszała się coraz ; linia krżywa z so- 
baby się nie zeszła: a ciało öd ruchu środ- 
ka się oddalaiąc ; opisiłoby spiralną ; do si- 
ły. srodkopedney zminieyszenia stosowną. 


ROZDZIA 


O ciękości albo ciężeńiu ciat. 


Zei, zęzkośczę albo Czężeniemi nazywa 
się siła, mocą któtey ciała dążą | 


jedne do drugich. Nazywaią ją takoż 
Attrakcyg: Tak się Ze wszystkiemi dzieie 


w naturze ciałami, jak gdyby się te po- 
ciągały wzaiemnie ; albo jak gdyby zewnę- 


trzna 


ucyi końcem po- | 
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trzna siła jedne Z mich ku drugim pędziła: 
ta zaś, jakakolwiek jest, zdaie sie, że dzia- 
ła w stosunki prostym massy; 4 odwro- 
tnym kwadratów ódległości. Ale czy się 
prawdziwie ciała pociągają nawzaiem ? albo 
czy siła jaka zewrńętrzna pędźi ore. jedne 
ku drugimi? Tego niewienty zgóła. Pedze- 
nie przypuszczone jest tylko, a nigdy do- 
wiedzionym nie było: „Attrakcya znay duż 
iąca się W ciałach , jak gdyby minio siebie 
i bezpośrednie działały, jest do niepoię- 
cia. W ïzeczy samey; Jeton nawet nie 
podawał nigdy attrakcyi za fizyczną ciał 
ciężkości przyczynę : słowa tego używał 
tylko żeby wyraził zdarzeńić, nie Ze EE 
by oriego. tiémaczyt przyczynę, jak się 
sam oświedcza w dziele Przzc: Maéhém. de 
La Philosoph. nat. bag. 7, é0étron da Paris; 
1759. Oto sę jego słówa: ;; Na resztę w 
, jednym tu biorę znaczeniu attrakcya 1 
,, przyspieszaiace albo rusźaiice pędzenie; 
„â bez różnicy używam słow pedzenté, 
,, attrakcya, 1 zmierzanie jakiekolwiek do 
,, stodka: iiatematycznie bowiem nie zaś 
,, fizycznie te siły uważam; czytelnik za- 
„ tym sądzić nie powinien żem przez te 
„, słowa, działanie jakieś albo fizyczną ro: 
,, zumiał przyczynę; i kiedy, że srodki 
,, pociągają, albo kiedy ich siły wspomi- 
nam, mqiiemać nie powinień Zem istotną 
im siłę przypisał; gdyż one jako punkta 
matematyczne mważdm ;; 
Tdzie zatym, Ze fizyczney jeszcze cięż- 
kości przyczyny nie wiemy, lubo jest 
wiele systematow na jey wytłomaczenie 
ułożonych. Zadnego z nich nie ma, któ: 
reby 
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ieby się mogło utrzymać; i przeciwko 
któremu mie możnaby czynić zatzutow; na 
które odpowiedzieć nie podobna. Dia um: 
knienia więc rozwlekłości bez większego 
obiaśnienia nadziei, potrzeb y- ioli tu przy- 
wodzenid nie widzę. Ciekawy czytelnik 
znaydżie one w ao dziełąch: 
Gajsen0i , Efsaz de Phyfique de Mujschen- 
broek Tom L: Descartes, Principes; De Mo- 
dióres ; Leçons derPhysique; Principes de 
Systéme der petits Tour billons ; par A. 
Laï inay, Chap. X; Bulfingerw dyssertatyi 
pod tytułem, 0e causa grat yitatis ; Huyg- 
hens; na początku pierwszego tomu dzieł 
jego; "pod tytułem, de causa Gravitatrs j 
Varignon, Conjectures Jur la Pefanteur ; 
3691: Perrault , w pierwszym tomie Oeu- 
üres de Physique ; Viilemot ; nouvelle ex: 
piication du Mouvement des Planetes; Ber- 
ñouilli, nouvelle Physique celéste, Tom: IAI; 
nakoniec Newton; w dzięłach, Principes 
rs de là Philofophie naturel- 
łe; 1 Traité d' Optique: 
` e Mówićby można, że cieZenie jest 
toż samo „co ciężkość : różnica jednak po- 
między niemi zachodzi, ciężkością sżcze- 
gólna w ciałach zowie się siła, mocą 
którey podxiężyczne ciała dążą do ziemi; 
ciężeniem zas nazywamy „siłę przez którą 
jedno jakiekolwiek ciało do drugiego zimie” 
rza. Ponieważ to jest ogóluą Newtońskie- 
go systematu zasadą, że ciężkość jest mia- 
teryt własnością ogólną : tak że przez nią, 
nie tylko jedno ciało do drugiego zmierzą; 
ale tegoż samego ciała cząstki dążą jedne 
do drugich; czego liczne dowodzą feno- 
mena, 
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mena. Przywiedziemy tu tylko -proste 1 
zwyczayne: kształt naprzykład kropel wo: 
dy kulisty, po większey części tey siły 
jest skutkiem: dla teyże saney przyczyny 
dwie żywego srebra krople. łączą Się W 
jedno, dotykaiąc się naw zalem, albo przy 
bliżone będąc jedna do' drugiey. Dakła: 
nie attrakcyi prawidło nie jest jeszcze wia- 
dome: to tylko jest pewnym, że się od- 
dalaiąc od punktu dotknięcia, bardziey 
zmnieysza niz _W stosunku kwadratu odlez 
glosci; i że tym sa lym,'inae jest jey cat 
le niż ciężkości prawidło. W rzeczy sā- 
mey, gdyby tak jak „ciężkość była w sto- 
sunku. odwrotnym kwadratu odległości , 
nie większą w- punkcie dotknięcia, jak 
blisko tego punktu byłaby: dowiodi albo- 
wiem Newton w swoim dziele Principes 
Mathématiques, że jeżeli aitrakcya ciała 
jest w stosunku odw rotnym kwadratu od- 
ległości, kończy się koniecznie w punkcie 
dotknięcia, a tym samym nie jest w nim 
większą, jak w małey odległości òd niego. 
Przeciwnie kiedy się attrakcya bardziey 
zmnieyszą niż w stosunku kwadratu. odle: 
gloser, nap: w stosunku sześcianu, lub in- 
nego stopnia wyższego niż kwadrat; na 
ten czas według dowodzenia Newtona, 
attrakcya w punkcie dotknięcia jest nie- 
skończoną, ograniczoną zaś w małey bar- 
dzo, od tego punktu odległości. Z dọ- 
świadczeń zaś wszystkich jest pewnym, 
Że attrakcya w punkcie dotknięcia nay- 
większa, nieznaczną jest prawie w. małey 
odległości od niego. Złąd idzie, że attrak- 
cya, o którey tu mową, zmnieysza sie w 
SŁÓ- 
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stósunku stopnia, niż odległości kwadrat, 
wyższego. Niewi adomo jeszcze jednakże 
Z doświadożenia czyli zmnieyszenie tey 
siły jest w stosunku szesci anu , lub inne- 
go wyższego stopnia. 

196. Powszechna na to jest zgoda, że 
ruch kazdy jest pro ostodrożnym z natury; 
a ciała dé opisania w ruchu linii krzy- 
bas siła: zapewne jaka nieustannie na 

e działająca zniewala. Zkąd wypada, że 


planety odbywaiąc rawolucye w lae agach | 


krzywądrożnych , maig jakąś na przeszko- 
a siłę , która ustawićznie pa mie dzia- 
łaiąc, nie dozwala im z-okręgu się wy- 
mknąć i linie opisywać proste , do środka 
rewolucyi usiłuiąc one przybliżyć: (177) 
tę to siłę jakakolwiek jest oney przyczy- 
na, hazywąmy ciężkością. Jakoż planety 
nie mogłyby den? swolego opisywać okrę- 
gu, gdyby siła jakas ich nie utrzymywała, 
a ibo do.rewolucyi nie pędziła srodka (174): 
siłą więc częzkością nazwana rzeczywistą 
ma bytność ; a lubo jey nie wiemy: przy- 
czyny, nie możemy jednakże jey nie-przy” 
puścić. 

197. Wnosiemy złąd, że planety w okre- 
gach swoich utrzymują się nieustannie na 
nie działającą siłą; że siły tey kierunek 
do środka zmierza okręgow ; że tym jest 
ona dzielnieyszą, im planeta jest bliższym 
środka, zmnieysza się zas im planeta, bar- 
dziey się od niego oddala; że w teyże sa- 
mey zwiększa się proporcyi, w jakiey 
kwadrat odległości się zmhieysza, stale 
się zas mnieyszą, jak się kwadrat odległo- 
Sci powiększa. 
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ROZDZIAŁ VIE 


O ciężkości Cial. 


Vężkością nazywa się siłą, mocą 
198: ~t którey wszys le podxiężyczne 
ciala jednostaynie 3 wyższego Mmieyspa na 
niższe zmierzaią, poki się nic ich nie opie- 
ra spadañiu, albo poki przeszkody do ich 
wstrzymania dostatecznemi nie są: jednym 
słowem, czążkością nazywamy siłę, przez 
którą ciała w lini do odpowiadaiącego 
im powierzchni ziemi punktu  prostopa- 
dłey zstępuią: a jesli od niey zbaczaią , 
pochod to zapewne od jakieykotwiek 
przeszkody. 7 ; 
199. Zdaje się że siła, ciała przymnsza- 
iąca zstępować , jest skutkiem powszechne- 
go w naturze uważanego ciężenia (194): 


A jako niewiemy pewnie fizyczney cięże- 


nia przyczyny, tak też podobnie i przy- 
czyna ciężkości jest nam mewiadomą. Sy: 


stemata wszystkie na jey wytłomaczenie 
od Fizykow wymyslone, na trzy można 
podzielić klassy. Jedni uważarą ciezkosé 


«jako wewnętrzną i początkową ciał wła- 


sność, jakó powszechne natury. prawo, 
którey zapewne wola jest tylko Tworcy 
przyczyną. Wyznać potrzeba, że się tym 
sposobem "wszystkie ną stronę Usuwalą 
trudności, wnosić ztąd jednak nie można, 
że się tym sposobem fizyczna daie ciężko- 
Sci przyczyną. Drudzy utrzymuig, że 
ciężkość jest. skutkiem pędzenia od subtel- 
ney i niewidzialney materyi pochodzące 


go. 


T4 


go. „Ale jakaż to jest materya? jakim ona | 
działą sposobem? dla cze: go di ciała w 


kierunku tylko prostopadiym do horyzon- 
tu? nikt tego nie w ytłomaczył , ani ną 
czyni one za zuty odpowiedział dokładnie. 
Cie kawy te systemata rosttząsnać , znay- 
dzie ore w wyżey przy wiedziony ch dzie- 
* łach (194); a obaczy, że żadnego nie ma, 
Ww którymby. było dosadne i Zrozum iale 
tłomaczenie fizyczney ciężkości Ee 
ny. Inni nakoniec mówią, że ciężkość jest 


sżezególuym SE 1 cial  wzaiemney | 


przykiadem. Ta jednakże ciał jednych na 
drugie czynność , jakby mimo je sanie bez- 
posrólnia, w wielkiey nawet działająca od- 
ległości, wcale jest. do poig cia trudną; 
Kartez yujz, przez siły środkowe ciał spa 
danie tlomaczyt. Ale gd e opinia jego 

prawdziwą była, zmierzałyby ciała nie dë 
ziemi środka, ale do osi; a to się z do- 
świadczeniem nie zgadza. Dotąd więc o 
fizyczney ciężkości przyczynie, dosadne- 


go tłomaczenia a nie mamy żadnego. Zo- 


stawmyż ym czasem, a wnidźmy w po- 
znanie jey skutkow: co zapewne rzeczą 
pożytecznieyszą będzie. 

Bywa to, e SEET że ciężkość sama 
jedna moc swolą na ciała wywiera; jey na 
ten czas posłuszne wedlug wyżey wspo- 
mnionych ma prawideł. Trafia się też 
znowu, że juną siła jest jey w dzialanii 
spolną ` zkąd: ruch następuje składany. 

tych obydwóch przypadkach sdzielnie 
mówić a z rostrząsaiąc zaprzo0 fe- 
nomena, w których sama: ciężkość jest 
czyn- 
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czynna; 2°. fenomena, w któtych ruch jest 
z ciężkości i ianey jakiey siły składany. 


Fenomena: w. których ciężkość fama 
moe /woią ma ciała wywiera. 


200. Ciężkoścł i ciężaru brać mie należy 
za jedno; dwa te wyrazy odmienne bar- 
dzo dwie oznaczaią rzeczy. Ciężkość jest 
siła która ciało zstępować zniewala; cię- 
żar zaś jest ciężkich cząstek suńimą w je- 

o zawartych óbięciu. Ciężkość' równie 
5 wszystkich jednego ciała cząstek nale- 
ży: nie zmnieysza się ona ani też powiek- 
sza przez ich półączenie lubo rozdział; 
ciężar zas ciała odmienia się ‘w stosunku 
materyi one składaiącey: Mówić więc 
można, że lubo mnieyszy jest ciężar ma= 
łego ciała niżeli wielkiego, ciężkość jest 
ję ere ta£-sama; jedno bowiem 1 drugie 
jSdnostayną z góry na doł lecą prędkością. 

201. W ciężkości tak jak we wszystkięh 
innych siłach, uważać potfżeba 1%. kiern- 
nek; 2°, wielkość, czyli miarę albo ilość 
jey czynności na ciała. 

202. Ciężkosci kierunek jest zawsże do 
horyzontu prostopadłym. Kierunek ten 
nazywa się jeszcze zmierzaniem do środką 
ziemi; jednożby to było, gdyby ziemią 
była kulistą: każda na ten czas linia do 
jey powierzchni prostopadła byłaby prze- 
dłużeniem promienia. Ale ponieważ ziemia 
jest kulą u biegunow spłaszczoną, linie 
do jey powierzchni prostopadłe, nie wszyst- 
kie do jey się środka zbiegają , ale do ró» 

Tag Z. K znych 
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żnych: około środka punktow. Ais małą, 


jest bardzo ta przestrzeń, można bez zna- 
czney omyłki, brać środek ziemi za sro- 
dek ciał ciężkich. 

203. Co do tey siły wielkości czyli mia- 
ry jey działania na ciała, wiele jest kwe- 
styl, które rostrząsnąć i rozwiązać po- 
trzeba. „A naprzod, czyli ona we. wszyst- 
kich jest. ciałach taż sama; to jest, czyli 
równą .prędkością wszystkie pędzi do zie: 
mi; 2°. czyli: działania jey miara. jest. w 


każdym. czasie; taż sama; 39..czy jest je- | 


dnostayną na każdym mieyscn;.4%. czy się 
w jednymże ciele "nie odmienią. czasem; 


52- W przypadku odmiany eg sie powiek- | 


sza czy zmuieysza; Ó%. jakim sposobem 
zwiększą się lub zmnieysza. 
204. Z doświadczenia blisko tylko wie- 


my, jak -wielką w czasie danym sile cięż- | 
kości posłuszne ciało przebiega przestrzeń; | 


pokonywać albowiem musi nieoddzielne w 
stanie maturalnym przeszkody , jakich in 
mym ciała. siłom posłuszne dożnaią (75). 
Odmienny opor cieczow. w stosunku ge: 
stości (Gë): kształt, spadaiącego ciała (70, 
go, 81); massy do obięcia stosunek , aibo 
jego. gęstość (24); ciężaru lubo mała napo- 
wietrzu. strata (221); wszystko to jest na 
przeszkodzie; że dokładnie pierwiastkowe- 
go ciężkości na ciała działania nie wiemy. 
do tylko jest pewnym, że w Paryżu na- 
przykład, 1 okolicach jego, ciało w nies 
wielkim obięciu wiele mające massy, kula 
nap: ołowiana, na wolnym spadaiąc powie- 
trzu, 15 stop Francuzkich blisko w pierw- 
szey sekundzie przebiega. Obaczemy w 
krôtee 
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malą, krótce dla czego te wszystkie zaymuiemy 
WA okoliczności. i E ue a= 

205. r°. Działania ciężkości miara jestże 
o we wszystkich ciałach taż sama? Mniemano 
kwec je OE dawna, że ciężkość i ciężar są toż sas 
poż mo. znaczące. wyrazy, 1 że ciała tym predzey 
zyst- spadaią im większa onych jest massa. Rzecz 
czyki D podobną była do prawdy; postrzegano 
Sza zawsze tak, jak teraz widziemy, że mniey: 
KW gęste ciało, piórko nap: wolniey od kamie- 
koje: nia jako gęstszego spada. Wolnieysze je- 


$ dnak lub prędsze spadanie kwestyi nie roz- 
A wiązuie, jeżeli przyczynie którą się przy* 


Gë puszcza nie jest proporcyonalnym.  Ga/ż- 
LKE Jeufz pierwszy Jnmaieyfzą. w spadaniu ciał 
obem prędkość wymierzył: a Znaleziszy, że oną 
; ciężarow nie odpowiada różnicy, wniosł, 
VIe! że ciężkość równą mocą na piórko jak na 
SIĘ" | kamień działa, i że różnica w spadaniu je- 
"26 | dynie od powietrza oporu zależy, który 
IE.W | tom się mocniey czuć daie, gdzie mnieysza 
h iin jest massa; (207): Rozumowanie takowe na 
(75): | ` mocnych się fundamentach wspiera; spraw- 
Ss dza się ono zupełnie, w spadaniu ciał w 
(79; czcżości: jakieykolwiek ha ten czas sa. one 
aibo natury , jednostayną wszystkie na doł lecą 
o prędkością. Ciężkości więc dzielność jest 
na we wszystkich ciałach taż sama, Opor tyl- 
WS” ko powietrza kiedy w pelnosci spadają jest: 
UN różnicy przyczyną. 
Ha 206. Można tę różnicę następuiącym Wya 
es rachować sposobem, i postrzedz oney przy- 
kula czynę. Znayduie się ilość ruchu w ciae 
wie: łach masse przez prędkość. mnożąc (63). 
BEN Jeżeli cięzkość, jak należy uważać bedzie- 
yw my jako siłę śspólney i równey wszystkim 
sę Ka cia- 


148 POCZATKI 


ciałom prędkości udzielaiaca, ilosć ruchu 
dwóch ciał spadać zaczynaigcych, massą się 
tylko będzie różniła; i oney powinna być 
proporcyonalną. Niech więc ołowiana ku- 
la waży únċyi 24. drewniana zaś teyże sa 
mey średnicy 2 uncye: ponieważ. prędkości 
ich początkowe są równe, ilości ruchu w 
pierwszym spadania momencie, będą jak 


Ne to jest: 24. w ołowiu, a 2 w drze: | 


wie. Daymyż teraz, że w czasie spadania 
przez opor powietrza (w obu ciałach rów: 


ny, gdyż oba tenże sam mag kształt 1 ob- | 
igcie) jeden ruchu stopień traca; ołow stra | 


ci 37. adrzewo półówę. Opoźnienie więc 
znacznieysze będzie w drzewie niż w oło- 
wm, lubo te, dwa skutki od jedneyże po: 
chodzą przyczyny. Y to to jest dla cze- 
go tym powolniey ciała w pełności spada- 


14 im mniey maią massy; gdy w czczości | 


jednóstayną wszystkie na dot lecą pręd- 
koscią. 


207. Względem prostego ciał. spadania, | 


we Włoszech, Francyi, Anglii 1 Niemczech 
robiońo doświadczenia, które tego cośmy 
powiedzieli dowodzą. Te jednakże nayle- 
piey się udały P. Desaguilliers w Londy: 
nie na wieży S. Pawła 272 stop Angiel- 
skich albo 255 Paryzkich wysokiey. Spur 
Szczał on z tey wysokości dwie kule g4, 
calow srednicy maiące, z tych jedna 2610; 
druga tylko 1375 granow a: A tak 
massy ich były blisko jak ro Cięższa 
w 6!, lżeysza ząs w 19 spadła Sary 
A zatym 1e prędkość spadania nie jest pro 
porcyonalną massie ` ponieważ, kiedy lżey: 
sza w 19*sekundach cięższa w iedney spaść 
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była powiana; gdy tym czasem ostatnia 6% 
sekund leciała. 22. Ciała w pełności tym 
spadaia powolniey, im mnieyszey są mas- 
sy; kula albowiem, która w pelnosci 255 
stop Francuzkich przebiegała w 6% sekun- 
dach, według prawideł przyspieszenia, o 
których niżey powiemy (216), w czczości 
przebiegłaby. w tymże czasie stop 033 £: 
tak więc przez opor powietrza ginie stop 
3, kula zas, która w pelnosci stop 255 
w rọ przebiegła sekundach, w czczości 
przebiegłaby w tymże samym czasie stop 
1353 5; tak więc znowu przez tenże sam 
opor powietrza ginie stop 1098%. Opor 
więc powietrza tym bardziey ciała: w spa- 
daniu opoźnia, im te mniey maią. massy 
(205). Ztwierdził to Newton przez wi- 
bracye kul na nici zawieszonych, którym 
średnicę i ciężar w różnym naznaczał sto- 
sunku. Pokażemy niżey (209), że wibra- 
cye są skutkiem ciężkosci. Jeśli więc dwie 
kule równą maiace średnicę i ciężar, ra 
równie długich nieiach zawieszone, w je- 
dnymże powietrzu co do ohszernosci, 1 
czasu trwania, wibracye czynią podobne, 
widać, że w obu ciężkości siła jest równa; 
toż samo rozumieć należy, jeżeli różnica 
od zmnieyszenia lub powiększenia ciężaru 
pochodząca, nie jest w stosunku mässy., 
208. Ztąd łatwo wytłómaczyć dla czego 
taż sama materya wolniey na części. podzie- 
lona spada. Kłoda nap: połupana na trza- 
ski, wolniey spada nierównie niż w całku. 
Przez podział większey nabywaiąc powierz- 
chui, wiecey opierajiącey się zaymuie cié- 
Czy, która tym samym bardziey ją w spa- 
daniu 
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daniu opoźnia. Bez oporu powietrza, o- aa 

poźnialącego i dzielącego ciała niedostate. by 

czną -w cząstkach swoich siłę spoieaia ma- by: 

jące, pewna a wody miara takby SR 

była straszną, jak bryła lodu lub tyleż wa- gai 

zący kamień. Dla tey to przyczyny grad ata 

prędzey spada od deszczu, i bardziey ni- prz 

szczy pola; a bez oporu powietrza opoźnia- spa 

jącego w spadaniu ciała, naymnieysze' gra = 

du ziarno niezmiernie wielką spadaiąc pred: ły 

kością, ludzi i źwierzęta mogłoby zabijać, | 3,6 

209. 2%. Działania ciężkości miara jest, -str 

we wszystkich czasach taż sama; ciała tak fvi 

spadaią dzisiay, jak przed wiela lat Ces, Ke 

“ami: w tym więc razie żadna nie zacho- wo 

dzi odmiana. dal 
A 210. 3°. Miara działania ciężkości jestże| bę: 
d na wszystkich mieyscach taż sama? Biorąc| kw 
środek ziemi za środek ciał ciężkich, do: że 

myślano się, że w różney odległości od po 

niego ciężkości dzielność jest także od:| me 

mienną ; że tym mnieyszą ona siłę wywie: EH 

ra na ciała, im te SEN są od srodka do 

ziemi odległe. A chcąc doświadczyć czyli - Mc 

był ten domysł prawdziwym, tak z mieysc TI: 

naywyższych, jako też do naygłębszych Kł 

ile mieć można było dołow ciała spuszcza: bli 

no; a niepostrzegaiąc widoczney wich ko: 

spadaniu różnicy, póki się nieprzekonano dą 

| | na stronę przeciwną, wnoszono , 2e cięż: wi 

il y kosci dzielność w każdey jest odległości SZ 
MWK MA taż sama, Newtonowi odmiennego w tym) do 
ul) zdania winnismy początek. Twierdzi on Ke 
Di nie tylko, że słabszą moc ciężkość na cia: “ac 
(ug Ri ła wywiera, s te bardziey są oddalone BA 
od środka ziemi; ale jeszcze do wyracho- Pe 


wania 


EE 


state- 
la ma- 
takby 
Z Wa- 
r grad 
y ni- 
oźnia: 
e gra: 
pręd- 
bag, 
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ły, opor powietrza usuwaląc ha strong, 
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wania zmńicyszenia podaie prawidła. Gdy- 


"by, mówi on, Księżyc srodkopeduey sile 


H 


był zostawiony, zstąpiłby ku ziemi, bli- 
sko stop re i cal r. w pierwszey przebie- 
gaiąc minucie spadania. Taka przestrzeń 
znaydulące się na powierzchni ziemi ciała, 
przebiegają mocą ciężkości w pierwszey 
spadania sekundzie (204): i gdyby wolnie 
w ciągu jedney minuty pierwszey spada- 

a 
3,000 razy tęż samą przebiegłyły prze- 
strzeń, z przyczyny przyspieszenia, D kżó- 
rym mäer powiemy (216). Ciało więc z 
Księżyca spadaiące na ziemię, 3.600. razy 
wolnieyby spadało. Księżyć ząś 60 razy 
daley jest od srodka ziemi, niż ciała: na jey 
będące powierzchni (1971): a.9600 jest 60 
kwadratem. ‘Zkad wnosiemy z Newtonem, 
że się siła cieżkości zmnieysza W stosunku 
powiększonego kwadratu odległości. „W sa- 
mego Newtona dziełach na to twierdzenie 
szukać potrzeba dowodow, na pewnych wia- 
domościach wspartych. ( Patrz Principes 
Mathém: de la Philosophie naturelle Tom. 
II. Prop. IV. pag. 13: ©0135 Parts: 1750: ) 
Kładniemy tu sposob, jakim przeż przy- 
blizenie wyrachować można siłę. ód cięż- 
kości na ciała w odległości Księżyca bę- 
dące wywartą, ze znayduiących się na po- 
wierzchni ziemi miarę biorąc, 1 przypu- 
szczaiąc z Weztonem (co jest rzeczą po- 
dobrią do prawdy); że srodkopedna siła 
Księżyca jest taż sama, co 1 ciał znaydu- 


"ących się na ziemi. Niech będzie T (fig: 


21) ziemia: L Księżyc, LABC jego okręg. 
Pewnym jest, że się Księżyc około ziemi 
obra- 
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obraca dwóm razem działającym siłom bę. 
dąc posłusznym (174); jedney srodkoped- 
ney, która go ciągnie ku ziemi w kierun. 
ku promienia jego okręgu LT; drugiey 
środkochybney, z ruchu krążenia pocho- 
dzącey (177), która go pędzi w styczney 
LE. Wiadomo jest prócz tego, jakośmy 
powiedzieli (166), że jeżeli dwóm razem 
siłom ciało jest posłuszne, nap: LD, LĘ, 
wiadomym staie sig tych dwóch sił stosu. 
nek z opisaney o 
Niech więc LC będzie łukiem okręgu od 
„Księżyca w jedney minucie przebieżonym; 
jawno jest, że dostawa tego łuku LD, 
wyraża ilość jakąby Księżyc zstąpił ku zie- | 
mi T; gdyby srodkopedney tylko był si. | 
€ posłusznym. Ale, ponieważ odległość 
Księżyca od ziemi, i średnia jego prędkość 
LD równa się według Newiona, 15 stop. 
1 cal. x4 lin, "Taką więc prawie przestrzeń 
przebiegiby Księżyc w jódney minucie po- 
słusznym będąc sile ciężkosci: mocą albo- 
wiem. siły środkopędney przybliżyłby się 
do ziemi ilością równą kwadratowi Opisa- 
mego łuku, podzielonemu. przez średnicę 
okręgu. A że łuk, który ruchem śred: 
nim w jedney minucie opisuie, równa | 
SĘ > SU et emo 30,825.-saën. | 
Którego kwadrat czyni 950,180,62p. 
Ten podzielony przez 

średnicę okręg, rów- 


Near EIC 385895490. sąż: 
e 2.46 


Daie wieloraz - í 
mi: 14 stop, 9 calow, 15 linii Francuz- 
ich. 


Dziel- 


ciała przekątney LC. | 
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n be. | Dzielność więc siły ciężkości na ciała, 
oped- różną jest w różney odległości od środka 
erun- Ziemi; a zmnieysze się w stosunku zwiększo- 
1giey nego odległości kwadratu. > 
ocho- arr. Nie mamy dostateczney wysokosci 
>zney na sprawdzenie doświadczeniem teoryi o 
osmy spadaniu ciał prostym. nagrodzili ten fje- 
‘azem dostatek Bouguer 1 la Condamine doświad- 
LE, czeniem nastepuiecym. Ościllowali oni wie- 
tosi: szadło w ciągu rewolucyi gwiazdy stałey 
LC. (pokażemy wkrótce, że ościllacye są skut- 
u od kiem ciężkości), 1%. u dołu, 2°. na wierz- 
nym; | chołku jedney z gór Kordillierow, i tych 
e dwóch stanowisk prostopadłą, co do wy- 

1 zie- sokości, wymierzyli różnicę, Wabracyi licz- 
ł si. | ba w jednymże czasie, mnieyszą sig” na 
głość | górze niż na dole zrfalazła: różnica zas ta 
lkość | zupełnie się z Teoryą Newtona zgodziła. 
stop. | 2r2, Dzielnosć cięzkości różną jeszcze 


trzeń | być musi w różnych ziemi strefach. Po- 


> po- | nieważ ziemia na osi się swoiey obraca, 
albo- | każdy jey punkt powierzchni, jako i fa 
r sie | nim umieszczóne ciała, siły nabywaia srod- 
pisa- kochybney (174), która skutki ciężkości 
lnice zmnieysza będąc jey wprost przeciwną 
sred- (176). Srodkochybna jednakże siła, nie rów- 
Swna | nie wszędzie skutki zmnieysza ciężkosci; 


san. | tym bowiem jest-większą w każdym krą- 
żącym ciele, im te większe w jednymże 
czasie opisuią koła (181); gdyż większą 
maią na ten czas prędkość. Ciała pod rów- 


sąż: nikiem albo blisko niego położone, więk- 
6. . \ Sze opisuią koła, niż ku biegunom pom- 
enz: knięte: ciężkości zatym względem nich sku- 

| tek tym bardziey sie zmńieysza, im bar- 
el dziey siła srodkochybna wprost jest cięż- 


kości 
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kości pod równikiem przeciwną, gdy jest 
do niey po ianych mieyscach pochyłą; a 
pochyłą tym więc ey im się bardziey do 
biegunow zbliża: daymy bowiem, że AB 
(fig: oo jest osia, na Käre się ziemia o- 
braca: DE zaś albo GP, jey, równika sre- 
dnicą. 1°. Cialo będące w G, większe we 
24 g godzinach opisuie koło miż to, które 


jest w F, od którego opisane koło ma sre- | 


dnicę FN, mnieyszą od DE. 25. Siły środ- 
kochybney w G kierunkiem jest GO, prze- 


dłużenie promienia CG (176); środkopędhey | 


Zog GC: w tym więc meyscu obie te 
y 


siły są sobie w prost przeciwnę. A ze w | 


E siy srodkochy ybney kierunkiem jest FE, 


przedłużenie promienia ME, ciągnionego | 
ze środka M odcinka kuli, w którym ciało 


krąży; siły zas srodkopędney linia FC; 
dwie te więc siły są pochyłemi do siebie. 


Wolniey zatym ciała ku równikowi niż | 


ku biegunom spadaią. Doswiadczeniem, to 
sprawdził krcher w Caïenne 1672. Postrzegł 


on, że wieszadło które dość było długim, | 
ażeby minuty sekundy Walk w Paryżn, | 


dłuższe nierównie czasy mierzył io w Cain- 


re: uiżey zaś otaczemy (:58), że ruch o- | 


ścillacyi wieszadła ciężkości jest skutkiem. 
Doświadczenie to od wielu potym powta- 
rzane było, a mianowicie od kisia d 


a do Peru i na północ wysłanych dla wzię- 


cja miary do zadeterminowanią kształtu 
ziemi potrzebney ; i zawsze sie pokazało, 
że ciała ku mi wo olniey niż ku bie- 
$unom spad dag: jako też że to opóźnienie 
w taki iey się zmiiiey Sza propórcy, w jar 
Fiy się mieysca szerokość powiększa. 
213. 


vu 
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jest 219. Z tego takoż doświadczenia obraca- 
4; a nie się ziemi około osi dowiedzionym Zo- 
y do stało; wątpliwości zaś jey’ podpadła kuli- 
> AB stość. Ztąd bowiem, że się ziemia obra- 
va o- ca wypada, że różne jey części srcoko- 
sre- |  chykńey nabywaią siły (174), która aie w 
€ we całey jey rozległości jest równą (222); 
które gdyż części pod równikiem będące wiel- 
à Sre- kie we 24 godzinach opisnią koło; pom- 
środ- knięte zaś ku kołom polarnym mnieyszey 
prze- | one średnicy w jednymże opisuią czasie, 
pod biegunami będące nakoniec, nie maią. 
e te obrotu. Huyghens i Newton nim 6 tym 
że w | doświadczeniu wiadomość powzieli, na są- 
ERE, mych, sił środkowych i statyki wsparci 
nego prawidłach, domyslali się, że ziemia nie 
ciało | jest kalą prawdziwą, ale u biegunow spła- 
EC; szczoną. Ponieważ, mówili oni, ażeby zie- 
ebie. mi promienie CG, CP (fig: 22) równikowi 
niż odpowiadające, w równowadze były z pro- 
m. to mieniami CA, CB odpowiadaiącemi biegu- 
rzegł nom, trzeba żeby pierwsze od tych bviy 
Lim, dłnższemi ilością, cięzkości od siły Srod- 
äm, kochybney zmnieyszeniu proporcyonalna. 
ien- | Jlość tę nawet naznaczyli za pomocą fa: 
ch o, | chunkow. Według Huyghensa, średnica 
ciem. równika jest do osi, ziemi jak 578 do 577: 
>wta- wedługy Vewtona zas, jak 230 do 229; nie 
ikow wielka w tym jak widać zachodzi różnica. 
vzię- Teorya od tych dwóch wielkich ludzi 
tałtu podana, przez Akademikow o ktérychesmy 
zało , wspomnieli (212) spruwdzoną została; jedni 
bie- z nich w Peru, drudzy zaś na północy, 
ienie brali miarę jednego stopnia południka w od- 
y ja miennych strefach; końcem upewnienia się 
Czyli ziemia jest kulistą lub nie. W dzie- 

łach 


EH 
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łach ich opisane są tych robot szczeguły, 
których tu tylko wypadki kłąadniemy. Pro- 
mień południka ziemi równa się 3,281,013 
sążni: jey zaś osi półowa 3,265,752 sai: 
ni: różnica 15,260 E sążni jest miarą spła- 
szczenia ziemi u biegunow. Ta na caley 
osi różnica wynosi 13 mil Francuzkich po 
2,283 sążnie malących, więcey $42 sążnia- 
mi: zkąd wypada, że srednica równika więk- 


sza jest od osi Ziemskiey 13 milami i 4 pli- 


sko; stosunek więc średnicy równika do 
osi, jest jak 215 do 214; do którego New- 
tonowski bardzo się przybliża. (Patrz la 
grandeur © la figure de la terre; dzieło 
za ciąp dalszy służące innemu pod tytułem 
Mem. de L Ac. des Scien. pour L'année 
4718.) Można takoż czytać w teyże mate- 
ryi dzieła Akademikow wyżey wspomnio- 
nych. 

214. 4% Wielkość siły ciężkości czyliż 
bywa odmienną względem tegoż samego 
ciała? Jeżeli jak należy ilość jey działania 
mierzyé będziemy przez prędkość z jaką 
ciało zstępuie, w jednymże ciele być ona 
może odniienną, tak co do stanu jego zi- 
mua lub ciepła, jako też co do kształtu i mas- 
sy do obięcia stosunku it. d. Przypadko- 
wemi są te wszystkie przyczyny odmiany; 
ich początkiem jest środek (78), przez któ- 
ry ciała musi przebiegać. -Drugiey zaś ód 
ciężkości jedynie pochodzącey ciało w cza- 
sie spadania doświadcza. Siła ta zdale się 
w samymże ciele znaydować ; na nie przez 
cały ciąg spadania działa tak, jak działała 
z początku: tak dalece, że co moment no- 
wey jemu mocy udziela, zkąd nowego 
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prędkości stopnia nabywa. Ciało więc, 
które mocą ciężkości przez jedną spada- 
ło sekundę, większey nabyło prędkości, 
niż gdyby przez pół sekundy spadało. Wie- 
my bowiem, że wolno spadałąc ciało, tym 
silniey uderza, im ż większey leci wyso- 
kości; w takim rażie- moc uderzenia przez 
prędkość się tylko może pówiększyć: mas- 
sa jest bowiem taż sama; ponieważ ciało 
toż samo. Prędkość więc jego co moment 
się zwiększa. 

215. 5°. Dzielność więc siły ciężkości 
w spadaniu ciała powiększa się zawsze. Ale 
według jakiegoż przecie prędkość jego po- 
większa się prawidła? Doświadczenie uczy; 
że powiększenie prędkości, nie czasowi, 
ale wysokości z jakiey spada jest propor- 
cyonalnym. Spusémy różne jednego kształ- 
tu ciała, z wysokości massom na odwrot 
proporcyonalnych, siła wszystkich w spa- 
daniu będzie równą: równa zatym jest ilość 
ruchu we wszystkich (63); toby nie nastą- 
piło zapewne, gdyby prędkości na końcu 
każdego w szczegulnosci spadnienia naby- 
te wysokości. proporcyonalnemi nie były. 
A zatym i t. d. Wielka tedy massa z ma- 
tey wysokości spadaiąc tenże sam skutek 
sprawi, co mnieysza z wyższego mieysca 
spuszczona. Dwa więc do wybrania zo= 
staią sposoby: albo masse w potrzebie al- 
bo jey prędkość powiększyć. Wygodniey: 
szym częstokroć bywa większy ciężar ni- 
żeli z którey spada wysokość: Używa się 
onego do wbijania palow, kucia kotwie i 
t. d. 

216. 
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216. 62, Ponieważ co moment spadalące- 
go ciała zwiększa się prędkość, w jakimże 
przecież to zwiększenie dzieie się stosun- 
ku? Obaczmy czego nas w tym razie uczy 
doswiadczenie. Puszczaiąc wolno wielkiey 
massy ciało a małego obięcia, ażeby. nay- 
mniey ile można przez powietrza opor tra- 
co, postrzeżemy , że w pierwszey swo- 
iego spadania sekundzie jedią przebiega 
przestrzeń; w drugiey trzy; w trzeciey 
pięć i tak dałey, po dwie w pierwszey 
sekundzie przebieżonym równe przestrze- 
nie przydaiąc. Idzie zatym,. że spadaia- 
cego ciała prędkość, rosnie co moment iw 
ciągu arytmetycznym liczb nieparzystych 
1I,2,5y7,9, it- d. Ztąd też wypada, że 
summa przestrzeni na końcu każdego mo- 
mentu przebytych, jest jak kwadrat z cza- 
su. Nakońcu bowiem pierwszego momen- 
tu, jedna jest tylko przestrzeń przebyła, 
kwadrat z r. jest. r. na końcu drugiego 
cztery się przestrzenie przebyły , jedna w 
momencie pierwszym 3 w drugim; kwadrat 
z'2 jest 4: na końcu trzeciego jest dzie- 
więć przestrzeni; kwadrat takoż z 3 jest 
9: na końcu czwartego szesnaście ; kwadrat 
też z 4 czyni ró. it. d. Prawdziwa i do 
tego prawidła stosowna przyspieszenia 
przyczyna jest ta, że spadaiąc ciało ilo- 
ścią w czasie danym ograniczoną, ma na 
końcu spadnienia prędkosć nabytą , mocą 
którey od ciężkości działania nie zależnie 
dwa razy tak wielką, jak w pierwszym 
czasie przebiegło, przebyć mogłoby prze- 
strzeń. Daymy że spadające ciało stop 15 
na jedną przebiegło sekundę: ma żę 35 
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kość. na, końcu: spadnienia nabytą do stop 
go w następulącey. sekundzie unieść je 
zdolną; a że ciężkość w samymże znaydu- 
ie się ciele „na nie nieustannie , tak mocno 
we wszystkich momentach działa, jak na 
początku spadania (214), na działanie cięż- 
kości przydać w drugiey sekundzie potrze- 
ba do stop. 30, przestrzeń stop, Ig, równą 
mocą ciężkości, w pierwszey sekundzie 
przebyłą. A tak trzy się zrobią przestrze- 
mie w drugiey sekundzie przebyte, z któ- 
rych każda równa się przestrzeni w pierw- 
szey przebieżoney sekundzie. Podobnież 
rozumować należy o czasach następnych. 
217. To cóśmy powiedzieli nie jest na- 
wiasowym tylko przypuszczeniem: Doktor 
Athoowd prostym przez doświadczenie do- 
wodzi sposobem, że kiedy ciało w czasie 
danym pewną spadało ilością, gdybysmy 
łego dokazali ażuby ciężkości przestało 
być posłusznym, spadałoby na ten czas 
prędkością jednostayna, bez żadnego przy- 
spieszenia w każdym czasie następującym 
pierwszemu równym, dwa razy większą 
niż w czasie pierwszym przebiegaiąc prze- 
strzeń. Oto są istotne części jego narze- 
dzia. Krążek A (fig: 23) Jó albo 7 calow 
srednicy maiący, bardzo ruchomy i jakim- 
kolwiek zawieszony sposobem: dwa ciała 
walcowate metallowe B, C, doskonale co do 
średnicy i ciężaru równe: sznurek bardzo 
delikatny D E F: mały ciężarek G, blisko 
cztery. drachmy ważący, okrągły i mogą- 
cy być. umieszczonym ma ciele B; drugi 
takoż mały H. długi ciężarowi G zupełnie 
rów- 
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równy: prawidło podziałami naznaczone K 
E: koło metallowe I, mogące się przymo- 
cować do prawidła, taką malące szerokość, 
ażeby przez nie wolno przeyść mogło cia- 
ło B. Zawieś ua krążku A, sznursk DEF, 
do końcow jego przywiąż ciała B,C. „Te 
kiedy obydwa są równe, będą pomiędzy 
sobą w równowadze: żeby się równowagą 
naruszyła, a cjało B zaczeło: zstępować, 
przyday do niego ciężar G, a niższą część 
podnieś do wysokości o. Maiąc wieszadło 


któreby czasy równe i do ciał spadania | 


stosowne mierzyło; na końcu pierwszego 
momentu niższa część ciała B będziew 1; na 
końcu trzeciego w 9, it. d według poto- 
żonego wyżey liczb nieparzystych ciągu 
(216). Zeby teraz ciężkości na ciało B 
działanie ustało, podnieś je znowu w gd: 


rę, ażeby niższa część jego jak pierwiey | 


punktowi o odpowiadała: położ nanim ce: 
żar H zamiast G; apotym puść wolno. Na 


końcu pierwszego momentu, kiedy część | 


niższa ciała B odpowiadać będzie 1, og: 
żar H, dłuższy od średnicy koła I, Zosta- 
nie na pim; wymie się tym sposobem cia 
łu B:/ciężaru nad © przewyżka, a ciało 
się od ciężkości działania uwolni. Ciało 
naten czas H daleÿsie ruszać będzie pręd- 
kością jednostayną przebiegając, w każdym 
następuiącym momencie przestrzeń dwa ra: 
zy większą niż w pierwszym; tak, że na 
końcu pierwszego momentu niższa część 
jego odpowiadaïaca 1; na końcu drugiego 
odpowiadać będzie 3; na końcu trzeciego 
5; na końeu czwartego 7; na końcu piąte- 
go 9; it. d. gdy przeciwnie, gdyby cięż- 
kość 
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kość na ciało -Bxdziałać «nie prz 
odpowiadałoby 9 na końcu. tyzeciego mo+ 
mentu (2346); e 


nu 


2T Dla łatwieyszego zrozumienia wy-: 


stawmy w liniach czasy isprędkosci náby- 
teu Niech lima AD (fig; 24.) trżył równe 
czasy wyraża, AB, BC, CD, Be jakkoł 
wiek krótkie, na wiele chcąc podzieli mot 
zna EE podzielnty Fi każdy ma 
6, Aa, ac; ce, eg, gz, t B; d Done 
waż ciężkość . każdego na ciato spadaiące 
działa, momentti (214.), tio- 
wey W każdym nabęd: € Niech 
prędkość CG w pierwszym momencie. nał 
wyraża linia ab; prędkość ga końciydrugie- 
„go, wyrazi się przeź linią copodwa À ` 
większą od ab, ta bowiem dwa rar pór 
wtórzonegó pędzenia jest. skutkiem: Dha 
teyże samey sprzycżyny: prędkesć trzecieś 
go momentu. nabytą: wyrazać: będzie linia 
ef, it. d. a zatym so, Dis 
BE sześć razy większa będzie:od ab, jako 
skutek: sześć: razy: następhie powtórzońiegżo 
pędzenia: troy kąt zaś ABE, wyrażać GE 
dote" przestrzeń wspietwsżym moriencie 
AB przebytą." Daymyż teraz, że eiężkość 
działać przestaić;' ciało daley ruszać się 
będzie prędkością nabytą BE; 1 w EE 
Sum momencie B C, dwie wpierwszým mo 

mencie AB przebytey równe, pri erg 
przestrzenie. "Die "2maleZienia bowiem prié: 
strzeni , mocą: rabytey prędkości! w dri- 
gim momencie przebytej, mnożyć potize- 
ba prędkość BE przez czas BC (56); zro* 
bissię, ztąd kwadrat BCEF , żawieraliący 
dwa, troyląty BCE, FEC, równe troyką: 

Tom. Z. L towi 
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towi ABE przestrzeń w pierwszym mo. 
mencie"AB przebytą wyrazaiacemu. ` À żę 
ciężkość równie w drugim działa momen: 
cie, jak w pierwfzym, przydać potrzeba na 
ciężkości "działanie "w drugim -momencie 
troykąt FHE; co uczyni trzy troy kąty, 
czyli: trzy w pierwszym momencie prze: 
bieżoney, równe przestrzenie. Podobny mże 
spósobem widzieć można, Ze w'trzecim mo. 
mencie CD, pięć się przestrzeni przebiegi 
na końcu bowiem drugiego momentu pręd.| 
kość nabytą wyraża linia CH: mnożąc więć) 
CH. przez czas' CD, będziemy mieli równe 
ległobok CDIH; -w którym cztery zamykają 
się troykąty, wyrażające przebieżoną prze: 
strzeń mocą prędkości nabytey : przyday: 
myż troykąt IH K, na ciężkości w trze.| 
cim momencie działanie ,: ten dopełni pięć| 
przestrzeni w tym czasie przebytych. Tym] 
sposobem 7. znaydziemy *przestrzeni na cza 
czwarty ;'9 na piąty, td | 
219. Idzie zatym, że ciało przez wiele | 
momentow z pewney spadaiąc wysokości, | 
takiey na końcu spadnienia prędkości na: | 
bywa, że w tównymże czasie, do teyże 
samey z jakiey spadało wysokościby ‘sie | 
podniosło, gdyby kierunku jego uboczm| 
jakaś nie odmieniła przyczyna ; prędkością | 
bowiem nabytą dwa razy większą, od tey | 
którą przebyła, przebiedz mogłaby prze: 
strzeń (217). Aże w górę idąc połowę 
traci przez ciężkość: nie może zatym do 
większey. nad tę z którey zstępowało wy- 
sokości się podnieść. W górę więc idąc, 
prędkość od ciężkości się opoznia, w tym 
samym stosunku w jakim się BR 
a 


ła z 
prze 
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odw 
tym 
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n mo-i Ja zstępuiąc: tak, że w górę postepuiac, 
À że przebiegałoby ciało przestrzenie w tymże 
"TE Samym jak w. czasie zstępowania ciąż ATA 
SC odwrotnym tylko porządkiem. Ciało za- 
S 1e | 


tym przez cztery momenta spadając w 
SCH, pierwszym momencie przebieży przestrzeń 
Prze) +; w drugim 3; w trzecim 5; w czwartym 
BA d (216): W.górę zaś dap przebiezy w 


gl pierwszym 73 W. drugim g} w trzecim 3; 
EB w czwartym 1. A jako opor powietrza 
predi "e ciałach zstępują cych zmnieysza i 
MACH dc ER hod PE 
j spieszenie od ciężkości pochodzące, (207), 
ó wino: 


tak w górę idących Q poznienie Bowie le: za. 


ly Kai] Dia tey: to przyczyny sprężyste jedro 
RZ, ciało na drugie takoż, sprężyste spadaiąc, 

y day: słoniowa nap: albo stałówa kula na marmur, 
teze (chociażby doskonale sprężystemi były ) 

pit -do teyze samey z jakiey zstępowało wy- 
Tyn! sokości podnieść się nie może. 

Z Z tego cośmy o działania ciężkości mó- 
2 wili wy „pada: 

wieje | 220. 12, Ze siła którey ciała będac po- 

(Dë  -słuszne spadają ; zawsze jest jednostayną , 

` na | i równić na nie w każdym działa momen- 

teyze| ‘cie (274): 

BZ 207. 2%. 76 elała spadaią na ziemię e pręd- 

OCZ koscią jednostayńie przyspieszońą (216): 

SA 220. 2%. Ze ich prędkości 'są: jak mo- 

d ert -menta Sr (219) 

prze: 223. 4% Ze przestrzenie w‘ każdym spa- 


łowę dania momencie' przebyte , są- w ciągu 

arytmetycznym - liczb nieparzystych, Iy 3, 

Wye 71% d (ztó): 

224. ER ZE przestrzenie w ciągu: spa- 

tym dania przebyte, są jak kwadraty czasow, 

albo jak kwadraty prędkości; i że tym sa- 
2 mym 
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| 
mym prędkości i czasy: są w stosunku dai 
mnożnym przestrzeni (216 : | 
225. 6. Ze przestrzeń którą ciało y 
jakimkolwiek czasie spadaiąc przebiegaj 
jest połową inney którąby w tymże cza 
sie prędkością jednostayną przebięgło, mo 
cą prędkości nabytey; i że przestrzeń i 
tym samym równa się inney, którąby cia 
ło jednostayna, przebiegło prędkością, nę 
cą półowy prędkości nabytey (217): 
226.79. Ze siła którey piała posłuszi 
Ma ziemię spadaią, sama jest przyczym 
ciężaru; działając bowiem co moment (2r4j 
działa tym samym na ciała spokoyne cij 
w ruchu będące "a te jey mocy nieustan 
nie będąc postusz¥ę , ciężą na wstrzymię 
iące one przeszkody. | 
227. Ponieważ powietrze tym się mý 
cniey ciał ruchowi opiera, im te więksą 
o nie uderzaia prędkością (33); idzie. zę 
tym, że kiedy spadając ciało, takieg 
przez przyspieszenie :(26) stopnia pręd 


| 
| 
| 


kości nabyło, że tak prędko o cieczę udi 
rza, jak ża jemu może ustąpić, i że tyi 
samym stawi je w równowadze z cieci 
opor czyniącą, daley się w niey ruszą 
nie przestaie „ prędkością jednak jednostajj 
ną i bez nowego przyspieszenia. Spack 
daiące ciała tym poźniey: jednostayney ni 
bywaią prędkości, im gęstość środka -jesi 
mnieyszą, albo im więcey massy amniey mai 
obięcia (209): Y tak poźniey stale się jt 
dnostayną prędkość gradu miż deszczu, 
deszczu poźniey. niż śniegu. Bez opó 
Znieng zaś, gwałtowność . deszczu znisł 


czyłaby pola; a naydrobnieysze gradil 
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ziarno, dla prędkości spadania strasznymby 
się stało. 


Fenomena. w których ruch jeść z cięż= 
kości 1 nent jakieykołwiek sily 
[kiaðanym. 


229. Ciężkość jest siłą którey widziek- 
śmy kierunek (202) i dzieliosé (202 1 zas). 
Jeżeli wiadowe są inne wespol na ciała 
działające siły, łatwo się domyślić wypad- 
kow; te bowiem stosowne będą do ruchu 
składanego prawideł, o którychesmy mó- 
wili (r60 i zas.) Tu więc tylko ruchu 
składanego przystosuiemy Zasady. 

229. Kiedy ciało nie zupełnie jest cięż- 
kości posłuszne, przeszkoda je zapewne 
jaka wstrzymuie , albo czynna siła w od- 
miennym od ciężkości działająca kierunku: 
Jeżeli przeszkoda w prost jest ciężkości 
przeciwną i nieprzebytą, jak naprzykład 
płaszczyżna pozioma na którey ciało leży, 
albo umocowany sznurek na którym wisi, 
ciało jest naten czas między równemi dwóma 
iprzeciwnemi siłami; to jest między dzia- 
łaniem ciężkości z jedney, 1 reakcyą pun- 
ktu stałego albo płaszczyzny , na którey 
spoczywa z drugiey strony: a tak ciało 
spoczywa. Jeżeli; zaś przeszkoda ustąpić 
może , w takim razie jedna siła posłuszną 
jest drugiey w stosunku jey nad tamtą 
przewyżki, ruch będzie prosty, ale opo- 
zniony (róo); jako się trafiać zwykło cia- 
łom, w spadaniu ciecze opor czyniące 
przebiegalącyin (207). 

230. 
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230. Jeżeli przeszkoda jest. do ciężkości 
pochyłą, jak nap: płaszczyzna pochyła, nić 
ne którey wisi, albo siła czynna czyli ci- 
skaiąca, któraby. w innym a nie prosto- 
padłym do horyzontu kierunku ciało pe- 
dziła, ruch na ten czas będzie z tey siły 
1 ciężkości złożonym. 


Spadanie ciał "na piafzczyżnie 
pochyley. 


, ać: 
231. Daymy naprzód płaszczyznę po- 
„chyłą. Pochyłą nazywa się płaszczyzna 
która ani jest pionową, jak ac (fig: 25), 
ani poziomą , jak cd; ale jak linia ao, z 
dwóma pierwszemi formuie troykąt. Pla- 
szczyzna takowa tym mniey jest pochyłą, 
im się bardziey nad poziomą podnosi ; 
albo, co toż samo znaczy, im linia ac 
dłuższą jest oh cd Niech ac będzie prze- 
strzenią , którą ciało a w kierunku pro- 
stym i prostopadłym spadaiąc , w dwóch 
równych czasach przebiega, w pierwszym 
czasie przebieży ab w drugim zas bc, trzy 
razy większą od ab, według „prawideł 
wyżey o przyspieszeniu podanych (216). 
Ale jeżeli ciało a przymuszone jest isć 
po płaszczyznie pochyłey ad, toż samo się 
z nim dziele, jak gdyby utrzymuiącey 
stałey płaszczyzny ad, nie było, a ciało 
ciągneła w pierwszym czasie siła aż w kie- 
runku do płaszczyzny pochyłey prosto- 
padłym að, i gdyby tasiła daley we wszyst- 
kich momentach kąty z ciężkości kierun- 
kiem równe czyniąc, w tymże samym jak 
cięż- 
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ciężkość dzielnosé swoią odmieniała .sto- 
sunku. W pierwszym momencie ciało a, 
któreby mocą ciężkości przeszło z a do b, 
a mocą siły prżypuszczoney z a do f, u- 
dałoby się przekątną ae, równoległowoku 
db ef, którego siły abaf są bokami (162); 
mniey»y nierównie to ciało zstąpiło niż 
samey cigzkos:1 będąc posłuszne ; zstapi- 
łoby bowiem ilością tylko aż, zanuast ab. 
W. drugim czasie, ponieważ trzy razy 
większe są siły niż w pierwszym, CIĘŻ= 
kość więc wyrazi linia eg, trzy razy więk- 
sza od ab, drugą, siłę éh, trzy razy więk- 
sza od af; a ztąd-na drugi czas będzie- 
my mieli przekątną ek trzy razy większą 
od ae. W trzecim momencie wyraziwszy 
siły przez k/, 1 km, otrzymamy. przekątną 
kn pięć razy większą od de; W czwartym 
momencie: będzie przekątna 7d, siedmi rar 
zy większa od qe, tad: 

Ztych zasad wnosiehy: 

232. 1%. Ze ciało po płaszczyznie Dë: 
chyley nigdy tak prędko nie spada, jak 


linią pionową, która jest jego naturalnym 


kierunkiem: gdyby, bowiem zstępowało D- 
nią pionową ac, we dwó -h momentach 
przyszłoby do c; gdy po płafzczyzńie Do: 
chyłey ad spadaigc, we czterech ledwo 
momentach przychodzi. do d (231), które 
jest tak. nisko jak c. 

233. 2°. Ze lubo ciężkosci skutek pta- 
szczyzna pochyła opoźnia, spadanie jednak 
ciał po pła:zczyznie,-w teyże samey przy- 
spiesza się proporcyi (216), Jak gdyby Sa- 
ma ciężkość wolno działała (237) ; ponie- 
waż linia ek w drugim przebieżona czasie; 

l trzy 


16g 


POCZATRI 


trzy razy: jest większą od: os w pietw- 
szym przebytey : linia zaś kw w trzecim 
pięć razy „4% U. 

234. 595 Że czas: spadania po płasze A 
żnie poc liyłey , taką jest ilością od czasu 
spadania linią pionową dłuższy, jaką pln 
sżczyzna A przewyżs w długości ni 4 
prono wa ac: ponte: 14 ‘a długość pia 
szczyzny awa. razy. jest. większą od ac 
Wysokés ; a mrysaiy, powiedzieli ( (231) 
ciało które w momentach przebie: 
ga dc, czterech potrzebuje do przebieże: 
nia ad. had w. ogólności wnosiemiy , że 
czas Jpadania po. jaki kolwiek. płalzczy: 
enie pochytey jest 00 czasu Jpaoania:w lis 
nit pionowe: Ze ye płd fzżczyż uy, jak Zen 
Ołuzgrość: do toysokoŚci. 

235..4% Ze im bardziey” jest płaszczy» 
zna pochyłą, tym się bardziey spadanie 
opoźnia, w ten czas bowiem długość pła- 
szczyżny bardziey jey wysokość przewyż- 
szą. -Y gdyby stała się poziomą, ciało z 
jednego do drugiego Sr ią. przebiega 
fac, nie spadłoby ; cz zech spadanie jego by- 
łoby nie Zem. 

236. Ciało więc przymuszone isć po pła- 
Szczyżiie „poc er, nie całą swoią abso- 
lutną spada ciężkością, jakby wolnie pu- 
szozone linią a pionową; pędzi. ją 
tylko cieżkość względna, czyli część siły 
ciężkości od pochy ley niezniszczona pła- 
W zględ na tegoż samego ciała 
d sdrienia się w stosunku pochy- 
losci płas zeżyzny, po ktérey-musi przebie- 
gać. Zkąd w ypada: 


237. 
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237. 19%. Ze jeżeli, za wstawę całą we: 
źmiemy ao długość piaszczyzny, jey- wy= 
sokosć dc będzie wstawą kąta pochyłości 
ode: cis SC zatym absolutna ciała a, któ- 
re SiĘ po płaszczyznie pochyłey ‘udale, 
jest do ciężkości wzgledney, jak wsiawa 
cała do Wstawy kąta. pochyłośt 1; 

238. 2%. "Ze względna tegoż samego cia- 
ła ciężkość, na różnych »łiszczyznach po- 

chyłych, jest jedna do drugiey, jak wsta- 
wy kątow poc ke E 

239. $°. Im kat pochyłości jest większy, 
tym też ciężkość w zględna jest większą; 
płaszczy zna bowiem mniey W ten czas Be- 
dąc poches mniey wstrzymuie ciało: 

ż40: 4%: Zie Ww płas szezyznie pionowey, 
gdzie kąt pochyłości Jest naywiększy , ja- 
ko od linii prostopadłey zrobiony, cięż- 
kóść względna absolutney jest równą: w 
p o zas pozii omey ; gdzi żadney 

hyłości mie ma. ciezkosé względna ni- 
ue zupełnie; ponieważ cały na ten czas 
ciężar ciała utrzymuie płasz zyzna. 

241. PTZ estrzeń którą ciało ciężkie w da- 
oe czasie na płaszczyznie pochyłey prze- 
biega, jest do przestrzeni, którą! 7 w tym 
że sad na prostopadłey przebyło pła- 
szczyznie, jak, płaszczyzny wysokość. do 
długości; a zatym jak wstawa kąta pochy- 
łości do. wstawy caley (237:). 

242. Ponieważ wysokość AR (fig: 26) pła- 
szcęzyzny pochyłey jest zawsze śtednią pro- 
porcyonalną miade długością płaszczyź- 
ny AC, i przestrzenią AD, którąby ciało 
w tymże czasie przebiegło w jakimby pro- 
stopadle spadło z AB wysokości teyże pła- 

fzczy; 
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szczyzny. Jesli więc z kąta próstego B, 
wyprowadziemy prostopadłą BD do AG, 
będziemy mieh. AC: AB:: AB: AD. Ciało 
więc. ciężkie po płaszczyznie  pocliyłey 
teptiac, przebieży z À do Dow tymże 
czasie, w jakim prostopadle lecąc przey- 
dzie z À do H. 
13: Maiąc przeto daną przestzeń AB od 
prostopadle, w czasie danym, z Wy- 
i płas zcyzn y spadaiącego, przebytą; 
i wyptowadziemy ptostopa adłą z pun- 
B, jako ostatniego punktu spadania, 
na AC, bedziemy mieli przestrzeń AD, 
którąby cjało w tymże czasie Ibrzekyło 
spad: ję a... kas AC 


my RE sa "AB, ES SE SE FAST 
w tymże czasie spadaląc przebiegło, spu- 
ciwszy z punktu 1) prostopadłą do AC, 
ra płas zczyznę pionową spotka” w punk- 
ie B: 
245. Zkąd' idzie, że w kole ADEFBG 
(fis: 27), ciało ciężkie SE którąkol- 
wiek z piaszczyzn pochyłych AD, AE, AF, 
albo AG, rt d. w takim czasie, w jakim- 
by przebiegło średnicę AB, do; płaszczy 
zny poziomey HI prostopadłą. Rodi 
Si iem AB zawsze jest srednig:proporcyo- 
nalną (242) między: płaszczyzną AD, nap: 
i długością płasze zy Ek pochyłey Ab, 
którey cząstką jest płaszczyzna AD; albo 
między płaszczyzną AF, i długości ją pła- 
szczyzny poc hyłey AH, którey jest czę- 
ścią płaszczyzna AE, DS d. 
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B, 246. Podobnymże sposobem, jeżeli śred- 
D, | nica koła AB jest prostopadłą do linii po- 
ało |. ziomey HI, ciało ciężkie przebiezy z któ- 
ley | regokołwiek punkto, D, E,F, albo G,i 
nże |” t. d. obwodu koła, płaszczyzny pochyłe, 
ey- DB, EB, FB, albo GB, it. d. w tymże 
| samym czasie, w jakimby przebiegło pio- 
od | nową średnicę AB. Wnioskiem to jest z 
wy: | teen cośmy powiedzieli (245): z tych bo- 
ta; | -wiem płaszczyzn każda może mieć inną 
un- równoodległą, i równą, z wyższego końca 
ia, średnicy A wyprowadzona. 
Ss 247. Zkąd wypada następuiące założenie 
yło | ogólne: Ze czato, ażeby pochylo żsiępułąc, 
d którąkolwiek kołacięciwę przebiegto , żyłe 
ang potrzebuie czasu, iteby go potrzebowało 
łey do przebieżenia pionowey tegoż koła sred- 
zie- | nicy. Linie bowiem wszystkie AD, AE, 
dle | AF, AG, DB, EB, FB, GB, są cięciwami 
pu- | koła, a mysmy powiedzieli (245, X 246), 
C, | że każdą znich ciało ciężkie w tymże cza- 
nk- | Sie przebiega, w jakimby przebiegło pio- 
nową średnicę AB. Co większa, linia ja- 
BG kakolwiek z końca B średnicy do punktu D 
<ol> | obwodu wyprowadzona, jest zawsze pro- 
E, |  stopadłą do inney z końca A do tegoż pun- 
im- ka D ciągnioney; oznacza zatym ostathi 
zy- punkt spadnienia po płaszczyznie pochyt 
lica | tey AD (Gast - 
yo- | 249. Ztąd też wypada, że jeżeli wysta- 
ap: wiemy linią AB, jako średnicę koła, 1 we- 
BL, | „Zmiemy ją za wieloczyn prostopadłego w 
lbo | danym czasie spadania; obwod jego prze- 
ta | chodzić będzie przez wszystkie punkta D, 
ze: E,F,G, it. d w kiórychby się znaydo- 


wało w tymże samym czasie ciało przebie- 
gaiąc 
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gaiąc płaszczyzny różną maïace pochyłość, 
Zkad łatwo dochodzić można pochyłego 
spadania stosünku, z drugini takoż pochy- 
iym, SC prostopadłym; gdyż linią każdą 
ża jakiegożkolwiek koła wziąć można- sred- 
nicę. 

240. Maiąc daną przestrzeń ph (fig. 26) 
W Miny czasie przebytą na pł SE nić 
AC; chcąc nazna Kos inną w tymże samym 
CZ ię na nee przebieżoną piaszc zyżinie : 
z punktu I) jakeśmyg powiedzieli (244), 
spusémy BE? BI), któraby spotka- 
ła pionowa AB v v pilnkcie B; dłngość AB 
będzie przestrzenią , którą cialo w tymże 
PRE czasię RADE spadaiac przebie- 
ży. `A zatym a z puńktu B wyniesie- 
my prostopadłą BE do płaszczyzny AF, 
AE będzie teyże płaszczyzny częścią, któ- | 
ra ciało wtylnże samym czasie BOY 
w którymby spadło prostopadle z punktu 
A-do B;'atym samym w takimże czasie, 
w by przebiegło czesé AD” na drugiey 
płaszczyznie poc hyłe y AC 

250. À tak, poniewaz AB jest do AD, 
jak wstawa cata SE do wstawy AB kąta 
pochyłości © (242); AB zas jest do AK, 
jak wstawa cała AF, do wstawy AB Sa 
pochyłości E: przestrzenie AD, AE od 
ciała w jednymże czasie ną SE pła- 
szczyznach pochyłych przebyte będą na 
odwrót, jak diugosci AC, AF płaszczyzn 
jednostayną maiących wysokość; czyli jak 
AD, do AK, jak AF, do AC. 

251. Prę dkaści jednegoż czasu, w spada- 
niu ciała po różnych pł Gase :żyznach pochy- 
łych nabyte, są jak przebieżone w tymże 
czasie 


yłość, 
1y tego 
JOC hy- 
każdą 
i sred- 
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„yznie 
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yznie: 
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potka- 
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1iesie- 
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ochy- 
ymże 
asie 


czasie 
mier ja 
samą 
kosé 
predh 
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czasie przestrzenie. Sa one takoż odwrot- 
nie jak długości AC, AF, płaszczyżn tez 
samą maiących wysokość; to jest: jak pręd- 
kosń nabyta w spadamu ciała limią AD, do 
prędkości nabytey w spadaniu tegoż ciała 
linią AE, jak AF jest do AC. 

252. Udzielaiąc ciału siły, któraby je w 
górę podnosiła, w jakimkolwiek kierunku, 
prostopadłym czy pochyłym (daymy, że 
to się dziele w cieczy nie czyniącey. opo- 
ru, albo usuńmy tym czasem opor: środka 
na stronę, ) prędkość jego opoźniać będzie 
ciężkość,. tak, jak przyspieszałoby oną, 
gdyby zstępowało (216): przestrzenie zaś 
w równych czasach przebyte, w porządku 
odwrotnym zmnieyszać się będą, jak licz- 
by nieparzyste 7, 5, 3, 1, (219). Mocą zas 
ciężkości zstępować zacznie ciało, -skoro 
udzielona siła działać przestanie. 

ogg. Zkad wypada, że mając wiadomy 
czas w jakim ciało do daney podnosi się 
wysokości, łatwo naznaczyć można prze- 
strzeń każdego. momentu przebytą. Day- 
my bowiem, że zteyże wysokości w rów- 
nymże cząsie ciała zstępuie, łatwo w takim 
razie znaleść jaką przęstrzeń każdego mo- 
mentu przebiega; wziąwszy one w porzad- 
ku odwrotnym będziemy mieli to, czego 
szukamy. Niech nap: ciało prostopadle ci- 
śnione podnosi się w czterech sekundach 
do wysokości stop 240; niechby takoż zna-l 
lesé potrzeba było przestrzenie w różnych 
momentach w czasie postępowania przeby« 
te. Gdyby to ciało zstępowało, prze- 
strzeń. w pierwszey sekundzie przebyta 
czyniłaby stop 15 (204); w drugiey 45; W 

trze- 
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trzeciey 75; w czwartey Top (216). A za- 
tym przestrzeń w czasie re zenia się 
przebyta „będzie, w pierwszey sekundzie 
stop rop; w drugiey,75; w trzeciey 45; 
w czwartey nakomec 15: A w ten czas 
zaczełoby ciało zstępować jak pierwiey. 
>54. Zkąd wypada, że ciało pewną lecąc 
w górę prędkością ; do takiey się wysoko: 
ści podnosi, z jakieyby zstępować powin- 
ne ażeby przez przyspieszenie w spada- 
niu ( SC początkowey, z jaką w górę po- 
Stee walo, nabyło prędkości. 

255. A zatym, na odwrot, Giało spadaig- 
ce nabywa przez przyspieszenie w spada- 
niu prędkosci, do wysokości, Z którey spa- 
dało, podniésć je zdolney. A że prędkość 
ciała nie prostopadle albo po Gé yen 
pochyłey spadalącego, w teyże samey pro- 
porcyi się przyspiesza, jak kiedy sile cięż- 
kości jest posłuszne (233), mało na tym za- 
leży w jakim spadać i podnosić się będzie 
kierunku. 

256. Tym sposobem ,. lubo po płaszczy: 
ge pochyłey zstępuiącego ciala pręd- 
kość, mnieyszą jest od tey, którąby mia- 
ło prostopadle spadaiąc (232), pewnym je- 
dnakże jest ( i doświadczenie o tym prze- 
konywa ).że w każdym pochyłego fpada- 
nia punkcie, prędkość jego nabyta jest 
zawize taż fama, jakąby miało z I abe 
wysokości prostopadle fpądaiąc ; z tą i tyl- 
ko różnicą, że wiekfzego do teyże pręd- 
kosci nabycia w fpadaniu E niż 
p 2 potrzebnie czasu. Jezeli cia- 

o zstępnie po płafzczyznie pochyłey 00 (ig: 
28), albo po trzech następnie  płalzczy- 
znach 


| 
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znach równie nachylonych ab, bc, cd; albo 


Se w łuku abcoo ; albo w linii krzywey mnoð, 
Us znayduiąc SIę w O, ma tęż famą prędkość 
aż nabytą, jakąby miało prostopadie fpadaiąc 
Że z wysokości bd: która to prędkość zdolna 
e? jest je podniesć, aż. do 8; wysokości rów- 
eege ney À, albo m la, purktôw z których day- 
ko: | my że fpadać zaczeło (255). Rzecz pewna że 
win. |  Więcey do tey prędkosci nabycia potrze- 
ada buie (czasu , prędzey bowiem fpadą w li- 
o- | HH pionowey 40, niż w ba krzywdy 
Vë od, prędzey w tey linii krzywey niż w 
laig- | {uku koła abcd; prędzey w łuku koła , niż 
Are po trzech różaje nachylonych płalzczy- 


spa znach ab, bc, co; predzey po tych trzech 
kose płalzczyznach , niż pó jedney płafzczyznie 
S gd: lubo ta ostatnia jest drogą, krótlzą 


c. niż trzy poprzedzaiące. Oto jest tego 
2 +. |, przyczyna. 
R | 257: Przebiegaiąc ciało trzy płafzczyzny 
die | póchyłe ab, br, co, utrzymuie się nastę- 
pnie na płafzczyznach tym bardziey pochy- 
e łycly im bliżfze jest ostatniego punktu 
É X | {padania 9: wiadomo zaś jest, jakeśmy wy- 
> żćy powiedzieli: (235)., że gdyby skutek 
| je- | clężkości był jednostaynym, więceyby 
ża ciało potrzebowało czasu do przebieżenia 
ai płafzczyzny cð , niż do przebieżenia ab, 
jest | pierwfza bowiem płafzczyzna bardziey jest 
ney. | mchylong niż druga. Ale, dla przyśpie- 
; d {zenta w fpadaniu (233), kiedy się ‘ciało 
RN | Znayduie w c; przebiegłfzy dwie płafzczy- 
mio | Zny ab, bc; taką ma prędkość nabytą , ja- 
cja. | Keyby nie miało zaczynaląc zstępować z 
(fig: punktu c; te zaś prędkości tym fą więk= 


czy. | fe, im fpadania początek był gwałtow- 
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nieyfzy. Początek zas (padania tym -jest 
gw: ałtowńie! zy 29 pierwfza prze bieżona 
pialzczyzna jest mniey nachylona, sczyłi im 
z pionową kąt czyni ostrzeylzy, Łatwo 
na figurzesw idzieć mo: „na, że pieri a a czą- 


stka łuku koła SE GQ ostrzey fzy kąt Zyni 
z. pionową ap łalzczyzaa poc hy ła ab; 


początek więc w SE gwałt: own ieylzym 
jest w łuku niż na płalz CZ) yznie: i dla te- 
go. to cialo prędz 7 {padai w` łuku abcoo); 
niż po trzech płafzczyznach ab, bc, ca. 
la teyże faney SEET. > ponieważ 
płafeczyzna: ab © stęzey lzy kąt czyni: z pio- 
Jey 
znachab, bt, co, niż 
po je dne$ płafzczy 2 ad, akta ta osta- 
tnia droga: jest krétfza. Dla-tey to jefzcze 
przyczyny sptędzey (pada ciało w linii 
krzywey o 400, niż w łuku abcod; pierw- 
fza bowiem tey hiii krzywey cząstką m, 
05 strzeylży. kat czymi z pionową ma, niż 
pierwiza łuku cząstka a z Rano D ap. 
Linia krzywa mnod zowie się Cyklor0g; 
sławną jest... ona w: mechanice , z użycia 
przez Huger fc a; kiedy do zegarow .przy- 
stosował. wielzadła (266). Zowie ślę ta- 
koż linia krzytog naypręojzego Jpadamia, 
Kresli się ona-przez obrot punktu obwo: 
du koła, toczonego na linii prostey. 


Riich Óscillacyi. 


J 


nową âp niż plalz zna ad; ciało pre 


po trzech fpada fp A 


258. Słusznie nam w tym mieyscu o ru- 
chi osciliacy? mówić wypada; osczlłacya 


bowiem ciężkości jest skutkiem. 
Oscile 
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jest Oscillacyg abo wzbracyą wiefzaBła zo- 
Zona wie się ruch ciała dużego, ża pomocą ni- 
li im ci albo pręta do stałego punkty” przymo- 
atwo cowanego, około którego łuk ôpisuie: Ta- | 
Czą- kifh jest ciało A ( fig: 29) umocowané w 


zyni stałym punkcie C, na nici CE, opisuiące 
a ab; | łuk BAD. Prawdziwą tego uchu przy- 
(zym czyną jest ciężkość ciala A: gdyby bo- 


a te. | wiem podniesione ż A do B wolme pu- 
each szczone zostało, spac lałoby” mocą ciężkości 
, co. | w kierunku AB do horyzontu prostopd- 
WAŻ | dłym (202); ae Ze nić je wstrzymuie Ce, 
pio | w tównty zawsze odle głości od punktu C, 
dze” zstępować must opisuiąc łuk BA: K iedy 
, uż | do nayniższego przychodzi punktu A, 

osta: | przez przyspieszenie w spadaniu takiey 
zcze | nabywa prędkości jakąby miało  fpadaiąc 
linii | prostopadle z: wysokosci IA (25 56); pręd- 
erw- | Kość ta zdolną byłaby do takiey je i oo. 
a m, | nieść wysokości , Z jakiey spadało” (2 SA 


„niż | leci więc do D, opisniąc łuk AD, pred- 
S ap. kość zas jego sk takiey się co fiioment ò- 
708 ; | poźnia proporcyi; w jakiey sie przyspie. 
życia | szałą zstępuiąc (253). Doszedłszy dé pun- 
| 
| 
| 


orzy- ktu D, daley się pomknąć nie może, po- 
o ta- nieważ ruch swoy cały „straciło (252). 

SE Nie może znowu na tym mieyscu pozo- 

Garg, stać, ponieważ je ciężkość zstępować przy: 

musza; a że się z nim w püukcie B tóż 

| samo dzieie co w i przypadku, 

| powraca z D do A z A do B; 1 tak daley 

| co do następnych oscyllacyi. Tak dalece, 

' | Ze gdyby ciału oporu nie czyniło powie- 

D UE M Arze <(34); 1 gdyby w punkcie ©- tarcie 

Ce nie miało mieysca (96), ruch byłby nie: 

il üstaiącym. Dla tych więc tylko ustaie 
7 | Tom 1. M przy- 
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przyczyn, których; lubo są pres paies 
weii uniknąć w naturze tie można 


260. Ciało À na nici CE zawieszone w | 


` punkcie staiym;C, około kiórcgo większe 
czy. mpieysże opisywać może łu ki BD, EG, 
1 L d, zowie sie Zzc/zaolem. Środek, 
ciężkości cłała À, opisulący łuki, Ar od0kzem 


nazywa. Się dëng stały zas „punkt 


C srookiem ruchu. 


260. Dwoiakiego są wieszadła GR. 


proste 1 składane. Prostym wieszadłem by- 
łoby to któregoby nić zawieszająca żadnej 
nie miała gece), a w. którymby, ciężar 
Ciała A w jednym tylko zawarty 2 pun- 
kcie , nóż wanym srodek ciężkości (259), 
Jak nap: gdy by cała jego cięzkość znaydo- 
wała się w środku. Skladanym nazywa 


Się wieszadło, które wielą cięży punkta- | 


mi: takie jest naypospolitsze, poniewaź 
pręt zawieszaiacy jest pospolicie. z metal- 
lu; i gdyby nawet był z drzewa lub inney 
materyj, toż samo byłoby, ponieważ „być 
bez ciężkości nie może. Zkąd wnosiemy 
że składanemi są wszystkie nasze wiesza- 
dła. Jednakże co.powiększey: części o wier 
szadle mówić bedziemy, ma, się o prostym 
fozumiec. 

261: Czas każdey wibracyi wieszadła. za- 
leży od jego długości, czyli odległosci 
środka ruchu od SOEN oscillacyi (259). 
Ponieważ. powiedzielismy. wyżey. (247) że 
ciało pochyło po cięciwie jakiegokolwiek 
koła zstępniąc tyleż potrzebuie CZASU y 
ileby go potrzebowało do. przebieżenia 
pionowey tegoż koła średnicy. A że 
wieszadło CB zstępuie w łuku BEA (158), 

nie 
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nie zaś; póo'cięciwie BA, spadanie zaś w 
łuku, od: spadania: po cięciwie jest prędszć 
(256, 257) . „Gdyby więc. po cięciwi 
dało , tyleż na wibracyi połowę; střaw ie 
by céasit, ileby: go potrzebowało na prz 
bieżenie Poller srednicy koła; ROWE 
promieniem, jego byłaby: długość : uidędzy 
spddanieńi vw łatki i po cięciwie: jest pewa 
na proporcya: są one, prawie; Takt s 
6p- Taj sana wee hędzie proporoya mi 
dzy spadaniem w Toko i.po pionowey &res 
dnicy, „którey, wielkość jeet 4: dłagości 
wieszadła wiadomą. 

262. Idzie żatym, Ze wieszadła którego 
długość jest» jednostay nią ; wielkie czy ma. 
łe wibracye , na tydiże, samym mieyscii 4 
być. powinne jednoczasowe Gezei tyleż 
trwaiące: „narzędzie więc to-do mierzenia 
czasow równych jest nayżdatnieysze. Ga: 
fileusz ; który nad, ruchem wieszadła naÿs 
pierwszy się, zastanawiał ; nayponiyslniey 
jego w obserwacyach i „dóświadczeniae h 
swoich używał; i taką w nim znalazł. do- 
kłódność j „jakieyby, z „wielką „trudnością 
innym ,mié dopioł. sposobemi:-'€zas przez 
który pół-wił >racyi. odbywa w jeszadło w. Pas 


ryżu 1 okolicach jego sekundy. inierzące ; 


ówna się, czasowi spadania w tychże miey* 


scach „prostopadłega z wysokości 2 ston? 
1/9 cal: równey (216) ; a tym. samym cza: 
SO). spadania..pe jakieykolwiek cięciwie 
kola 2 stop: i 9 cali. średnicę, maiącego 
(247): Srednica jednakże koła któtego td 
sekundowe wieszadto {uk opisuie ` równa 
się'ó stop: x cal. pæ U; ponieważ wgdług 
P de Mairan, wieszadło ŁAKOWE w Pary” 
M2 zu 
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Zu powińno być długie 3 sto: $z5 li. Gdy. 
by więc to wieszadło zamiast łuku prze- 
biegało cięciwę , czas pół-wibracyi jego 
większyby<był pół-sekundą ; dłuższy był- 
by, jakeśmy powiedzieli: (261), niż w tu- 
ku w proporcyi 65 do gr. 

263.. Gdyby. wieszadło krótsze było albo 
dłuższe, czas wibracyi jego byłby takoż 
krótszym lub dłuższym ; odpowiadałby bo- 
wiem większemu lub mnieyszemu prosto- 
padłenm spadaniu ` długość albowiem wie- 
sżadłą jest zawszę promieniem koła, które- 
go srednica jest miarą wysokości prosto- 
padłego spadania. ‘Czasy wibracyi różney 
długości wieszadeł, są w stosunku dwó- 
dzielnym długości, albo jak ich pierwiastki 
kwadratowe, z przyczyny przyśpieszone- 
go ciał spadania, Ciało bowiem spadaiąc, 
przebiega w drugim momencie przestrzeń 
trzy razy większą niż w pierwszym (216). 
Ażeby więc wieszadło dwa razy większe 
czasy mierzyła, dać mu potrzeba długość 
cztery razy większą. Wieszadło, które- 
go czas wibracyi w Paryżu wynosi jedną 
sekundę, długie jest stop 3, 842 linii: że- 
by czas tenże dwóm się sekundom równał, 
wieszadło powinno być długie stop 12, cal: 
2, li: 1of,. Taką ma długość wieszadło na 
Ratuszowym zegarze Paryskim. Zęby zaś 
czas wibracyi wieszadła rownał się tylko 
pół-sekundzie, długość jego czwartą być 
tylko częscią powinna, to jest, calow 9 
lin: 277. Taka maią długosć w zegarach 
wieszadła pół-sekundy mierzące. 

„264. Długość wieszadla, o którey mówi- 
liśmy, nie całego narzędzia wze/za0łem 
ZWa- 
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zwanego długości sję równa ,. ale odle- 
glosei srodka oscillacyi od środka ruchu 
(259). Środkiem ruchu jest punkt zawie- 
szenia: srodkiem zaś oscillacyi ten, w któ- 
rym na linii zawieszenia wieszadła składa-” 
nego wziętym, gdyby się w nim zebrała 
cała wieszadła, oscilluiącego nap: ciężkość, 
oscillacye co do czasu, wieszadła sktada- 
nego oscillacyom byłyby równe. , Punkt 
ten w takim wieszadle, zawsze się miżey 
środka ciężkości znayduie. Wiefzadła te- 
go ofcillacye równe fa zawfze'co do cza- 
su ofcillacyom wiefzadła prostego (260), 
którego długością jest odleglosé środka 
ofcillacyi od punktu: zawiefzenia czyli 
środka ruchu. A tak fzukać środka och 


 lacyi wiefzadła skła lanego, jest to zawfze 


fzukać długości wiefzadła prostego, ktôre= 
by wibracye-fwoie w tym famym co skła- 
dane odbywało czasie. Na znalezienie dtu- 
gości wiefzadła prostego , można użyć wy= 
Zeg podanych fposobow (261,262, 263)- 
Ciekawego w tey materyi ezytelnika od- 
fyłamy do. Pamiętnika P. Bermouz/ćz człon- 
ka Akademii Sc: Par: i Profefsora w Bali, 
między Pamiętnikami Akademii,- na rok 
1703, na kat: 78. 

265. Powiedzielismy (252) że Gafileufz 
skutecznie użył wiefzadła, do równych 
czasow mierzenia. Sposob jednakże od 
niego podany; ponieważ wielkiey potrze- 
buie ostrożności, narzędzie to tym famym. 
stać się nie mogło powfzechnym. Ruch 
w nim potrzeba ożywiać, który co mo- 
ment opor powietrza opoźnia, co więkfza, 
wibracye jedną po drugiey liczyć potrze- 

í a, 
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ba, ażeby „onych mieć fumme, Hugi Camus 
użyteczneły;*do umiarkówania ruchu w ze: 
garach wielzadło przystogow e Machiny 
tego gatunku , jak wiadomo, pe | fpręży” 
Da" alba ciezór daiacy ruch ‘qu za 
Pomocą kterych skazówka położone na 
tarczy -przet podziały, Zapobiegaiąg 


przyspiefżeniu ia dng sie w nich 
moderator: czyli jak v 


SKS 


v kiefzonkowyc b Se 
garkach prependy ku. Na jego to mięyscu 
Hug E KOZA fzadła / 3 fztaygratem 
je łą Zac. ruch ent kotek regulu- 
jacy; ażeby wibricye których CZAS trwa 
nia f t równy {262}; poki jest dingosé 
taz lama, mogły drob mieylze meczy nies 
tęgilarności prostować, 

266. Uważano po otym , że ofeillacye wie: 
fzadła , wickfze lub mniey (ze chociaż te- 
g0% ege koła opisuiące łuki, nie mie- 
rzą dos] kónale równego ` czasu przeciagu ; 
te które łuki opisują ‘wie kloe ,*czasu też 
na to potrzebują więkfzego : różnica jest 
w prawdzie nieznaczną, w małym zasu 
przec tagu i nie Wielkiey wibracyi liczbie: 
wielką jednakże się stale, kiedy czasu 
przeciąg jęst znaczny; j wielka ukow ró- 
Źnica. To pobudziło aoc do Cp, 
kania krzywey linii ofcill acyl, w którey 
rzeczą byłoby. wcale obojętną © czy Wies 
fządło> wielkie czy małe mierzy łuki, „A 
znalązłfzy tę w cykloidzie własność (1); 
na mieyscu koła a jey użył. Dał zatym giets 
ką część äis zą pretowi CM ( fig: ER 


wie- 


a i 


a dek 


G) Zen de ©. Aqatemia des Scenes y. année 1700, 
Page zua, 


oj Pa ben ei jm Me TAR „A Tem (O lo 
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wiefzadła CA, umiefzczaiąc po obu stro- 
nach środka ruchu C cząstkę CE i CE 
cykloidy , którey tworzącego koła H ere: 
dnica rownała się połowie długości "wie: 
{zadta CA (257): > Tym fposobem w casi 
ofcillacyi wiefzadła giętka część pręta CM 
zginać się; musi naptzemian fa dwóch cy- 
kloidy częściach CE i CF; przybliża się 
tym fposobem ciato A do środka:ruchu ©, 
a tym famym rufzać się musi w łuku cy* 
klaidy EAF, zamiast łuku koła BAD. 
Cykloida zas jest linią krzywą takteņ nai 
tury, że rufzaigce się w méy wiefzadło, 
w równym zawfze czasie do nayniżizego 
punktu "A przychodzi, Z jakieykolwiek 
bądź -wysokosci fpadać zacznie; tak: że 
wizystkie jego wibracye, małe czy wiel; 
kie , fa doskonale jednoczasowe czyli tys 
leż trwalą. 

267. Wynalazek ten lubo bardzo dowci= 
pny nie długo był w używaniu. Wielka 
trudność w porobieniu dokładnych takow 


/ ykloidalnych, niewygoda w danin wyż- 


fzey pręta części należytey giętkości, fpra- 
wily że go natychnnast zaniedbano; tym 
bardziey kiedy postrzeżono że koło wey» 
kloida w jedno się prawie zbiegają: w nä: 
fzey części GI: tak że kiedy wiefzadło 
małe bardzo opisuie łuki, toż famo: jest 
prawie czysjey ofeillacye w kole czy W 
cykloidzie będą. "Tego się w rzeczy famey 
potym w zegarach chwycono: Wy znać 
jednakże potrzeba, że jakkolwiek te łuki 
będą małemi, cykloïdy tukom nie równaią 
się nigdy; kiedy bowiem bardziey W je* 
dnym niż w drugim czasie więkizemi albó 
mniey- 
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mnieyfzemi się staia Ecocste kiedy niekie- 
dy zdarzać zwykło nie wiem: dla jakiey 
przyczyny ), w. machińy ruchu zawfze za- 
chodzi odmianą: kiedy łuki. fą wiekfze ze. 
gar się pozni: kiedy mnieyfze , fpiefzy, 
lubo: ofcilluiace ciała ruchem średnim nad 
jeden, nie-podnosi się stopień: a tak cyklo- 
idą wygodnieyfzą zaw(ze byłaby niż ko- 
ło, gdyby tylko usunąć weier wzmianko: 
wane. przefzkody, 

269. Powiedzielismy (262) Ze wfzystkie 
wiefządła wibracye tyleż trwaią poki tęż 
Lama. wiefzadto ma długość : przydaiemy 
terąz Że to się ma rozumieć w ten czas 
kiedy wiefzadło na tymże albo na jedno- 
stayney fzerokości znayduie się mieyscu, 
wiefzadła bowiem tym wolniey fpądaią im 
mnieyfzą jest. mieyscą fzerokosé , (jakesmy 
dowiedli (212), doświadczeniem przez: Ri- 
chera w (atenne czynionym Ru 1672. Ze- 
by więc różne wielzadła ną różnych znay- 
uiące się mieyscach , równe czasy mierzy- 
ły, potrzeba ażeby wiekfza miały idąc ku 
*biegunom niż ku równikowi długość. Obacz 
Nr* 264 jak się ta długość mierzy. Za- 
rzńci zapewne kto że od ciepła w Caiezme 
podłużone wiefządło, dłużfze mierzyło 
Czasy. rzecz pewna że i ciepło w to wpły- 
wa; dostatecznym jednakże nie jest, wie- 
fzadło bowiem fekundy mierzące w Pary- 
żu, 1} linii nadto jest długim pod równi- 
kiem: z doświadczenia zaś wiemy, że cie- 
pło wody. wrzacey ( większe nierównie 
niż ciepło pówietrza w (aienne ), jedną 
tylką trzecią linii pręt wiefzadła podłuża. 
Tong zatym jakąś do ciepła przydać po-' 
trze- 


© 


O N e O, Ei PS OM Fi 


o alaa "en "big bral 


CRC UNE UE SN (230 E COIN 


FIZYKE 195 


trzeba przyczynę ; «a tą jest siła srodko 
chybna. 

269. Wiefżadło na tymże famym mieysen 
równych czasow mierzyć nie fnoże, tylko 
póty, póki jest jego długość tąż [ama (263): 
ciepło zaś nieństannie tę długość odmienia. 
Przez ciepło i zimna wfzystkich ciał od- 
mienia się -Wymiar (1134): toż famo się 
dziecie prętem wiefzadła. : Ciepło go po- 
dfuza, a zimno skraca. Starano się temu 
zapobiedz , fizyczną zmiany famą naprze= 
ciw fobie stawiąc przyczynę; to jest, tak 
postępuiąc ażeby toż famo ciepła, ktore 
pręt wiefzadła podłuża, tyleż środek jego 
ofcillacyi w górę podnosiło, a to dla tego 
ażeby taż fama zostawała ostątuiego tego 
punktu od srodka ruchu- czyli punktu 72- 
wiefzenia odległość, tą bowiem długość 
stanowi wiefzadła (164). Sławnemu zegar- 
mistrzowi Londyńskiemu Grakam naypiet- 
wiey toma mysl przyfzło, zaczął on wfpo: 
mnionego używać fposobu , mą mieyscu fo- 
cżewki walcowate naczynie żywym frebrem 
nalane u pręta zawiefzaiac, żywe frebro 
na dnie utrzymując się naczynia, rozfze- 
rzone w gorę się podnosi, a tym famym 
i środek ofcillacyi przęz pręta podłużenie 
zniżony. W Paryżu potym Şulan Le Zon, 
i Blicot w Londynie wygodnieyfzego na 
to użyli fposobu. Połączyli oni stal z mo- 
siądzem lubo rożnym (posobem, jako bar- 
dziey jednymże stopniem ciepła, od stali 
się roz(zerzaiącym (1139). Czego zegarmi- 
strze 1 teraz używaią. Nayprost{zy do 
tego 1 nayuzywañfzy fposob jest następu- 
iący. Pręt stalowy cb (fig: 31) na któ- 

rym 
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rym wisi, ciało ciężkie o foczewką nazwa- 
ne, dla tego że kfztałt jey ma pofpolicie 
podobn: , z dwóch fztuk składa się od- 
dzielnych ca, A ab. Wyälza część ca przy- 
mocowana jest do Ta z dwóch poprze« 
cznie mosiężnych of, i eg, à dwóch prę- 
tow stalowych dé, a złożoney. - Część 
nizza ab: fz tyftem jest preymocawana: do 
małey. poprzecznicy - mosiężney kh, wolna 
się posuwa: w otworze niż lzey: poprzeczni: 
cy. egr kl i hi fa dwa pręty: mosiężne do 
niefzey poprzecznicy: eg Pen 
których końce wyżlze dotykaią się fpodu 
poprzecznicy bi, Kiedy caly ten zbior 
ciepło rozrzadzi , podłuża się pręt cab 
wiefzadia; oddala sie foczewka o od pun- 
ktu za ro ax ae toz famo ciepło 
podłuża. dwa ptęty m osięzne 462 1 hz bars 
dziey niż im odpowiadające stalowe Oe, t 
Je, przewyżką podłużenia mosiądzu ( któ- 
ra się na doł pomknąć nie może ) podnosi 
poprzecznicę Zb ku poprzecznicy of; tym 
fposobem przybliża się foczewka o-do pun- 
ktu zawiefzenia: c. Kiedy wfzystko do- 
brze jest uproporcyonowane, focz E ty- 
le się podnosi przez przewväke podłyże= 
mia mosiądzu, He się przez podłużenie 
stali zniża; a tak środek „obilatyi O ZAW- 
fze jest równo od średka ruchu codle- 
glym. Zeby dokładną ać jak należy 
proporcyą, trzeba żeby każdego pręta mo» 
siężnego długość. byta do dł ugości. wiefza- 
dła, jak SE stali do roztzadzenia 
mosiądzu, czyli, zeby długosei prętow 
metallowye h były w stosunku oc lwrotnym 
ich rozrzadzenia. Stali rogrządzenie jest 


` do 


el 


BEES, 
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do mosiądzu , wedłag P. Berfhóuo żegat- 
mistrza ,-jak 74, do 12r, czyli blisko jak 
3 do 5. ; 


Ruch ciskania. 
270. Wizystkie ciała nie w prostopadłey: 


do horyzontu ciskane rifzaią się ruchem 
z dwóch sil złożonym; to jest z siły cięż- 


kości 1 siły która ciska, a którą nazywasz 


14 pospolicie siłą ciskalącą. Taka jest 
nap: sifa ramienia rzucającego kamień, pro- 
chu ciskalącego bombę albo kulę. Siła 
ciskaiąca byłaby jednostayną, to jest cia- 
ło jey postufzne równe przestrzenie w 
równymby przebiegało czasie, gdyby opor 
srodkow (76 z zas.) i tarcia (96 Z RAS.) 
nie był na przefzkodzie. A- lubo tych 
przefzkod uniknąć «nie podobna, my one 
jednakże ufuniemy na stronę, prościey bo- 
wiem i łatwiey okazać można coby było 
bez nich, niż co się w naturalnym rzeczy 
stanie, przytrafia, dokładnie opisać. 

271. Widzieliśmy  ciężkosci kierunek 
(202), jako też jey dzielność czyli ilość 
działania na ciała (203 Z nas.) eżeli do 
tego wiadomy będzie Kierunek i dzielność 
sily ciskaiącey, dla znalęzienia. skutku ro- 
chu z tych dwóch sił składanego , dość 
będzie rūchii składanego w linii krzywey 
wyżey położone (r69 i zas.) przystosować 
prawidła: a wypadki do nich stosowne 


znaydziemy. Mówię prawidła ruchu skła- 


danego w linii krzywey ; tu się albowiem 
sił pomiędzy fobą stosunek odmienia: gdyż 
siła 
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siła ciskaiąca z natury jest jednostayną, 
siła zas ciężkości przyśpielzalącą. 

272: Jeżeli siły ciskaiącey kierunek jest 
zdoła w górę, I do horizontu prostopa- 
dły, w prost się na ten czas. kierunkowi 
ciężkości fprzeciwia (202): ruch więc cia- 
ła będzie skutkiem siły ciskaïigcey, niniey 
skutkiem ciężkości ; ruch fam będzię pro- 
sty; a prędkość muieyfza niż od ciskalą- 
cey udzielona siły (252). Toż famo się 
tu z ciałem dziele, jak gdyby mocą pręd- 
kości przez przyspiefzenie w fpadaniu na- 
Dote ada SZEŃ w górę (254); to jest 
ciało do takiey podnosi się wysokości, Z 
akieyby zstępować mu było potrzeba age: 
fqy przez przyśpiefzenie w fpadamu takiey 
nabyło prędkości, z jaką postępować za- 
czynało w gótę. 

273. Jeżeli siły ciskalącey kierunek jest 
poziomy , ciało wyżey położone (168) Za- 
ohowuie prawidło, i opisuie linią krzywą 
Mabcdef (figs 16) która paraboliczną 
będzie, kiedy ciskaiąca siła doskonale jest 
jednostayną , ciężkości zaś doskonale przy- 
spiefzaiącą. 

274. Jeżeli siły,ciskaiącey kierunek jest 
z góry na doł, ale do horizontu pochyły, 
ciało według tegoż znowu zachownie się 
prawidła (169); ciało linią opisuie tey fa- 
ney co pierwiey natury, a która parabo- 
ły jest tylko połową. 

275. Nakoniec jeżeli kierunek siły ciska- 
iącey jest z dołu w górę i do horizontu 
pochyły ( co się naypofpoliciey zdarza ) 
ciało parabołę na ten czas opisuie zupeł- 
ną. Daymy bowiem że ciało M (fig: 32) 

cisnio- 
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| ciśnione jest prosto do punktu P siłą ci- 

S skaiącą; jeżeli “od: podniesienia tego kie- 
runku w ciągu momentow równych, ode- 

st tniemy cząstki skutki ciężkości oznaczaią- 
a- ce, w takim powiekfzenia stosunku jak 
wi rosną kwadraty Z czasow (216); to jest, 
a ażeby linia w drugim czasie ciężkości 
y | skutek oznaczająca cztery razy była dłuż- 
0: | fzą niż w pierwizym; w trzecim 9 razy 1 


t. d. końce b, 7, f, g, wfzystkich tych li- 
nii ab, Or, ef, Do, uięcia przez siłę cięż= 
kości sile ciskaiacey fprawione wyrażaią* 
cych, dadzą linią krzywą Mbrfg, czyli 
dwie pół-paraboły podobne, w wierzchoł- 


Z ku r połączone. 
e- 276. Na tym to cała się Balistyki nauka 
3 | funduie , czyli fztuka strzelania z możdze- 
GC rzy i harmat. Idzie więc tu o należyte 
skombinowanie siły ciskalącey Z ciężko- 
st | ścią: ciała. Wfzystkie linie krzywe, któ- 
a U re w podobnym razie opisuią ciała rucho- 
a me, tym fą obfzernieyfze „im siła ciskaią- 
14 ca jest więkfzą: naywiękfza zas obfzer- 


4 ność Mg jest w ten czas, kiedy kąt pod- 
| niesienia PMg rowna się 45 stopniom: ob- 


; | fzerności zaś odpowiadające katom podnie- 
st | sienia równie od stopni Ap odległym, fą 
o równe; obfzerność bowiem jest zawfze jak 
ię | podwóyna kąta podniesienia wstawa. Y 
a- | dla tego obfzerność 45 stop: odpowiadalą- 
SÉ ca, jest naywiękfzą ; ponieważ podwóyria 
45 stopni wstawa jest wstawą Oo stopni 
a- | czyli wstawą całą, która ze wfzystkich 
St wstaw jest naywiękfzą. S 
) | Tę. to obfzernosé poznać naypierwiey 
Se należy, ażeby pewnie do zamierzonego 


) trafić 
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trafić ceļu; co jest naytrudnieyfza, miano- 
wicie w pdfzcząniu bomby lub kuli arma- 
tney. Chcąc bewiem wiedzieć Obfzerność 
paraboły którą ma ciało opisać, siły ei 
skającey ważność wprzod więdzieć potrze- 
ba: ta zas od. siły wystrzału prochu zale- 
ży; którego moc wynaleś ŚĆ jest bardzo tru- 
dno. Zal eży ona mianowicie od dobroci 
prochu, od ilości jego nie użytey „ale za- 
palaïacéy się. przed wystrzałem bomby: lub 
kuh. Z doświ adezehla wiadomo że: czesé 
pr ochu nie zapalona ZOSE ale; STA zaś nie 
zaw [ze jest ilości użytey préporey oualn ną: 
se. „wielu to zalezy okoliczności, kióre nie 
wtze jedrost dynemi 
a mi Ee llugość armaty lub. moż- 
> koli albo bomby CIĘŻAT ; siła jaką 
dunek přzybiia 1 tid. A tak jedna 
z Tayis totnjey zych. do poznania rzec Së 
w fadzenint 0 -obfzernoset parstoły., tylu 
podlega odmianom. * Co „więkiza wen (ży st- 
kim cośmy powie dzieli nie uważ: ahśmy na 
opor srodkow i tarcia (270): których tahoz 
za nic mieć nie można; w ruch one ciałą 
wpły wala koniecznie: Kula trze się O Wer 
wnętrzne sciany armaty, rozdzielać potym 
1 zpychać musi powietrze; a przez.to częsć 
fwoiey traci prędkości: Sita ciskaiąca me 
jest więc jednostayną; Siła zas cięzkości 
przy tych przelz kodach mniey prędkość 
przyspiefża, Jezeli tedy jest rzecź a jiStO- 
tną wiedzieć potrzebne ku temu zasady, 
niemniey żeż 1 w praktyce być biegłym 
potrzeba: 
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YKI os 
ROZDZ EAE VIE 
O Hydrodynamice: 


EE H yoro0ynami kd jest halka o ciężko: 
PT: del i równowadze cieczów, i ru 
chu -onychże. `Z tey definicyt widać ,'że 
w lydrodynamice hydrostatyka i hydrdu- 
lika się zawiera. -- 

Hydrostatyka uważa rówriowagę cieczóWw 
fpokoynych: za rów nowagi zepsuciem rch 
następować mhsi ko niecznie ; a; tu SIĘ hy- 
draulika tadzyna; 


0 Hyorostatyce, czyli. 0 ciężkości i 


równowadze Cieczow: 


278. Hydrostażyką się nazywa nauka © 
elężkości i. równowadze cieczow , jako też 
0 {pos sobie. jakim sie. do ró whowagi układa: 
ią stale w cieczach zanurzone ciała; zr- 
chimedes między starożytnemi naywiękfży 
w tey: nauce uczynił postepek: demu się 
po dzis dzień przypisuje honor odktycia, 
że korona żłota którą hydrostatycznie wai 
2yt, nie bylaz czystego+zlota zrohiona. 
Między terazniey(zemi ; Gałzłeifzowi; Lo- 
racellemu, Kartezyu/żowi; Pastałowi, Gus 
glielminiemu i-Mariottowr naypięknieyfze 
winnismy w tey materyi wiadomości; z {cH 
doświadczeń przekonywaiących 1 cieka» 
wych, wiemy czegó*się od wod cjęzarem 
działających fpodziewać, albo obawiać ma: 
my; i jak ich na nafz pożytek Za poni değ 
machin hydraulicziych używać. 


279. 
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„ 279. Powiedzieliśmy wyżćy (226), że si- 
ła ciała pędząca ku ziemi jest ich ciężaru 
przyczyną; i że jey-nieustannie będąc po- 
słulzne ciężą na zatrzymujące one prze- 
fzkody. Z cieczami na które również Cie: 
kość siłę fwoią wywiera toż famo się dzie- 
ie; ciężą one na wfzystkie fpadać im nie 
dopüufzczaiace przefzkódy. Ale że są „płyn: 
nemi ciężą od ciał stałych odmiennie; Wy- 
padaią ztąd fenomena wcale osobliwe, nad 
któremi nam zastanowić się potrzeba. 
280. Przez ciecze rozumieją się fubstan- 
cye, z cząstek pomiędzy fobą ruchomych, 
żadnego prawie nie maiących fpoienia, i 
niezależnie jedne od drugich rufzaiących 
się złóżone. W tey definicyi zawieraią się 
ciecze grube, küpa nap: zboża, piasku i t.d, 
i delikatne, jakiemi są powietrze, i inne 
powietrzoklztałtnie ciecze. W ich liczbie 
takoż. zawrzeć można likwory; wfzystkie 
bowiem likwory są cieczami; ale wfzystkie 
ciecze niekoniecznie są likworami. Ażeby 
ciecza nazwać się mogła likworem, trzeba 
zeby jey cząstki niezmiernie były małemi, 
żeby się wolnie i niezależnie jedne od dru- 
gich rufzały; ato dla tego, ażeby na wyż- 
izey znayduiące się! powierzchni układały 
się w płafzczyżnę od hotyzontu równo- 
odległą ; taką jest/wino, woda it. d. Rzecz 
się ma wcale inaczey z cieczami grubemi: 
tych zbior ostrokręg mniey lub więcey 
ścięty formuie, im się mniey lub więcey 
od prawdziwey płynatości oddala. Delikat- 
ne jednakże ciecze, których płynność l- 
kworow płynności się równa, też fame co 
1 tamte względem ciężenia i równowagi 
ZA: 
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zachowuią prawidła. Tu więc o cieczach 
tylko delikatnych i hkworach mówić bę- 
dziemy. 

8r. Nie wizystkie ciecze są jednostay- 
nie płynnemi; wfzystkie więc niżey, ma- 
jace się założyć hydrostatyki prawidia, 
tym się mniey zachowuią, im te fhbstan: 
cye od doskonałey bardziey „oddalają się 
płynności. Rozlewa.się woda 1 oley ie: 
żeli się naczynie, w którym się znay- 
duią wywróci lub stłucze; wolniey  je= 
dnak oley niż woda wycieka, Jego. boz 
wiem cząstki mocniey są z fobą nąż.cząst- 
ki wody fpoione. Szczegulniey(ze w he: 
drostatyce skutki, od likworow i delikat- 
nych cieczow cząstek małości, i wielkiey 
onych ruchości jedynie zależą. 

282. Zeby się ta materya zrozumializą. 
stała, uatrzy ją poczielemy części. W. 
pierwfzey rostrząsniemy ciężenie cieczy 
jedney, złożoney z cząstek jednorodnych 
albo brać się mogących za takie. : W. dru- 
giey obaczemy jak eliężą i do równowagi 
się ukladaïg ciecze rózney gęstości razem 
pomiefzane. W trzeciey nakoniec rozstrzą- 
śniemy jak się ciała stałe ukłądaią. do rów- 
nowagi w cieczach w których są; Zanu- 
rzone. 

Cięzkość i równowaga cieczy jedney 


d jeOnoroonèy. 


283. Rozbierać tu będziemy jakim fpo- 
sobem likwor, albo ciecza w ogulności ; 
oddzielnie i bez porównania z innemi wzię- 

Tom Z. N ta, 
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ła, cięży na utrzymniące oną przefzkody:, 
i do równowagi fama się z lobą układa, 
284. Cząstki jednegoż likworu ciężą nie 
zaleznie jedne od Orugich. Ztąd w nich 
ta własność pochodzi, że żadnego prawie 
nie maią po między fobą fpoienia. Gdy 
przeciwnie odmiennie wcale stałe ciała cię- 
żą; cząstki ich jako fpoione wfzystkie ra- 
żem działają. A tym famym i uderzenie 
ciała stałego bardzo jest od uderzenia li- 
kworn odmienńym. Lękamy się nap: ażeby 
nam nie (padła na głowę bryła lodu funt 
ważąca; gdy Się nie boiemy od funta wo- 
dy rażeńria. Spadaiąc ona przez opor po- 
wietrza na cząstki się dzieli, ten Bardziey 
w jednych niż w drugich się czuć drie; 
a tak‘ prędkość mafsy całey jefzcze się bar- 
dziey opoźnia. Podzielona będąc, więkfzą 
Zaymuie przestrzeń; jey więc siła tym fa- 
mym się rozdziela, gdy ciało stałe małą 
zaymuiąc przestrzeń, całą moc fwoią wy- 
wiera. Y dla tego kontowate ciało więcey 
razi fpadaiąc na głowę, niż płaskie rów- 
nież ciężkie, z równey wysokości lecąc. 
285. Idzie zatym, że zrobiwfzy otwor u 
dołu naczynia napełnionego likworem ; ażę- 
by ten nie wyciekał, dosyć jest użyć si- 
ły słupowi cieczy otworowi odpow tadaią- 
cemu równey , ciężar ten równym zawfz6 
będzie, czyli to się całe likworem napeł- 
ni naczynie, czyli słup wspomniony je- 
den się tylko w nim będzie znaydował. 
Poświadczenie. Niech będzie walcowate 
fzklanue naczynie AB (fig: 33); jmalące. u 
dołu otwor Ć; refą walcowata miedzianą 
D cal średnicy maiącą opatrzony, zatknię- 
ty 
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ty bębenkiem G dobrze przyprawiowym 1 
tłustością naprowadzonym, ażeby łatwo 
haymnieyfzemu ustępował parciu. Bebe- 
nek utrzymuje drót GH, zawielzony w 
H na fznurku jedwabnym obeymuiącym 
część krążka M, którym opatrzony je 
koniec draga MN srodek ruchu maiącego 
w L. Druga część krążka N na drugim 
końcu drąga umiefzczona ma na fonie ta- 
koż jedwabny fanurek, na którym Wisi [zal- 
kal. Na rfie D fzrubuie się rura wal- 
cowata fzklanna FE, którey wewnętrzną 
średnica równa się średnicy refy, wyso- 
kość zaś równa wysokości naczynia Au. 
Gdy tak wfzystko jest narządzono, napet- 
niasię wodą rurka EF; na fzalce zas lty-* 
le się kładnie ciężaru, ażeby go mógł pod- 
nieść ciężar słupa wody, kiedy rura jest 
pełną; a oraz ażeby niedopufzczał bęben- 
kowi 3 słupowi wody zstępować, jeżeli się 
na pół cala tylko rura EF wodą napelni. 
Odeymuić się potym rura EF; wkłada się 
bębenek G w refę D; i naczynie wodą 
Sie nalewa. Ciężar i fzalka I nie wprzód 


podniesione zostaną aż naczynie AB zupeł- 


nie się napełni. Siła zatym tenże fam wy- 
trzymuie ciężar, czy to nabębenku wspie- 
ra się słup tylko wody w grubości jemu 
równy, czy Fei nią całe jest napełnione 
naczynie AB. Słup więc ten w drugim 
razie cięży niezależnie od innych. 

296. Dla łatwieyfzego zrozumienia tego 
fenomemu przyczyny d /wystawmy fobie, 
że cała w naczyniu żawartey wody miaf- 
sa, na wiele jest podzielona słupow , T, 2; 
34,5, (fig: 34.) z których każdy równą 

N2 ma 
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ma cząstek liczbę. Jeżeli dno naczynia 
ża podstawę i podporę wfzystkim służące 
stupom, otwotży się w g, słup 3, na ni- 
czym niewsparty, fpadać będzie przez o- 
twor, posuwaiąc się między słupami 2 i4, 
które się na częściach b i c dna naczynia 
Wspieralą , i których wfzystkie cząstki ru- 
chome /tylaZ stalą się walcami, te fpra- 
wuiąc tylko tarcie drugiego gatunku (97), 
w spadañiu go nie opoźniaią. Pochodzi 
to z małego ich pomiędzy fobą fpoienia 
(280). (Gdyby słupy ri2z jedney, 41 
5 z drugiey strony, z cząstek się pomię- 
dzy fobą fpoionych składały, jak stoczki 
nap: w całey fwoiey zostałyby długości; 
a przez fpadnienie słupa 3: mieysce po mię- 
dzy niemi zrobiłoby się próżne. Że zaś 
te wfzystkie Cząstki są niezmiernie małe- 
mi i jedne na drugich ruchawemi bardzo s 
jak tylko wyżfza część słupa 3 zstępować 
zaczyna; łamią się natychmiast, gdy nic 
ich Z tey strony nie zatrzymuje: atak ra- 
zem się zniża całey mafsy powierzchnia, 
lubo słup jeden tylko fpadaiąc wypływa. 
Kiedy cząstki cieczy są lipkie, jak nap: 
tłustych 'likworow , albo kiedy wypływa- 
iącey cieczy mafsa, ,w stosunku Wysoko- 
ści ma wielką fzerokość , bardzo się łatwo 
postrzega mieysce próżne nad zstępuiącym 
zostawione słupem; powierzchnia bowiem 
w ten czas, zamiast płaskiey wklęsłą się 
stale we środku nakfztałt leyki (360), po- 
nieważ cząstki przyległe nie dosyć prędko 
tych zastępuią mieysce, które mocą ciez« 
kości zstąpiły: co więkfza powietrza nad 
Otwo- 


im A 
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otworem parcie, mocnieyfze jest niż opor 
u dołu. 

287. Łatwo z tego cośmy powiedzieli 
wnieść można (285), jak wiele w ciężkości 
skutkach płynność przynosi odmiany. W 
napełnionym OE naczyniu AB (fig: 33) 
odiawfzy rurę EF, chcąc podniesc "bere: 
nek G, wytrzymywać się tylko będzie 
ciężar ‘stupa na nim opartego; ten bo- 
wiem rufzać się może nie zależnie od ir- 
nych: ale gdyby cała wody mafsa w lod 
się obróciła, dla tey tylko przyczyny, że 
płynną byćby przestała, a wizystkie jey 
cząstki z fobaby się fpoiły, chcąc bebe- 
nek podnieść, mafsy całey ciężar dźwi- 
gaćby, potrzeba. 

299. Likwory pra na wfzystkte strony. 
To jest nie tylko tak, jak inne ciała cię- 
żą zgóry na dół; ale "całym fwoim cięża- 
rein prą jefzcze né przefzkody, pobocznie 


iz dołu w górę. /Dla tego to płynnym 
beczka: napełaiona oleiem ` wypróżnia się. 


przedziurawioną będąc z boku. WY 
zas oley zgęstwiał, beczkaby się nie wy 
próżniała ; ‘bo w takin rażie oley roby 
się stałym: stałe zas ciała z góry na doł 
tylko ciężą, nie zas pobocznie. 

2989. Dla wystawienia pobocznego parcia, 
jako też 1 z dołu w górę, zastanowić się 
potrzeba, że cieczow cząstki są drobnych 
"kulek zbiorem w naczyniu ZA rtych: te 
więc w naczyniu nie zawfz są regularnie 
jędue na drugie h ułożone, fakes wyżej 
przypuścili (hig: 34); ale nayczęściey stup 
jeden zdj ae parcie po między dwóina 
iniemi, usiłuiąc one oddalić, jak to wi- 

dzieć 
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dzieć można na (fig: 35), gdzie parcie pro- 
stopadłe na przeciw punktu 9, poboczne 
słupy przenofza ku bokom ef naczynia; 
tak, ze gdyby w tych'mieyscach otwarte 
było naczynie, wypłynołhy |likwor dla 
wielkiey cząstek fwoich ruchości. Podob- 
nież rozumować należy względem parcia z 
dołu w górę: kiedy słup.0f ustiuie. oddalić 
dwie czastki g, h, cząstka. g nie móże się 


daley pomknąć, o boki naczynia będąc o 


partą; ale cząstka À, podnieść się może z 
dołu w górę, jesli słup równy zk, albo co 
podobnego jemu. nie zatrzymuie tey cząst- 
ki ciężąc na nią. 

290. Na tym to fundamencie woda pom- 
pa Samarytańską albo pompą Notre-Dame 
podniesiona, zstąpiwfzy z koryta w rurę 
pionową, przepłynow(zy potym drugą pod 
b'ukiem poziomą, trzecią aż do fontanny 
postępuie w górę. Na tym fundamencie 
takoż równie otworem napełnić można na- 
czynie, jak przez dno, daląc w tym ostat- 
nim otwory klapami opatrzone, których się 
do wielkich wiader używać zwykło, jak 
nap: do wyciągania wody ze studni Brcetre: 
ina zey nachylaóhy wiadra potrzeba było, 
ażeby one napełnić; co z przyczyny ich 
długości hytoby nie wygodną rzeczą. 

201. Ztąd też wypada, że groble , kana- 
ły luh inne hydrauliczne roboty, ażeby 
w nich się woda utrzymywała, proporcyo- 
nować potrzeba do pobocznego parcia, 
które w trzymywać mag: parcie tym więk- 
fze bedzie, im wody wysokość znaczniey- 
fra. Y dla tego (zerfze być powinne u do- 
łu niż w górze. Tęż famą zachować po- 

trzeba 
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trzeba ostróżność z cieczami grubemi (280), 
które rozsypywaćby się mógły, dla. mało- 
ści cząstek, albo małego ich związku. Fun- 
damenta murow dosyć więc być mocnemi 
powinny, ażeby się pobocznemu ziemi par- 
ciu oparty ; parcie to tym będzie więkfze, 
im ziemia pulchnieyfza, a fundamenta wyż- 
fze. e 
292. Wfzystkie cząstki jeonegoi likworu 
są w równowadze z foba, czy to w jednym 
czy w wielu razem /potkuiących maczy- 
niach, kiedy ich wyżjze powierzchnie są 
na teyże Jamey 00 horyzontu równoodle- 
gley płajzczyznie. Wnioskiem to jest z 
tego cośmy wyżey powiedzieli (289): bo, 
ponieważ cząstka A (fig: 35) z dołu w górę 
powinna się podniesć, jeżeli słup równy 
zk ciężąc na nią jey nie wstrzymuie; żeby 
więc równowaga niieysce miała, trzeda Ze- 
by wyżfze tych dwóch słupow końce na 
jedneyże były płafzczyzmie poziomey, al- 
bo w punktach równie od środka ;ziemi o- 


"dległych; które tym famym znaydować się 


w linii prostey nie mogą; w odległości 1000 
fążni, 1 blisko sto: będzie różnicy. Przez 
tę to likworom służącą własność, woda 
podziemnemi prowadzona kanałami, do tey 
się z jakiey płynie wysokosci podnosi, 
przez jakkolwiek wielką prowadzona będzie 
głębokość. Za zwyczay date się pół linii 
nachylenia na fążeń, dla zwyciężenia od 
tarcia pochodzącego oporu (ro); jednakże, 
z tego cośmy powiedzieli widać, że to nie 
jest rzecz koniecznie potrzebna: Naznacz- 
my jakkolwiek bądź długą drogę, woda do 
teyże z jakiey zstępuie wysokości się pod- 
niesie; 


1 
\ 
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niesie; więcey tylko potrzebować będzie 
czasu. Złąd też jefzcze wytłómaczyć moż. 
na przyczynę Źrzódeł, które się często- 
kroć na gór wierzchołkach znayduią. Wo- 
“da w nich zbierać się musi z gór wyzfzych 
(bliskich, czy odległych) podziemnemi ka- 
natami, których kfztałt jest prawie fmo- 
czkom przewróconym podobny. . Z tey też 
równowagi wypada, że kilka maiąc razem 
spółkuiących kanałow , dosyć jest widzieć 
jeden, ażeby wnieść o wysokosci wody w 
innych: ta we wfzystkich zapewne jedno- 
stayną będzie. 

293. Powiedzielismy (292), że ażeby je- 
dnegoż likworu cząstki były w równowa- 
dze, trzeba żeby ich wyżize powierzchnie 
na jedneyże znaydowały się płafzczyznie 
od horizontu równoodległey. Ztąd wno- 
siemy, że kiedy wody powierzehnia jest 
znacznie rozległą, zapewne jest wypukłą. 
Łatwo się to postrzega na morzu: pierwiey 
się odległych okretow mafzty widzieć da- 
dą niż fame okreta, tak, jak na powierzchni 
ziemi i równinie, pierwiey się wierzcho- 
łek wieży lub dzwonicy, niż refzta domow 
miasta postrzega. Dla tey się to dziele 
przyczyny, że nie możemy widzieć przed- 
miotow tylko w linii prostey; i że wypu- 
kłość ziemi albo morza przerywa promień 
widzenia od niżfzych części idący, w ta- 
kiey odległości w jakiey promień od wyż- 
fzych częsci ciągniony wolno do patrzą- 
cego oka przychodzi, 

294. Likworow tak prostopadłe, jak po- 
boczne parcie, nie jest w stosunku ich ilo- 
Sci, ale w stosunku wysokosci nad pia- 


Jżczy: 
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Szczyznę poziomą , i fzerokosci podstawy, 
tiora fie ich [padaniu Jprzeciwia. To jest: 
że napełniwfzy, wiele naczyń wodą jednąż 
maiących wysokość i dna równe, ostatnie 
równyż wytrzymywać będą ciężar, jakiż- 
kolwiek kiztałt i obfzerność da się naczy- 
niom: Daymy, że napełnione są wodą trzy 
naczynia ABG D (fig: 36); EFGH (fig: 27); 
LMNOPQ (fig:' 38), których wysokosci AB, 
IF, LT, są też fame, i dna BC, FG, NO, 
równe. Pewnym jest z doświadczenia, że 
dna wfzystkie réwnyz wytrzymują ciężar, 
chociaż ilość wody napełniaącey naczynia, 
jest badzo odmienną. W naczyniu (fig: 36) 
dno BC całą wytrzymuie mafsę wody AB 
CD: likwor w nim jak stałe ciało cięży: 
daymy, że ciężar jego wynosi fześć fun- 
Łow. W naczyniu (fig. 37), z tego cośmy 
powiedzieli (285 jawnie widać, że dno 
FG fześć tylko funtow utrzymuię cięża- 
ru, lubo naczynia obfzerność od pierwize- 
go nierównie jest więkfzą: dno bowiem 
FG utrzymuie słup IEF GK, równy siupo- 
wi naczynia (fig: 36) który od innych na 
ścianach EF, HG naczynia opartych ( fig: 
37), nie zależnie cięży (284). Trudnosć 
„cała w tym zdaje się zachodzić, jakim się 
to dzieie fposohem, że w naczyniu ( fig: 
38), dno NO fześć takoż funtow uErzy- 
muief ciężaru ,. kiedy się w nim nie 
wiccey. może , jak funt -wody miesci. 
Obaczmy cosie w takim dziele przypadku. 
To pewna, że część TV dna NO, wytrzy- 
muie parcie równe parciu słupa wody, któ- 
Tego podstawą jest rościągłość TV, iwy- 
sokość LT. Jeżeli na wfzystkich podob- 
nych 
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nych tegoż famego dra cząstkach, parcie : 


wyrównywa parciu słupa LTVQ, dno na 
ten czas równy wfzędzie wytrzymuie cię- 
Żar. Parcie zas nap: na częsć V X równa 
się parciu słupa. wody QVXR, która ta- 
koż równa się słupowi LTVR; mały bo- 
wiem słup wody PVXS, na niey wsparty, 
parciem przyległego stupa LR (289) pod- 
nieść się msiłuie siłą równą przewyżce 
wielkiego słupa L MPQ nad mały; prze 
więc część wyżfżą dna PS taż famą siłą. 
A że reakcya jest równa ciśnieńiu (ri2). 
Część więc PS odpiera siłą równą -prze- 
wyżce wielkiego siupa LMPQ nad wały. 
Na część więc VX dna NO, parcie zlożo- 
ne z małego słupa wody PVXS ireakcyi 
części PS równa się parciu słupa wody 
QPRS, które oba razem wzięte, równaią 
się parciu stupa LTVQ. Co mówiemy o 
części VX, toż famo ma się o wfzystkich 
innych rdzumieć. -Dno więc naczynia (üg: 
38), równy wfzędzie wytrzymuie ciężar ; 
a zatym i. t: d. r 

295. Wypada ztąd założenię, które na 
pierw(ze weęyrzenie marzeniem się zdaie;, 
pewnym jest jednak, i we wfzystkie zna- 
cznie. hydrauliczne wpływa machiny; to 
jest: Ze taż fama wody ilość wywrżeć 
może 200 lub 300 razy więkfzą, albo mniey- 
Log silę, wediug fposóbu , jakim będzie u- 
żytą. Gdyby nap: użyć ilości wody mo- 
gącey się w naczyniu (fig: 37) pomieścić, 
do naczynia podobnego (fig: 39) ale dość 
wysokiego, żeby się w nim cała pomieścić 
mogła, parcie na dno NO znacznieby prze- 
wyżźlzało parcie na FG. 

296. 
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296. Z tego takoż cośmy powiedzieli 
(294) wypada, że rozeprzeć można beczkę 
TO (fig: 39.) napełnioną, do znayduiącey 
się w niey wody przydaiac jefżcze kilka 
funtow , nałanych do rury AB, 25 albo 30 
stop długiey. "Z tego cośmy o naczyniu 
(fig: 39) mówili, jasno się „pokazuie , Ze 
mała wody rurę AB napełnialącey ilość , 
taką prze dno beczki siłą, jak gdyby się 
przydało do niey słup tak gruby, jak becz- 
ka fama, a tak długi jak rura, zkąd ciężar 


wypadłby niezmierny . 


Ciężkość i równowaga wielu różney 


gęstości Cieczow . 


297. Powiedzielismy wyżey (280), Ze 
ciecze są zbiorem małych ciałek po między 
fobą bardzo ruchomych, nie zależących je- 
dne od drugich, 1 w małych ich mafs'pro- 
porcyi ciężących oddzielnie. Przydać po- 
trzeba, że z tych ciałek każde małych i 
nierównie dulikatnieyfzych cząstek jest 
zbiorem, mocno z fobą fpoionych: (ztałt 
tych małych cząstek i wielkosé, jako też 
kfztałt małych one skladaiacych ciałek; po- 
nieważ w zbiorze wiekfzey lub mnieyfzey 
czczości, a tym famym więkfzey są lub 
wnieyfzey dziurkowatości przyczyną G5); 
idzie zatym, że ciecze czy hkwory są róż- 
ney gęstości. 

208. Różnica ciężarow albo gęstości Qo- 
stateczną jest 00 oddzielenia cząstek wie- 
lu cieczow albo likworow razem pomiefza- 
nych, jeżeli skutkowi temu inne nie są na 

D Prze 
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przefzkodOzie przyczyny.  Mówilismy (284), 
że cząstki cieczow ciężą nie zależnie je- 
dne od drugich. Gęstlze więc, ponieważ 
więcey maią do Zajęcia niżfzego mieysca 
siły, Przymufzaia inne do ustapienia 1m 
służącego, tym fposobem robi się oddział: 
zostawuiąc nap: fpokoyną* z oleism dobrze 
Zmiefzana wode, ta będąc od oleju gestfzą 
na doł opada, oley zas na wierzchu się 
zbiera. Jeżeli ten skutek mieysca nie ma, 
przyczyny zapewne jakieś temu przefzka- 
dzaią. A te są: 12. zwiękfzające się zana- 
stąpieniem więkfzego podziału tarcie, po- 
nieważ. na ten czas powiękfzaią sie powierz- 
ehnie; jak nap: kiedy się miefza woda z 
winem: lubo woda jest gęstfzą od wina 
nie oddziela sie jednak od niego. 22. kley- 
kość . materyi ; bijąc nap: białka jaiow, w 
znacznży z niemi ilości zmiefzane powie- 
trze, mie ma dosyć sity, lubo lżeyfze, aże- 
by się rozrywaiąc pokrywę wymkneło. 32, 
Podobieństwo miedzy dwónia likworami , 
które więkfzy w nich fprawuie podział, a 
tym famym przyczyną jest przewyż(zaią- 
cego różńicę gęstości tarcia; wyskok win- 
ny dobrze z wodą zmiefzany od niey się 
nie oddziela; oley przeciwnie. Dla tey to 
przyczyny fpoczynek fam dostatecznym jest 
do oddzielenia materyi tłustey jaką jest 
smietana, “od wodnistey fubstancyi mleka. 

209. Dwie różney głstości ciecze SĘ 2 
sobą w równowadze, kiedy tęż Jamg ma- 
Zac podstawę, wysokości ich 00 horyzontu 
prostopadłe sa w odwrotnym stosunku ge- 
stosci, albo CIĘŻKOŚCI &atunkowey. Parcia 
na ten czas są równe, zkąd następnie rów- 

nowa- 
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nowaga. Nalawfzy nap: żywego frebra do 
przewróconego finoczka, kiedy się w je- 
dną rurkę wody naleie; żeby żywe frebro 
w drugim fmoczka ramieniu. na cal jeden 
nad równowagę podnieść, trzeba żeby wo- 
da 133 calow prawie miała wysokości. Wo- 
dy więc wysokość 137 razy od wysokosci 
żywego- frebra więklzą będzie, tak, jak 
żywego frebra:gęstość; 137 razy jest więk- 
fzą:od wody. 

300. Sprężyste czyli powietrzokfztaltne 
ciecze, maią tak, jak inne wfzystkie tym 
tym fubstancyom służące. własności, przy- 
stosować można i do nich cośmy dotąd o 
równowadze cieczow mówili. Maa jednak 
one własności fzczegulne , zależące od fprę- 
Zystosci, czyli od tey własności, przez któ- 
rą obięcie ich powiękfza się lub zmniey- 
fza, im się mniey lub więcey ściskaią. 
Powietrze, którego niżey (643) uczynie- 
my rozbior, ze wfzystkich fprężystych 
cieczow jest nayznaiomfzym, nayobficiey 
rozlanym, naypowfzechniey działającym w 
naturze, Jego to parcie i rónowagę ro- 
strząsać będziemy; a tęż famą teoryą tła- 
two przystosować będzie można, do innych 
cieczow 'fprężystych gatunkow. 

301. Powietrze jest cieczą ciężką, prącą 
na wfzysthie strony, tak, jak inne ciecze 
albo lzkwory, Lubo ciężkość nie jest istot- 
nym materyi przymiotem, i lubo wyobra- 
zić ją można bez zmierzania do środka zie- 
mi, niemamy jednak żadney na ziemi fub- 
stancyi, któraby ciężką nie była; od po- 
wfzechnego więc dla wfzystkich ciał pod- 
księżycznych prawa, wyłączać powietrza 

nie 
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nie mamy powodu. Dawnym Filozofom je- 
d iak powietrza ciężkość była nie znaiomą, 
Dwoiakie oni w naturze naznaczali ciała; 
jedne ciężkie, jak nap: kamień, metal, i 
wfzystkie w ogulności ciała, które fobie : 
zostawione na nizfze mieysca fpadaią ; dru- 
gie zaś lekkie, jakiemi są powietrze, pło. 
mień, para, i t. d. te bowiem w górne 
unosić zdawały się krainy.  Mniemali więc, 
że powietrze absolutną posiada lekkość; a 
wfzystkie od' ciężkości żależące skutki, 
tey według nich przypisywane były przy: 
czynie, że naturą brzydzi fig czczością. 
Lekkość powietrza bardzo długo utrzymy- 
waną była, ledwie półtorasta lat mija, jak 
się o jego przekonano ciężkości. Pompia- 
rze Kosmy de Medicis W: Xięcia Florenc- 
kiego chcąc na 5o czy 60 stop za pomocą 
pompy fsącey wodę podnieść, postrzegli, 
że tasię tylko do pewney wysokości pod: 
nosi, nad którą lubo się ezczosé znay du- 
ie, natura jednak zdaie się że z nią poje- 
dnaia, albo nie żaląc się przynaymniey ten 
niedostatek znosiła. O tym natury kapry- 
sie, Galileufz przez pompiarzow uwiadomio- 
ny. zastanowił się nad nim, lubo dotąd 
jak inni przestał na brzyd0zeniu fie czczo 
srg , którego niedociekł granic. Upewnił 
się więc przez doświadczenie pokilkakrotnie 
czynione, Ze w pompach fsących woda nad 
32 stopy nie postępowała wyżey, 12e refz- 
ta rury jeśli sie jey zostawalo nie co, próż- 
ną była. Dosyé mu było na tym, ażeby 
przeciwko brzydzeniu fi C?CROSCIA Do: 
stał, a nie fądząc, iżby ono fwoie miało 
granice, które przefzedifzy w obojętność 
się 
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się zamieniało, domyślać się zaczoł, że t = 
go gatunku fenomena,” odmienną od wy- 
mysloney dotąd na ich wytłómaczenie mia- 
ły przyczynę. Sprawdził domysł Galiley- 
sza uczeń jego Torżeeł/i. On naypierwicy 
w 1645 pokazał, że słup powietrza na Do: 
wietrzokręgu wzięty, do równowagi się 
układa z inney cieczy słupem, tęż famą 
maiącym podstawę ; a żeby się bez długiey 
obfzedł rury żywego frebra zamiast wody 
użył. Wziął więc rurkę fzklanną blisko 3 
stopy długą 2 do 3 linii srednicy maiącą, 


`z jednego końca zalitowaną, otwartą z dru- 


giego: czystym ją potym żywym frebrem 
napełnił ; a zatknawfzy otwor palcem, rurkę 
do góry przewrócił, otwarty jey koniec 
zanurzaląc w naczyniu żywego frebra peł- 
nym. Skoro palec odioł, słup żywego fre- 
bra blisko 36 cali długi, fpadł de 28 cali. 
Doswiadczenie teraz Galileusza z doświad- 
czeniem l'oricelleso porównywaiąc, widać, 
że siupow jakichkolwiek cieczow nad, po- 
ziome ich półożenie podniesionych długość, 
zmnieyfza się w stosunku ich więkfzey ge- 
stosci: widać takoż, Ze taż fama przyczy- 
na, która do 32 stop wodę podnosi, utrzy- 
mać żywego {rebra wyżey nad 28 cali nie 
może. Wiedząc zkądinąd, że dwóch tych 
słupow, tak co do długości odmiennych 
ciężary są równe, nienależyż przyznać, 
że to jest równowagi skutkiem £ a jakaż si- 
ła zawiefzone te słupy do równowagi przy- 
wieść może, jeżeli nie powietrze na naczy- 
nia fwoim prace ciężarem? Tak też fądził 
Toricelli, tak wfzyscy po nim Fizycy 
mniemali. 
302. 
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302. Paschal do Tericellego dowodów 
następulące przydał tozumowanie: ,, jeżeli 
5j, powietrze jest fenomenu tego przyczy- 
ve mą, skutkiem to jest jego ciężkości, przeć 
ə», więc tak, jak likwory pówimno ; par- 
sn Cie jego według wysokości mnieyfzym 
ss być musi, lub więkfzym; słupy zas li- 
3, kworow, z któremi będzie w równowa- 
3, dze, krót(ze zawfze albo dłużfze być mu- 
an (24, im mnieyfzą będą miały góstość 
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Idzie zatym, że słapy powietrza tym moc- 
niey przeć mufzą, i w tym wiekfzey li- 
kwory utrzymywać wysokości. im będą 
dłużfzemi: długość zaś ich więkfzą jest u 
fpodu góry , mnieyfzą na ien wierzchołku. 
Paschal więc zobowiązał P. Perrier (zwa- 
gra fwoiego, w Clermont na ten czas w 
Auvergne będącego, ażeby z znalomey Wy- 
sokości góry Puy de Dome zwaney korzy- 
stalac, nastąpujące zrobił doświadczenie. 

g03. Doswzadczenie, P. -Perrier rurke 
Toriceliego umocował na tablicy na cale 1 
linie podzieloneyza naznaczyw [zy jaka żywe 
frebro u fpodu Puy Je Dome miało wylokość, 
uważał, że ku wierzchołkowi góry po- 
stępuiąc coraz się bardziey zniżało , prze- 
ciwie: żaś w teyże faney podnosiło się 
proporcyi, kiedy ku miastu zstępował. 
Różnica znaleziona 3 cale i 1 linią wyno- 
siła. Doświadczenie tó przez Paschala 
wymyslone, z równymże skutkiem wielo- 
krotnie powtórzone było; zkąd wniesiono, 
że żywe frebro w rurce Toricèlleso nad 
poziomą w naczyniu powierzchnią par- 
ciem się utrzymuie powietrza; postrzega- 
no bówiem że się w rurce zniża, kiedy 


słup 
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słup powietrza naczyniu odpowiadaiacy , 
krótfzym sią stale. Doświadczenia. w [po- 
mnioné widoczńie ciężkości powietrza dó- 
wodząc, wielką liczbę naturalnych tey 
cieczy przywróciły skutkow, którym do- 
tad prawdziwie chimeryczną naznaczano 
przyczynę. in < SS A ` 
'304. Powtarzał potym tó doświadczenie 
Paschal , używaiąc wody / wina, olelu, i 
t: d.a wysokosć słiipow tych cięczów 
znalazł zdwfze gęstości ich proporcyonal- 
ną; zkąd jasno widać, że się one do ró- 
wnowagi ż famyfi powiettza układaią cię- 
żarem. 2 ; 
gog. Wield Fizykow opatizywfzy . się 
w turkę Toricellego umocowang fposobent 
P: Perrier (303), na podziałce na cale i 
linie podzieloney ` często ią uważaląć po- 
strzegli; Ze się wysokość żawattego w 
rurce żywego frebta odmienia. W niesio- 
no żtąd, że parcie powietrza, naygłow- 
hieyfza zdwiefzońego wi rurce słupa żywe- 
go frebra przyczyna, raz jest więkize , 
drugi. raz mnieyfze } a tym famym na cia- 
ła riafze słabiey lub mocniey działa: a ztąd 
myślić od owego czasu zaczęto, żeby Z 
rurki Torzcel/ego nowe ztobić meteorolo: 
giczne narzędzie, które znajomiym jest dzi- 
sidy pod ciezkomierza nazwiskiem (fig: 40): 
306. Dwoïakim powietrze na to marżę- 
dzię działa fposobem, ciężarem i fprezy- 
stoscia; odmiana więc parcia na cięż komie- 
rza naczynie ód tych dwóch przyczyn za- 
leży; to jeet, od ciężari i fprężystości 
odmiany: Ciężar się odmienia ża odmianą 
gęstości,. i ża przymiefzaniem więkfzey 
Tom I. O lub 
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lub mnieyfzey ilości fubstancyi obcych, 
lub od powietrza rozwiedzionych; odmia: 
na gęstości, więklze lub mnieyfze ciepło, 
odmienia fprężystość. Wiele bardzo fub- 
stancyi obcych przymiefzanych do powie- 
trza pod postacią cieczow fprężystych, 
powietrznego słupa zmnieyfzaiją ciężar, 
dla tego, że fa od niego lżeyfzemi; roz- 
wiedzione zas fubstancye gęstość jego, a 
tym famym powiękfzają i ciężar, tak jak 
jest gęstości, a tym-famym więklzego 
wody, ciężaru, fol w. niey. rozwiedzioną 
przyczyną. Co do fprężystości powietrza, 
ciepło ią powiękfzaiące, gęstość jego, ra- 
zem przez rozrzadzenie zmnieyfza ; a czę- 
stokroć jedno się drugim nagradza. Je: 
dnakże, ponieważ powiękfzenie fprężysto- 
SCH powietrza przez ciepło, sile w czasie 
rozgrzania one ściskaiącey jest proporcyo- 
naliym (932), być to może że się gęstość 
fprężystością nie nagrodzi, A w ten.czas 
ze dwóch skutkow postrzeże się mocniey- 
fzego nad słabfzy przewyżka. 

307. Inną jefzcze bardziey go zalecaiącą 
ma własność ciężkomierz.. Przepowiada 
wcześnie odmianę czasu, mianowicie kłe- 
dy ta ma być znaczną. W. wielu okoli- 
cznosciach użytecznym jest przepowiedze: 
nie takowe , w robotach nap: rolniczych, 
dla podróżnych it. d Ze wfzystkich do- 
tąd na ciężkomierzu czynionych obferwa- 
cyl, zdaie się być dosyć pewnym 1°. że 
średnia żywego [rebrá we Francyi wyso- 
kość jest 271 calow; 2%. że tey wysoko- 
ści odmianą we 3 zawiera się calach ; sto 
"jest, że nayWiék{ze jego zniżenie > 
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do 26 cali, podniesienie się zas naywięke 
fze do 29; 37. że te odmiany nie tak fa 
wielkie ku równikowi, więkfze zas ku 
strefom pułnociym; 4°. 2e kiedy wciezz 
komierzu żywe frebro fpada, deng to 
jest defzezu albo wiatru, albo ogólnie mó- 
wiąc niepogody; 57. że przeciwnie: kiedy 
się poduosię jeżeli przed postapieńiem w 
górę nie bri wyżey jak na 26 cali; .oznas 
cza pogodę;"'ó*. że te przepowiedz enia 
chybiaią częstokroć, ee jeżeli 
wysokości odmiana, powoli tw niewiel= 


kiey następnie ilości; J2.: że przec ciwnie 
niezawodnemi fą prawie kiedy żywe Íre- 
bro znacznie się podnosi. albo fpada w któtz 
kim przeciagu czasu , 3 albo 4 linie nap: 
w kilku godzinach: | RZS BIN 

30$.' Jawńym jest, że Wyżfze żywego 
frebra w ceiężkómierżu podniesienie ; par- 
cie więkfze powietrza ozłRaeża; 20staié je> 
dnak wiedzieć co za związek między: ró- 
żnym parciem, 1 czasu odiiiidnd , w dzie- 
Sie, czę sstokroć albo.12 godam następuią- 
cą, zachodzi. Obiaśńi iemy tow Erótkośct 
Parcie powietrzæna ciężkomierża naczynie, 
od jego ciężaru "1 fprężystości pochodzi: 
to obóie odmianie podlega jakosmy dowie- 
dli (306), a tym famym i parcie od nich 
zależące. Je „razy - znaczną wody ilosć 
powietrze rofpusci, gatunkowa jego po- 
więkfży się ciężkość *(306); słup powie- 
trza na c162kKomierza naczyniu wfparty , 
więkfżego ztąd nabędzie ciężaru, i żywe 
frebro się podniesie. Jeżeli rofpufzczenie 
doskonałym nie jest je przezroczystość po- 
wietrza zostanie przyémiona; nastąpi. mgła 


O2 któ- 
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która ciezkomierz podniesie, Ale jeżeli 
rofpuficzenie będzie doskonałe, powietrze 
zupełnie będzie, przezroczyste; wróci się 
czas pogodny; eo podnofzące się w cięż- 
komierzu żywe frebro oznaczy. Kiedy 
przyczyny jakie zmufza do opadnienta ro: 
fpufźczoną wodę i :zstapieria na doł, nim 
tyle zgęstwieie , ażeby się zebrała w Kros 
ple i w defzeż zamieniła, część jey Zna: 
czna pierwiey na ziemi (padnie. powierz- 
chnią. Dowodem jest tego; że przed na- 
stąpieniem defzczu, wfzystkie ciała któ- 
tych woda.nie przenika, nap: żelazo, twar- 
de kamienie it. d. wilgotnieią. Słup więc 
powietrza na otwor ciężkomierza prący , 
przez Strate części wody, na-Ziemie już 
fpadłey stać się misi lżeyfzym; źniży się 
ciężkomierzi i defzez Oznaczy,, który w 
krótce nastąpi, z tefzty wody do zebrania 
się w krople dość czasu maiącey. . 
309. Wyznaię że fa obferwacye które 
tłomaczeńiu danemu zdaią się fprzeciwiać; 
Trafia się częstokroć, że nawet w cza$ie 
defzczu kiedy rofpufzczoney wody powie- 
trze: pozbywa cięzkomierz się podnosi. i 
przeciwnie, co fam po wiele razy. miano- 
wicie w zimie uważałem , w ciągu Calych 
miesiacow , ile razy żywe frebro w ciężko- 
mierzu się podniesie , defzcz, nastépuie ; 
a w cżasie fpadnienia pogoda powraca. 
„Sądzę jednak że to z tłomaczeniem wyżey 
danym dobrze się zgodzić może (308). Po- 
nieważ, jakeśmy -powiedzieli znaczna ro- 
fpufzczoney na powietrzu wody ilość , je: 
go powiękfza ciężar., Jeżeli więc w cza 
sie defzczu, nowa się na powietrzu. od fpa* 
RE dag: 
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daiącey znacznieyfza rofpufzcza wody ilość 
(a to się razem zdarza ), ciężkomierz się 
odnesie, Jeżeli się tak rofpufzczona wò- 
i nisko utrzymuie , ciężkomierza podnie- 
sieńie się nowy defzcz oznaczy : co się 
bardzo często w podobnym razie przytrafia. 
Nakoniec, jeżeli powietrze znączuną ilość 
wody rofpufzcza, a zimno tym czasem 
lub inna jaka przyczyna, żupełnie się jey 
rospuścić i do znaczney wysokości pod- 
nieść nie dopuści, znowu ona ciężar po- 
wietrza powiękfzy, ciężkomierz tym far 
mym się podniesie; mimo to jednak” łatwo 
się ona w krople zbierze , i defzcz ufor- 
mue który będzie w.krótce padał. W 
czasie [padania defzczu, kiedy nowe rofpu- 
fzczenie nie nastąpi, lżeyfzym się stanie 
ciężkomierz więc opadnie, a 
mimo to oznaczy ńastępuiącą pogodę. Da- 
kim zdami się fposobem wytłomaczyć mo- 
żna zachodzący według okoliczności zwią- 
zek między ciężarem powietrza i odmia- 
ną czasu: Pogoda mieć takoż może miey- 
sce, mimo ciężaru powietrza zmnieyfze- 
nie, kiedy się do niego inna od niego. 
lżeyíza fprężysta ciecza przymiefza, a prze: 
zroczystości jego nie przyćmi. Nakoniec, 
fprężyst tość powietrza, którey siła z ró- 


 żnych się odmienić może przyczyn, do 


odmiany parcia takoż się przyłoży: [prę- 
żystość fpolnie często działa z ciężarem, 
ażeby jego powiękfzyła skutek; czasem 
zaś siłę w stronę przeciwną wywiera, a 
tym fposobem zmuievfzyć albo nagrodzić 
może skutek powiękfzonego ciężaru. Tak 
że 
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ze pogoda lub niepogoda trwać może , ja 
każkolwiek w cieżkomierzu żywe frebro 
wysokość „mieć będzie; co podanego fe- 
nomenu tlomaczeuia nienarufzy bynay- 
mniey. 
310. Rurka Zoricellego, z'ktôrey Fizy- 
cy zrobili, ciężkomierz, jest ciezkomie- 
rzem nayprostfzym. Przenosić go. można 
nad wfzystkię inne dotąd wymyślone, co 
do obferwacyi naywiękfzey. dokładności 
wyelagałących, z przyczyny niewygody 
Którey w innych uniknąć nie podobna, 
Chcący: innych- wiedzieć skład ciężkomie- 
zow, znaydzie one obfzernie 1 dokładnie 
opisane w moim dziele Dicziozażre raz/on- 
| me de, Phyfyque Tome z. page 222. i nast, 
„gir. Powiedzielismy (301) że. powietrze 
prze na wfzystkie strony, z g6ry.na doł, 
pobocznie, 1 z dołu w górę. Jego z gó- 
ry na doł parcie z tego co poprzedziło 
jest jawnym. Zrobiwfzy mały otwor z 
boku „albo u dołu beczki, likworem zupeł- 
me napełnioney , albo nie wiele co niepeł- 
ney, jakim jest otwor luftn, hkwor z niey 
nie wypłynie; ponieważ prące w otwor 
powietrze, zatrzymuie likwor, nie dość 
wysokosci maiący, ażeby jego parcie po- 
kosal. Wfzystkie nakoniec od parcia po- 
wietrza zależące skutki, mieysce maią w 
pokoiu, gdzie się słup jego pod fufitem 
kończy, równie jak zewnątrz gdzie słup 
tenże -powietrzokręgu wysokości się r6we 
na, a to dla tego, że w pokoïu zamknię- 
te, z zewnętrznym choć przez naymniey- 
fzy, w zamku naprzykład, otwor się sty- 
ka, A tak w ciężkomierzu w pokoiu za- 
wiefzo- 
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wiefzonym, żywe frebro tak wysoko stoi 
jak gdyby było za oknem na wolnym po- 
wietrzu. 

gra. Piyniente li kworu w fmoczkach skut- 
kiem*jest parcia powietrza. Smoczek jest 
rurka zakrzywiona -ABC (fig: 41) fzklana, 
metallowa, albo drewniana, 1 t. d- którey 
jedno rame AB krótfze jest od drugiego 
BC. Chcąc tego użyć narzędzia, koniec 
A (fig: 42) krótkiego ramienia AB zanu- 
rza się w. likworze w naczyniu CE za- 
wartym; wyciąga się potym ze fmoczka 
powietrze fsąc przez koniec C diuzfzègo 
ramienia BC:  Likwor na ten czas ciec za- 
czyna, i nie wprzód przestanie, aż ramię 
krót(ze AB od zanarzenia się w likworze 
uwolni. Łatwo w tym razie widzieć mo- 
Zna, że powietrza na powierzchnią likwo+ 
ru w naczyniu zawartego parcie, jest wy- 
ciekania przyczyną.  Daymy bowiem, że 
GF jest powietrzokregu granicą; wfzyst= 
kie punkta powierzchni A likworn równie 
prze słup powietrza AF; ufuwaiąc, W ja- 
kimkolwiek mieyscu powierzchni, to par- 
cie, likwor wypływać tamtędy powinien, 
mniey tam bowiem-niż gdzie indziey znay= 
duie oporu; i dla tego cały. się fmoczek 
napełnia, wyfsawfzy powietrze z końca ra- 
mienia ‘C. ; 

313. Nie płynołhy likwor, gdyby rów: 
nie były długiemi dwa: fmoczka ramiona 
BA, BD; ponieważ słup powietrza DG, 
opieraiący się w D, równie wysokim bę: 
dac jak prący w A; byłby z niu. w. Tó- 
wnowadze , tak, jak la dwa słupy -likwo* 
ru BA, BD, ale kiedy jedno ramie -BG 

dłuż- 
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dłużfze jest od drugiego, lubo odpowia- 
daiący jemu słup powietrzą GC, dłażfzym 
jest od prącego w A, płynieniu przefzko- 
„dzić ńie może. Dla czego to obaczmy. 
Wystawmy słup powietrza GC na dwie 
podzielony części, z ksórych jeden GD 
w równowadze jest ze słupem powietrza 
FA i zdolnym byłby wstrzymać płynie- 
nie , gdyby ramie BC kończyło się w D. 
Część więc likworu napełniająca część rà- 
mienia fmoczka DC, innego w © nie znay- 
duie-oporu, jak słup teyże długości po- 
wietrza DC; od niego lżeyfzy nierównie. 
Ta więc część likworut ciężaru fwoiego 
przewyzką wypływa. W czasie jey wy- 
pływania jednakże, nic nie utrzymuie 
wyżfzey za nią koniecznie nasbępuiącey, 
w ten czas kiedy parcie powietrza w A 
nowego dostarcza: likworu., na zastąpienię 
tego który wypłynął. Tym fposobem pły- 
nienie ciągłym się staie. A: przeto opor 
powietrza w C tym silniey. się pokony- 
wa, im bardziey długość ramienią fmoczką 
BC przewyżlza AB. Na dowod tego do- 
fyć jest w C drugą dodać rurkę ktôraby 
fmoczka podłużyła ramie; w danym czasie 
na ten czas, więcey. likworu wyciecze 
niż przed podłużeniem. Kfztalt i materya 
fmoczka żadney w skutkach nie stanowią 
różnicy. j 
314.-Ponieważ parcie powietrza likwor 
w krótkim ramieniu BA podnosi, idzie za- 
tym, że dłużfzym być ono nie może nad 
32 stopy. na wodę; z przyczyhy, że po- 
wietrze wyżey wody podnieść nie zdoła 
(301); na żywe frebro zaś toż ramie nie 
może 


mi 
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może być dluz{zym jak 29 cali; ponieważ 
w takiey tylko wysokości powietrze utrzy- 
muie żywe frebró. 


Ciężkość i równowaga cial Bouch 
wW cieczach zanurzonych. 


315. Pewnym jest, że stałe w likworze 
zanurzone cialo, zwła afzcza kiedy g go hkwor 
nie przenik a, zaymuje w nim mieyscę ob- 
igciu fwoiemu zupełnie równe. Wypchnię- 
żego likworu obięcie , AT ço do gesto; 
ści 1 ciężaru stałemu ciału jest równe, al- 
bo od niego mnieyfze lub więkfze. W o 
statnim- naypospolit{zym przypadku, ilość 
którą ciężfze lżeyfze przewyżlza, nazywa 
się czężkościę gatunkową. 

316: Ciało stałe zupełnie, w cieczy zd- 
nurzone, ciśniónym jest ze w/zech St Om 
00 ot: iezaiącey , je cieczy; a parcre którego 
doswiadcza tym jest więkjżć, m sig ciało 
głębicy zanurzy, z im pe Zerf cie- 
czą gęstości. Dowiedliśmy: (z Q3) wyżey, 
ze likwory albo ciecze pra na wfzystkie 
strony : ą zatym zę wfzech stron jest ci- 
śnione stałe w cieczy zanurzone, ciało. Do- 
wiedliśnty takoż (204), że parcie jest w 
stosunku. wysokosci cieczy, parcié więc 
którego zanurzone ciało doswiadcza, tym 
jest więkfze im się to AAA zanurzy. 
Dowiedlśmy nakoniec (2 99), między 
dwóma cieczami jest równowaga, Ze dy wy- 
sokości ich są w odwrótnym gęstości stó- 
sunku: równą zatym nazraczywizy & głębo- 

=: loge, 
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kość, zanurzone ciało tym ciśnione jest 
mocniey , 1m cieczą /jest gest{za. 

217. a zewiz ząd powietrzem jako 
1 vedług a kich hydrostatyki 
) , prawideł (301), ze wfzyst tkich 
stron od niego cisnieni jesteśmy: bardziey 
na niskim niź na podniesionym mieyscu; 
mocniey w ten czas kiedy powietrze jest 
Rzecz pewna, że lubo to parcie 
jest wielkie, gdyz na osobie miernego wzro- 
stu równa się ciężarowi 30,000 funtow wy- 
nofzącemu „-niepo strzegamy go jednak: po- 
chodzi to 12. ztąd, że to parcie jest usta- 
wic znym: czucia zaś zwyczayne sąsdla nas 
jakby nie były czuciami; rzeczy tylko n ad- 
zwyczayne zwykliśmy postrzegać: 29. ztąd 
że oddychaiąc wewnątrz tą cieczą; DEZ: 
prowadzamy do równowagi zewnętrzne 
parcie z reakcyą wewnętrzną. Mniay je- 
[zeze tego parcia dostrzegamy różnicy, 
gdyż ta jest prawie E znaczną. |naczey- 
by było, gdybyśmy jak ryby w gęstfzey 
cieczy, wodź zie nap: żyli Ryb a na wody 
Zna! dui iąc się powierzchni, ciężar tylko 
wytrzymuie powietrzokręgu ; ale kiedy się 
na 32 stopy przynaymniey zanurzy, parcie 
w takim razie od pierwfzego og razy więk- 
fzym się staie. To by ro jedną z nayważ- 
nieyfzych przyczyn, z» yw. anie vurko- 
wego dzwonu w zaniedbanie pofzło: blisko 
na ‘60 stop głębokości zanurzony w nim 
człowiek, doświadczał tak wewnętrznego 
jako zewnętrznego parcia, którego "beż nie- 
bespieczeństwa zerwania oddycł alnych nä- 
czyń 1 krwią krząkania nie był zdolnym 
wytrzyfnać. 


318: 
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919. // cieczy, zanurzone ciało, przyQa: 
że boney ciężaru ktory ke rowna wypchnigr 
tey cieczy obięciu, jakąkolwiek erato gg- 
śtość mieć będzie. W naczyniu wody pra- 
wie pełnym, na fzalki ramieniu zaw iefZ0- 
nym, i ze znayduiącym się na drugim ra- 
mieniu ciężarem będącym w równowadze, 
zanurz drewnianą albo ołowianą teyże sre- 
dnicy kale na precie umocowana, którego 
nie należy uwalniaé; w jednym iw drugim 
razie równy się ciężar przydałe; ponieważ 
ten na drugim ramieniu zawiefzony, W obu 
razach dostatecznym będzie do zrobienia 
rówiowagi, A zatym it. d. A tosdla te- 
go, że zanurzone Ciało likwor podnosi w 
naczyniu, w którym się zanurza, jak gdy- 
by się dodawało likworu obięcie, ciału 
zæutzonemü równe: likwory zas ciężą w 
stosunku wysokości-prostopadłey (294): ja- 
ka więckolwiek będzie gęstosć zanurzone= 
go ciała, byleby obiècie było zawfze toż 
famo , tenże fam przyda się ciężar: a oba- 
czemy niżey, że ciężar ten równa się cię- 
<żarowi obięcia wypchniętego likworu. 

319. feżeli zanurzone ciało wigcey wa- 
ży niž wypchniętego likworu obięcie., ga- 
tunkowa jego ciężkość (nie zaś absolutna) 
na Ono naczynia je pędzi, jeżely nie ma 
w tym œuoney przejzkody,. Na przefzko- 
dzenie bowiem ażeby na dno nie fzło, nie 
potrzeba jemu równego ciężaru, ale takie- 
go tylko, któryby się równał jego prze- 
wyżce nad ciężar obięcia wypcbniętego li- 
kworu. W rzeczy famey zanurzone- ciało 
zaymuie mieysce obięcia łikworu, któreby 

z refzta było w równowadze ; dolne zatym 

likwo- 
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likworu obięcie ustępować mu fwego nie- 
powinno mieyscą, tylko w stosunki prze- 
wyżki jego ciężarh nad ciężar obięcia li- 
kworu : przewyż zka ta gatunkową zowie 
się CIĘRKOŚCIĄ. Idzie zatym: 

320. Ze cialo w cieczy zanurzone traci 
częśc (wego ciężaru; ata zupełnie fig row- 
na ciżżorowi wypchnigtego cieczy obięcia. 

Doświadczenie. L (£ ig: 43 ) jest mały 
walec bryłowy miedziany , doskonale wy- 
pełniaiący pufzkę M pod którą się zawie- 
fza. Obie te tu przyprowadzaią się | 
do równowagi na fzalki dragu, z ciężarem 
N pod drugą fzalki miską "zawiefzonym ; 
wałec nakoniec zanurza się. w wodę. Na 
ten czas ciężar N przeważa; ciaio więc 
zanurzone część fwoiego traci „Siężaru, Ze- 
by równowagę przywrócić, dosyć jest na 
podniesionymi “fzalki ramienin dodać ciężar 
obięcia wody, równy ciężarowi zanurzo- 
nego walca L; ‘co się dokładnie wykony- 
Wa napeźniaiąc wodą pufzkę M. Ciało więc 
żanurżone traci część ciężaru fwoiego rów- 
ną ciężarowi obięcia wody przez nie wy- 
pchnigtego ; część więc ciężaru jemu po- 
została jest tylko jego ciężkości ią względną; 
te tylko wstrzymywaćby potrzeba, chcąc 
niedopuścić ażeby na dno (padło. Ztąd 
widać, że łatwo od.utonienia' człowieka 
ratować za jakikolwiek go członek uymu- 
ac; w wodzie albowiem gatunkowa jego 
ciężkość jest bardzo! małą. 

321. Idzie: zatym, że ciało nie całą abso- 
lutney ciężkości siłą na ono [pada (204); w 
cieczy bowiem zanurzone będąc ; część fwo- 
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iego traci ciężaru. W fpadariu więc fania 
mu tylko gatunkowa pożostaie ciężkość. 

322. Ztąd też wypada 1°: Ze kżedy mia: 
żeryi ilość albo ciężar jest rowny; im wiek- 
sze będzie ciała obięcie tym przez ząnu- 
rzenie więcey straci ciężaru; Ww ten czas 
bowiem więkfze likworu wypycha obięcie: 

323. 2°: Ze śm bo w którym fe co: 
ło zanurza jest gęst(zym, tym ciało przez 
zanurzenie Wwięcey traci (ciężaru; gdyż 
wiecey ważącę cieczy na ten czas wypyć 
cha obięcie. A że ciężar obięcia wypclnmię= 
tego likworu , oznacza część ciężaru przez 
ciało zanurzone straconą (320). Ciało więc 
więkfzą część straci ciężaru w wodzie niż 
w wyskoku: winnym: a więkfzą rietównie 
w żywym frebrze. 

324. Jeżeli ciało mmiey od qpodobuegó 
cieczy w ktdrey jest zanurzone, wazy ob: 
decide w części pływa powierzchu; zanu- 
rzoma żaś częśćc.. wypycha likuwort złość 
tyleż co całe czało. ważące. 

Doświadczenie. Naley wody w fzklanne 
goźdź u dołu maiące naczynie (Hg: 44): na- 
znacz kawałkiem papieru wysokość wody 
w naczyniu: włoż potym do niey dużą 
kulę drewnianą. Ta w części pływać be- 
dzie po wierzchu: zanurzożia zaś część pod- 
niesie w naczyniu wodę, jak gdybyś dólał 
równe jey wody obiecie: Upusé potym 
przez goźdź wody, aż się jey powierzch- 
nia do położonego zniży znaku. Uymiefz 
tym fposobem wody obięcie części żanu- 
tzoney obięciu równe. waż ją, a znay- 
dziefz ciężar, kuli drewuidney ciężarowi rów- 
ny. Oboi więc tyleż ważą. Ażatym it. d. 

325, 
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325. et więc znayduiący” się na rze- 
ce, wypycha ilość wody tyleż co fam z 
biłaniiem wi Żąca; a im się więcey będzie 
ładował, tym się więcey zanurzy; jego 
więc część zanurzona tym będzie więktzą, 
im x więkizy ładunek, albo im gęstość wo: 
dy mnięylza,  Mniey się więc na morzu 
niż na słodkiey wodzie zanurzy. A tak 
jeżeli na aa ma być namorzu 1 wo- 
dzie. słodkiey użytym, nie trzeba go tyle 
fak na morzu Lead a w słodkiey 
wodzie zatonoł: 

a położoney wyżey nie co (324) zasa- 
sa funduie się użycie czeczomierzi. 

326. Cieczomierż jest narzędzie za po- 
A à któregó oddińienna poznaje się cięż- 
kość gatunkowa likworow. Nayprost ( zy i 
nayu ży wańfzy składa się z małey [zk] lanney 
kulki SA B (fig: 45) na lampie Wydę: 
tey, ktérév długa a cienka fzytka AC, W 
całey, fwoiey. długości, .na części równe 
się dzieli. Zeby to narzędzie pionowe w 
€ieczach położenie zachować mogło, tak 
się robić zwykło, Ze środek ciężkości W 
ńiżfzey zriayduie się części: na ten koniec 
pod pierwfzą kulką wydyma się druga ma- 
ła S, w którą się żywe frebro nalewa. Ty- 
le go nalewaé potrzeba, żeby cieczomierz 
caly nie ważył tyle ile obięcie: likworow 
ża pomocą jego ważyć się niaiących , rów: 
me obięciu cieczomierża famego. 

327, Tak zrobióny cieczomierz w likwo» 
rach porównywać sie mających zanurza: 
nié cały op w nich się zatopi ponieważ 
bierzemy go lżeyfzym od równego likwo* 
fu obięcia: gdyż ciała stole w likworach 

Zza- 
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ŻE: zanurzone, „głębiey 'w nich się przestaig 
sw zanurz aó; skoro, ilość likworu im w cięża- 
zie rze równą wypchneły (324). Tym SIĘ 
po więc w nich głębiey rurzaią, im bkwor 
zą, jest lżeyfzym, czyli mniey maiącym gęsto: 
Se ści: przeciwnić zaś tym się muiey zatopią; 
eat im lkwor ciężfzy, czyli gęstość onego 


Elea wiekfza: Także jeżeli tyle ma ciężaru cie- 
czomierz, że się po E w wodzie zanurza; 


Gr głębiey się nie erównie w lżey zyc h zana 
iey Tzy- likworach; w winie nap: do F ; WM: 
| skoku winnym do G, it. d. do kie- : 
e dy go w ciężfzych od wody nurzać be: 
dziemy likworach, nie zanurzy się w. nich 
po- po E: w piwie nap: po D, a w ogulności 
e% mówiąc tym mniey zawfze, im lilewor bę- 
ni dzie gęstfzym, i ciężfzym ea) famym. 
ley | 328. Tym fposobem poznawać będzie mo: 
ję: | Żna, cyk likwor jeden od drugiego jest 
E ciężfzym czy lżeyfzym: wiadomo ztąd jeż 
Een dnak nie będzie, jak wielka jest ich ciezæ 


row róznica; nato dokładnie trzebaby wie: 
ak | dzieć stosunek między rurką AE, f kulka 
mi B iS; co jest niepodobna tym je ja= 


> keśmy namienili robiąc (posobem_ ( 326); R; 
trzebaby prócź tego żeby rurka AC zupeł- d 


nie walcowatą była; co się nigdy nie tra: 


Sé | fa. Naypewnieyfzy dokładney- powzięcia E 

ër wiadomości fposob jest, na równych do: H 

E świadczenie robić obięcidch: "Na to uży: | 
wać naylepiey cieczomierza faranhezta ; d 

FA który jest bez wątpienia ze wfzystkich do: d 

a; | tąd wynalezionych naylebfzym. i 

a 829. Cieczomierz Farenherta (fig: 46) sklas 

ga E e z ia jalowatey fzkłariney flafzeczś 

"A RK cienkiey B, na lampie wydętey; którey 


cieti 
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cienka bardźo fzyika AC, małą ma ga wier, 
chu miseczkę DE, na którey kładną się cig 
żary. Narzędzie to u dołu opatrzońe jest 
mies oa wydętą fzklańńą kulką S; w któ- 
rą żywe się [rebró nalewa. Na fżyice kłą- 
dnie się znaczek, i narzędzie jest zupeł- 
nie ztobjonym. 

330. Chcąc i takówego użyć cieczomićrza, 
trzeba się naprzód dokładnie o jego: cięża- 
rze upewnić, który ażeby go nie zapóm- 
Sie: w górze naznaczyć nie wadzi. Zana. 
rza się potym narzędzie w dÿstyHlowaney 
wodzie; a dodaiąc ciężaru zatapia się po 


znaczek a: Ciężarów, na talerzi DE m to 


położonych fumma; do ciężaru tieczomie- 
rza dodana da dok ładnie ciężar obięcia Wo- 
dy; cieczomierzem „wymierzonego. (324). 
Z innym jakimkolwiek likworem podobnym- 
że postępując fposobem, Znaydzie się z tai 
(amd dąkładnością obięcia, tego Doit cię- 
żart. Pewnym zas jest, że te dwa obięcia 
są doskonale rów ie, gdyż jednymże są na 
rzędziem mierzorie: ich więć ciężarow róż- 
nica; da gatunkowey 1 ich różnicę ciężkości, 
czyli gęstości. stosunek. Chcąc ten wie- 
dzieć, następuiącą zrobić potrzeba proper 
cyą: 'ciężkość gatunkowa likworu jest do 
wody dystyllowanty , jak obięcia tegoż s 
kworu Ciężar przez Ciéczomietz Wymierz 

nego, da ciężaru obięcia wody ; mierżone= 
go takoż przez cieczomierz. -Dokładnie 
gatunkową ciężkość jednego wiedząc; dën 
giego tym famyim będzie wiadomą, jakb też 
wfzystkich innych likworow tymże poso: 
bem doświadczanych. 
Do- 
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Dokłśdńieyfze cieczomierzow różnych 
dotąd wynalezionych opisanie, znaydzie 
czytelnik w moim, Dykcyczórza Fiżzycznym 
20 lom:.I. ma kar: 137. 1 nastę. 
| gat. Z wyłożorych wyżey. nieco. zasad 
(315. 320.)  źnaleść, można ciężkość, gatun- 
kową ciał, tak stałych jako też płytnych. 
4 ` Gatunkowa ciężkość ciała jest jego ciężar 


KI SE : SES 

Ee w danym pewnym obięciu , pap: w, calu al- 
a) bo stopie fzescienriey. Na to hydrostaty- 
ney cznie ważyć potrzeba ciało, to jest: 1°: na 
po |. powietrzu; 2°, w wodzie. , Wody W tym 
sc rażie dystyllowaney iżywać potrzeba, aże- 
Sr by być pewnym, że się ją ma zawfzę te2 
(zk famą; na to takozi, mieć baczność należy , 


Ji ażeby w jednymże była stanie co do zimna 
AW lüb ciepła. Wiadomo że ciało %. wodzie 


zm- | SRE ; e KS ës : te 
a) źariufzorie , wypycha jey obiecie.fwoiemu 
aen zupełnie równie (315), a w ten czas część 


01ę= è ` SC : ` i à 
0 fwoiego traci. ciężaru; obięcia wody: Wv= 


a. | pchniętey ciężarowi doskonale. równą (320): 
A Tym iposobem mamy więę 1°. Ciężar cla 
a ła; 22. ciężar obięcia wody doskonale cia- 
sc ła obięciu równego; Te ż fobą porówna- 
SĄ ne daia stosunek gatinkowey ciała 1 wody 
gr ciężkości (przypufzezamy, że wiadoma jest 
JE | wody gatunkowa ciężkość, ) taką czyniąc 
ŻA proporcyą, w którey 10,000, wody gatun- 
Si kową ciężkość wyraża. Ciężar przez cia- 
ne: | Jo wypchaiętego wody. obięcia jest, do cię- 
M żaru tego ciała, jak 10,000; do czwartego 
SA Ą wyrazu; który gatunkową ciała ciężkość 
tar oznaczy. i ; 

por Pozostaią tylko w dokładnym doświad- 
| czeń robieniu trudności. Chcący się u- 


pewnić o nich, jako teź o fposobaëh im 
Ua d 
Tom, 4. P źapo- 
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zapobieżenia, jedne i drugie dokładnie wy- 
łożone znaydzie, w Przedmowze moiey do 
dzieła, o ciał gatunkowey ciężkoś(i. 

332:..2 tego « osmy powiedzieli wnósie- 
my, 1% że kiedy Owóch ciał obiącia są 
równe, ich gatunkowe ciężkości sa jak 
mafsy. Gatunkowa zatym ciala jednego 
ciężkość. dwa razy od drugiego jest więk- 
fzą; jeżeli dwa razy więkizą “od niego ma 
mafsę W p: obięciu. 

333: 27. Kiedy óża ciała równe w tey- 
ge ha ge tracą ciężary; obięcia uch za- 
pewne są równe, ji akiegokolwiek będą kfztał- 
łu; zawfże bowiem tracą ciężary równe 
ciężarom wypchniętych wody obięciow 
(320): 

-334. 3°. Ciężkość gatunkowa ciał co 00 
ciężaru równych, jest w odwrotnym ich ob- 
zęCŁÓW stosunku. A zatym ciężkość gatun- 
kowa jednego ciała dwa razy jest więkfzą 
od drugiego, kiedy równe jemu będąc w 
ciężarze, w półowie tylko jego. się równa 
obieciu. 

335. 47, Ciężkości gatunkowe dwóch ciat 
są w stosunku składunym z prostego maf 
SY «odwrotnego obigciow. To założenie 
jest koniecznym z poprzedzaiących dwóch 
wnioskiem (332. 334.) 

336. E, Toż Jamo ciało więkfzą część 
Tract ciężaru w ciężfzey niž W gatunko- 
wo Jesse cieczy; ponieważ tracić zá. 
Wize będzie część fwoiego ciężaru równą 
ciężarowi wypchniętego cieczy obięcia 
(320).  Więklzey zatym na utrzymanie go 
w lżeyfzey cieczy niż w ciężfzey, potrze- 

ba 
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ba siły ; wiekfzey chcąc je utrzymać na 
powietrzu niż w wodzie. 

337: 62. Gdtuńkowe ciat tyleż ważących 
ciężkości ; $g odwroćńie jak ich iolości cig- 
żarow. ży jedrieyże cieczy AAC R 
tak jeżeli, z dwóch ciał równych jedno 
traci 5 a drigie 2 ciężaru. w jedneyżć cie- 
czy, gatunkowa ciezkosé pierwiżego bę- 
dzie do drugiego jak 5 do 1; w stosunku 
odwrotnym. ciężarów straconych: ; 

BOR: 7 Jezeli ciato tež Jam ma Cie 
kość gdłuńkową Co Cieczü; 00 jakieykól- 
wiek bądź głębokości w fiey Zariürzone, 
na kaž šðym trž żymać fie. bedzte Dieter à 
gdyż zawfze będzie w równowadze: ` 

230. 99. Jezeli fie ciało. gdtuńkowo dżey- 
sze 00 cieczy, catkiem w. niey zanurzone 
bzóqc powoli, w górę fig zacznie pono- 
szc Bio równą przewyżce ciężaru tey cie 
czy obięcia jemu rowrego; nad ciężar cia- 
ła. To jest przyczyną , że SIĘ balony, na 
powietrze wznofzą 

40. 9°. Gilódnkośód stałego Gët trg- 
kosc , jest do ciężkości. ciec ży ciężfzey , na 
którey tamto pły wa, jak Części żatopiońey 
obigcie, Qo.obzęcia tategó tiata. Tym fpo- 
sobem, jeżeli źatopioney części obięcie 
jest do obięcia ciała całego, jak 2 do'z? 
stałego ciała. ciężkość gatunkowa RER do 
ciężkości cieczy jak 2 do 3. 

341. 10%. Maige Jany ciężar i obi zęcie 
ciała ; jako też ciężkość cieczy, ; gatunko- 
wę cięższey 00 nzego, znaleść fite do utrzyś 
MAMA tegoż zupełnie w cieczy zańurzo- 
ZŁYM, późrzebrią. 


Pa Po- 
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Ponieważ ta siła równa się ciężkości cie- 
czy, gatunkowey (319); maiąc wiadome sta- 
łego ciała obigcie, 1 ciężar stopy fzescien- 
hey cieczy, faukay przez regułę trzech, 
ciężaru obięcia cieczy. stałego ciała ohię: 
jęciu równego. Od tego odciągnii state- 
go Giała ciężar: refzta będzie siłą fzukaną, 
Daymy nap: że znaleść potrzeba siłę. zdol- 
na utrzymać zanurzone w wodzie ciało sta 
ie g stop fzesciennych 'obięcia a 400 fun: 
tow, ciężaru maiące. Ponieważ fzesciennà 
wódy stopa waży 70 funtow, ciężar stop 
à fzesciennych. 560 funtow zaważy: od 
tych odeiggnii 400 funtow; pozostałe fun: 
tów ióo, będą siłą fzukaną. 

342. 11°. Maigc duny ciężar ciała, któ: 
że fig ma robic z materiz gatunkowo Ciąż 
szey 00 cieczy , i ciężkość cieczy gatunko: 
wo lżeyszey, znalesc wyQrążenie jakie to 
ciuło miec powinno ażeby na tey cieczy 
pływato. 

W iadomy maiąc ciężar fześcienney sto: 
py cieczy, przez regułę trzech znaydzie: 
my obięeie jey częsci, obięciu ciała rów: 
ney co do ciężaru. jeżeli więc tak się | 
Ciało wydrąży żeby obięcie od znalezie: | 
nego więkfzym nie co było, ciało mniey 
pod, jednymże z cieczą obięciem za 
waży; tym famym gatunkowo lżeyfzym się 
stanie; będzie więc na cieczy pływało: 
Niechby map: zrobić potrzeba było kulę 
żelazną od 30 funtow, takie. oney daiąc | 
obięcie żeby na wodzie pływała. Ponie: 
waż stopa wody fześcienna waży funtow 
6. obięcie co do ciężaru 30 funtom rów: 
be uczyni A stopy fżeścienńey: an zna: 

eść 
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lesé jaka być powinna średnica kuli, $ sto- 


le; py {2es ienney pełności maiąca. Zrobi się 
JAA potym Żelazna wewnątrz wydrążona kula, 
a któreyby średnica od znalezioney więkfzą 
RY była: dawizy jey rr cali i 3 linie średni” 
RE cy, po wierzchu będzie „pływała. Zeby 
Sen więc ciało pływało po wierzchu, nie ko- 
doj niecznie lżeyfzym być powinno od wody: 


; dosyć dać mu mało mafsy a wielkie obię- 
Sr cie. Y tak lubo miedź jest 8 prawie razy 


fun: ciężfzą od wody, maią przęcież w armiach 
OA miedziäne pontony do robienia mostow na 
>. przeyście woyską służących. 
tani Fenomena rurek. wlosowych. 
SC ` Rurkamz włosowemi nazy walą się 
SE rurki delikatne, małą bardzo maiące sre- 
SEH dnieę. Dla tego tak je podobno nazwano, 
aj EE do cienkości są podobne do włosow 
(po łacinie capilli). Rzeczą jednak nie jest 
Patos | konieczną, żeby tak delikatne były, jak 
die | włosy: te których używałą w Fizyce, nie 
sel równie są grubfze ; a nawet skutki się ich 
k się daią postrzegać , chociażby się ich sredni» 
Rud ca 2 albo 25 liniom równała Ze w (zelk 
miey kich robić je można materyi, fzkła, metal- 
a RICE d. 1 różnym kfztałtem. - W fzystkie 
m się dość dziurkowate 1 wewnatrz likwor przy- 
nA iąć zdolne ciała, ża zbior. rurek włosowych 


kulę brać można. 
| 344. Dla tego tu fenomena ruręk włoso- 


daiąc | y ` a ee S 
Sniózi wych kładniemy, że te wylątkami się bye 
Eat zdaią od powlzechnych hydrostaty ki. pra- 
Ser: wideł. Z tych jedno'(292) jest następue 
Zn iące : 


eść 
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iące :- wfzystkie jeðneyže cieczy, cègsthi a 
rowiowaoze są iniędzy Jobą , czy to. W jez 
Onym , czy to w wielu razem Jpotkuących 
niczyhiach, kiedy ich wyżjze powierzch: 
nie są na jedneyże 00 horizontu równood- 
legley płajzczyznie. Obaczmyż co się w, 
rurkach włosowych dzieje. * © 
. 245: 19%. Zanurzywfzy w naczyniu likwo- 
ru pełnym koniec rurki włosowey, natych- 
miast likwor' w Riey nad poziome się ` pos 
łożenie podnosi, ` ` REAR 

346. 2. Kiedy w różnych fikworach też 
eng zanurzemy rurkę, wfzystkie się w 
niey nad poziome położenie podniosą, nić 
do jednostayney wysokości jedńakże, i nie 
zawfże mylzeyfze podnofzą się naywyżey; 
ponieważ wyskok Winny mniey się podno- 
si nierównie niż woda, kwas faletrowy , 


wóda słona, kwas siarkówy, greng, it. d 
ate ostatnie podnofzą się naywyżey. Idzie 
Zatym, że się nie podnolzą ` w odwrótnym 
ich-gęstości stosunku; co byłóby zapewne, 
gdyby ich podńofzenie się równówagi by: 
10 skutkiem: Nie fame takoż naylzeyfze 
do naymhieyfzey wysokości się podnofzą; 
ponieważ uryna wyżey idzie niż kwas siar- 
kowy. Zkąd się pokaznie, że podnofzenie 
się to według żadnego znalomęgo nie dzie: 
le się prawidła. > l 

347. 3. Nurzaiąc w jednymże likworzć 
rurki włosowe odmienne maiące średnice, 
likwor w nich nad poziomie się położenie 
podnosi do wysokosciow na odwrot sredni- 
com proporcyonalnych. 

343: 4, Wfzystko to z żywym frebrem 
przeciwnie się dzieić: rurkę bowiem wło- 


Sowa 


Ain e mi "Kom ` bet be bé 
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ú je sową w nim zanurzaiąc, I. HIT się w 
cych niey trzyma mz położenie poziome; 29. 
Dr tym niżey im rurka jest cieńfzą; 32%. a zni- 
000: żenie się to jest w odwrótuym średnicy 


a W rurek stosunku. A / 
a 349. Od dawna tych tak z.hydrostatyki 
prawidłami nie zgodnych, i wfzystkiemu 
co zkąd inąd wiemy , przeciwnych feno- 
po: menow . fzukano przyczyny; jednakże nikt 

się że ją znalazł pochlubić mie może. Na 
trzy klafsy „różne w tey materyi pódane 


Wo- 


tęż ; ; 

i kd podzielić można opinie. 

nić 350. W pierwfzey te się zawieralą; w któ= 
nie rych wspomnione fenomena . nie równemu 
er przypisulą się cieczy ofaczaiacey parcit ; 
LE przypulzczaiąc, że/ona prze wo mey i zus 
vy, pełniey, na powierzchmia naczynia AB (fig: 
“à 47.) w którym się zawiera likwor, niż na 
Late wyżlzy rurki zanurzoney D otwor. Skut- 
rym ku tego przypisać parciu powietrza mie 
me, | można; gdyż w czczosści Boylego też fa- 
by: | me fenomena mieysce maia. Zależećby więe 
ae to powinno “od delikatnieyfzey nierównie 


24: cieczy, którey nie zaprzeczamy bytności» 
j Ale gdyby to od nierówności parcia tey 
cieczy pochodziło, likwory powinneby się 


nie 8 we A 
: odnôsié, 12. do długości rurki p oporcyo- 
zje: A) S OR 
nalnie; bo gdyby ta ciecza trudność w niey 
véi znaydowała, w rhrce dłużfzey więkfzeyby 


doświadczyła zapewne; to przecież nietra- 


e ZACH FO res 
À fia sie nigdy. Podniesienie się likworu od 


ad wewnętrzney jedynie rurki średnicy zale- 
ŻE ży, od jey zaś długości bynaymniey- 2 
SC? Likwory powinneby się podnosić w os 
E wrotnym ich gęstość! stosunku; tym cza» 


i sem jakosmy wyżey powiedzieli (346), d: 
swiad- 
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świadczenie przekonywa inączey. 3% He, 
we frębro powinnoby się podnosić wę wizy. 
stkich rurkach włosowych, nad położenie 
poziome, tak, jak inne likwory, albo mó. 
Wiéby potrzeba, że kiedy się «rurka wło- 
sowa w żywym frebrze 'zanurzą, cieczą 
otaczaląca prze wolniey przez wyżlzy rur- 
ki otwor niż- na powierzchnią naczynia; 
co się z prawdą mie zgądzą. 4°. Naypew- 
nieyfzym dowodem, że te skutki od wol- 
nieylzego lub mniey wolnego parcia nie 
zależą, jest to, że jeżeli zamiast zanurze- 
nia rurki w-likwotze wzdłuż jey: fpusci się 
jego kropla jedna. lub drugą po wierzchu; 
skoro tylko do niżlzego dóydzie otworu, 
postępuie w niey jąk w innych razach. Ta 
więc opinia utrzymać sie nie może. 

351. Do drugiey klafsy tych opinie na- 
leżą, którzy utrzymuią, że mate słup li- 
kworu traci na ciężarze; przez przylgnie: 
nie do rurki, albo tarcie: Opinia ta ża: 
dnego niemaiąca fundamentu nie warta od- 
powiedzi, Rzeczą jest pewną, i doświad: 
czenie tego dowodzi, że gdyby likwor po- 
stępował w rurce włosowey , zanurzać jey 
W nim nie potrzebą; dosyć zeby. się po: 
wierzchni dotykała likworu, jak można nay- 
wolniey ; à likwor. w niey w góre się pod- 
niesie. Przyczyny więc potrzeba, która: 
by go podnosiła. Wyznaję , że łatwo Wy: 
stawić fobie można, jak-stup niewielki li- 
kworu raz podniesiony. w rurce włosowey, 
może się w niey przez tarcje albo przez 
przylguienie do ścian rurki utrzymać ; ale 
też znowu łatwo wyobrazić, że tarcie al- 


bo 
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bę przylgnienie, t podniesienia: nie 
dopufze zaćby onego Pow winno. e 
352. Do trzeciey, opini) klafsy cr należą, 
którzy mniemąlą, żę rurką, jako więklzą 
malącą mafzę albo géstosé niż likwor, mo- 
cniéy go pociąga miż hkwor fam siebie : 
i dla tego to powiadają zywe frebro Ww 
rurkach włosowych niżey równowagi stol 
(348); mocniey bowiem famo siebie , niż 
gó miniey maiące gęstości poc iągaią rurki 
włosowe. Ale na czymże się p jrzeçte>takos 
we wspiera mniemanie € według jakich to 
pociąganie dzieie się prawideł ć J SE tę 
są też lame, co attrakcyi „pów fz echney |; 
przez Newtona: wyłożone, 12. Hikwory po- 
winneby się pociągać : w odwrotnym ich 
mafsy stosunki; to e żę mhniey. geste 
mocnieyby pow inne | yé pociągane nią gęst- 
fze, atym famym do w iękfzey si S wysQ- 
kości podnosić: go przecież często -prze- 
ciwaie się trafią ; ponieważ są gęstfze Jr 
kwory ,-które się wyżęy niż mule y geste 
podnofza (34 46); 2%. pociąganie rurek po- 
winnoby być ich mafsie proporoyonalny m: 
co się nieprawdzi ; z jakieykolwiek bowiem 
matęryi curki porob ione będą, byleby we- 
wnętrzna ich średnica we wfz ży stkie bh była 
taż fama, tenże fam likwox do równey się 
wysokości podniesie ; 3%. likwory nizey 
równowagi staéby powinnę, w SEN h 
z rzadfzey od sich matery1 rurkach „ponię- 
waż na ten czas według attrakcyi prawi- 
det, mocniey siebie fajne , niżby je pocią- 
Sale rurki. Przeciwnie przecież codzień 
się wydarza. W çiafach dziurkowątych, 1 
jako zbior rurek wiosowych: uważać się 
nio- 
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mogących; postępuią w dziurki, 1 nad po- 
łożenie poai mi gęstfze od nich podnofzą 
się likwory. Zywe frebro co więkfza ni- 
żey równowagi w fzklanney rurce stojąc 
(348), dlatego, jak mówią, że fzkło mniey- 
fzą ma gęstosć od niego, powinnoby dla 
teyze faney przyc zyny, niżey równowagi 
w cynowey rürce się trzymać, która le- 
dwo ma żywego frebra gęstości półowę. 
Przeciwnie się przecież dzieie jakem fam 
tego doświadczył. Zanurzy wizy: w żywym 
frebrze rurkę cynową, blisko 3 z linti sre- 
dnicy maiącą , widziałem , * że się w niey 
żywe frebro przynaymniey: do równowagi 
podnosi: Pewien jestem, Ze podobnieżby 
się podniosło w rurce złotey, frebrney al- 
ho ołowianey. Zdaje „się więc, że w ogul- 
ności likwory nad równowagę się podno- 
fzą, w rurkach które zmoczyć mogą, albo 
do których przylgnąć są zdolne: 1 to to 
jest przyczyną, że żywe frebro niżey rów- 
nowagi sie trzyma w rurkach fzklannych 
do kt órych nie lgnie zgoła. 

353: Attrakcya, którą fenomenow rurek 
włosowych być mienią przyczyną, Czyliż 
niepowinnaby działać, jeżeli nie w stosunku 
mafsy, to przynavmniey w stosunku po- 
wierzchni? Doswiadczenie pokazuie, że 
nie.” Wiemy bowiem, że likwory podno- 
fzą się w rurkach włosowych w odwrót- 
nym ich średnic stosunku (347 EEN 
że jeżeli słup likworu nad równowagę pod- 
niesiony ma cal wysokości w rurce jedną 
linią srednicy maiącey ; na dwa cale w rur- 
ce a linii średnicy malącey będzie wyso- 
kim, itak daley. A zatym wewnętrzna rur- 
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ki powierzchnia, którey się likwor doty- 
ka, we wfzystkich ma tęż famą rozciągłość, 
ponieważ obwody są. W stosunku prostym 
średnicy. Jlość tym czasem nad równowa: 
ge  podniesionego likworu ; znaczniey [za 
jest, jak widać, w grubfzych niż W cien- 
kich rurkach, pełności bowiem są jak śre- 
dnic kwadraty. Siłą więc pociągaiąca roz- 
ciągłości pociągaiących powierzchni nie 
jest proporcyonalną ; co jednakże byéby 
powinno: albo powiedzieć ge potrzebą, że 
taż fama przyczyna tegoż famego nie fpra- 
wuie skutku; na co się zgodzić nie można. 
354: Jurin À jednak (Crans. Ehz DNS SO 2 
Are); 2 dowcipnych w prawdzie, ale jak 
fam wyznaie, nic me dowoedzących doświad- 
czeń, wniosł, że attrakcyi rurki dzielnosé 
W pierścieniowym tylko powierzchni we- 
wnętrzney, gdzie się słup kończy likwo- 
ru, zawiera się kole. Oto są jego do- 
świadczenia. z 
Doswiaoczenie. Zltował: razem dwie rur- 
ki/ włosowe AD, i CB, (fig: 48) w któ- 
rych srednica jedney CB nie równie była 
więkfzą od średnicy AD. Daems Ze w 
grubfzey woda nad 6 linii wyżey nad rów- 
nowagę podnieść się nie mogła, na dwa' zaś 
cale w cienfzey Zanurzył w wodzie rurkę 
AB grubfzym końcem B tak głęboko, że wo- 
da dofzła do D, to jest na 2 lub 2 linie 
w rurce mnieyfzą średnicę maigce#; me- 
gła się w tedy nie opadaiąc woda na dwa 


„eale z rurką podnieść do góry, lubo dwu 


calowego słupa część więkfza w grubfzey 


zawartą była rurce. Tei famą potym rur- 


kę cieńfzym zanurzył końcem G, tak, że- 
by 
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by się woda podniosła do F, to jest na 
dwie linie blisko w rurce więkfzey sre- 
dnicy, na ten czas nie dała się rurka Wy- 
żey 6 linii bez opadnienia podnieść nad 
wodę, lübo 6 linii maiącegó słupa część 
wiekfza zamykała się w rurce małey śre- 
dnicy. Wmiosł tedy Jurin, że podniesie- 
nie likworu zależy tylko od attrakcyi pier- 
ścieniowego-wewnętrzney rurki powierzch- 
ni koła, gdzie słup się kóńczy Hkworu; 
ponieważ się podniesienie odmienia, za 
nastąpieniem w średnicy pierścienia od- 
miany. 

355. Jurin , famey tylko prawdy fzuka- 
iąc, nie opufzcza przeciwko opinii fwoiey 
zarzutow. Poprzedzaiace doswiadczenie 
(354) tak być może robionym, że nowym 
tłómaczenia potrzebuigcym sianie się. fe- 
fomenem. 

Doświadczenie. Zamiast rurki AB (fig: 
49), używa Jurin leyki IKL (fig: 49), 
nadkilka cali fzerokiey, i zakończoney Tut: 
ką włosowa H; daymy, że taka jest tey 
rurki średnica, że w niey woda na dwa 
cale nad równowagę podnieść sig. może. 
Wiekfiym ją otworem do takiey zanurza- 
iąc głębokości, ażeby woda wefzła w rur- 
kę włosową H, bez opadnienia wodyj, da 
się leyka na dwa cale podniesć do góry. 
Jeżeli koła pierścieniowego attrakcya utrzy- 
muie włup HI, cóż więc utrzymuie refzte 
wody: ten słup otaczającey ? Odpowiedzia- 
no na to, że attrakcyą i (poieniem wklę- 
słey leyki części LK, mafsa się utrzymu- 
ie wody. 


356. 
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Spo: Nowym jednakże doświadczeniem 
Jurim 1 to tłómaczenie zbiją. e 

Doświadczenie. Użył leyki jaką fig: po 
wyraże, furką włosową, jak pierwiza za: 
kofńczoney. Zanurzył ją, mieysce pomię- 
dzy leyki wklęsłością i wody powierzclinią 
na kilka linii próżne zostawuiąc: zmóczyw- 
fzy potym palec kroplę wody w rurkę 
wpuścił wiosowa: Podniosł cżęść: leyki 
z wodą do takiey 2 üig w raczyniu, Wy- 
sokosci, jaka w rurce włosewey ; maiącey 
średnicę na wierzchu leyki będącey rów= 
ta, nad poziomym, wody położeniem, u- 
trzymaćby, się mogła. Nie można w takim 
razie powiedzieć, ze wklęsłey części ley- 
ki fpoienie wspomniońy słup utrzymuie 
wody; poniewaz ta leyki się nie doty ka. 

357. Wyznaiemy przeto, że nie dosyć 
jefzcze świadomi jestesmy przyczyn (któ- 
rych wiele rizem być może )- postępowa* 
nia likworow , w rurkach włosowych, nad 
ich położenie poziome.. Stałe to są jednak 
zdarzenia, z których ge się ioga omg: 
czyć; tak; jak ciężkość, lubo jey praw. 
dziwey nie wiemy przyczyry, do wielu 
fenomenow tłómaczenia służy, 7 podno- 
fzenia się likworow w rutkach włosowych, 
dochodzę, dla czego kłodę prosto posta- 
wioną wilgoć aż do wierzchołka prawie 
przeymuie , chociaż w części się tylko w 
wodzie pogrąża. Dochodzę ztąd takoż , 
dla czego od korzeni aż do naywyżfzych 
drzewa gałążek, "soki się podnofzą. Wie: 
dnym.i drugim razie mnóstwo jest wiel- 
kie rurek włosowych. Ciało ludzkie, jako 
też i źwierząt, machiną jest hydrauliczną; 

aw 
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a w nieskończoney prawie rurek je skła- 
daiących liczbie, jest naywięcey  włoso- 
wych. Nie dziw tedy, że tak prędko i 
łatwo ciecze z jednego na drugie przeno- 
fzą się mieysce. Mnóstwo jest fenomenów 
inńych, które od rurek włosowych jedy- 
nie zależą. 


o Hydraulice, czyli o Ruchu cieczow. 


358. Hyoraulzką nazywa się nauka o ru- 
chu cieczow. Podaiące się w niey zasady, 
wskazuig fposoby prowadzenia wod z je- 
dnego nileysca na drugie; ża pomocą kana- 
tow, wodóciekow , pomp, 1 innych hy- 
draulicziiych machin ; jako też podnofzenia 
ich, ażeby wytryskaly, lub do innych ja- 
kichkolwiek dżyciow. 

To co się w tym powie rozdziale | wy- 
ięto jest. po więklzey części z hyorody- 
mamiki X. Bofsuta. Opisał w niey Autor 
piękny ciąg przez siebie w tey materyi ro- 
bionych doświadczeń, które naylepfzym 
* być mogą w praktyce przewodnikiem. W y: 
pedki tu z nich tylko kladniemy: 


Wyplywanie cieczow albo likiworow 
UP A 
przez male otwory: 


359: Kiedy woda wypływa z naczynia 
przez mały w porównaniu do fżerokości je- 
go, otwor w dnie zrobiony > 19. woda zstę- 
puie pionowo, a powierżehnia, die się 
być płaską; od dna jednak o3 albo 4 cale, 
Bząstek się zwreca kierunek, ze wizech 

stron 
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étron do otworu biegną ruchem-mniey lub 
„więcey pochyłym. Podobnież się dzieie 
kiedy woda przez poboczny wypływa o- 
twor. Cząstek ku otworowi zamierzanie 
jest doskomałey ich ruchosci skutkiem; 
zmierzać bowiem powinne: ki naymriey 
oporu czyniącemu siłom prącym punkto- 
wi: atym jest miéysce otworu. 

Bóo. 2%. W niewiélkiey od dra odległo: 
sci leyka się robić zaczyna, ktôrey kóńcza- 
tość odpowiada środkowi otworu. Kiedy 
woda przez poboczny wypływa „otwor ; 
pół leyki się robi; która w teń czas się 
zaczynać zdaie, kiedy powierzchnia wyż- 
fzego otworu brzegu się prawie dotyka. 
Rzeczą jest do prawdy podobną ; że leyka 
się robić zaczyna w pierwfzym. wypływa- 
nia momencie; a w ten czas się znaczną 
State kiedy powierzehnia od dna niejest da- 
leką; ponieważ kiedy ta w znaczney jest 
odległości, niżfze od wyżlzych parte cząst- 
ki, nagle są w kierunku wypływania pę- 
dzone. Prawdziwa robienia się leyki przy- 
czyna, jest nierówne parcie powietrza z 
dołu i zgóry otworu; woda bowiem prze- 
zeń fpadaiac, odpiera powietrze i część 
jego reakcyi nifzczy:  : Sia 

Zdaie się, że w tym więkfzey od dng 
p leyka się robić zaczyna; im dno 
jest (zerfze;-i że jey formowanie się tym 
jest powolnieyfze 1 mniey znaczne, im się 
otwor bardziey w porównaniu do dna. foz= 
ciągłości powiękfza. Więkfza albo miey: 
dza dna i scian naczynia ghropawość, EN 
powiękfzenia tąkoż lub zmnieyfzenia sig 
leyki przykłada. AE 

361. 
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361. Ptędkosć wody przez ztobiony ù 
dna naczynia otwor wyciekaiącey , równa 
się prędkości; jakieyby nabylo Ciało Cięż- 
kie z pionowey powierzchni cieczy tiad 
otworem. wysokości [padaiaë (255). 

62. "Toż fano rozümigé: naieży kiedy 
przeż poboczny, wypływa “otwor; Jarcie 
bowiem „cieczy (kiedy jest taż fama głębo: 
kość ) równe jest ua wfzystkie strony (288) 
a zatym tęż lama fprawić powinno pred- 
kość. i 

263. tikwoóri wychodzącego przeż otwor 
prędkość *żdolną jest go podnieść do wy- 
sokości prostopadłey odległości powierzch. 
i tak, jak 2 


H 


wiąc to pewna; że kiedy siły tnfzaiące 
maf- 
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e H malom, którym SC SEN ią tuchu są propor- 
wnd cyoriaine ; prędkości ÿne bę «da. 
ięż- 266. Jlości Hkworu w jedniy me czasie 
tad przez różne wypiywa igce ótwoty, kiedy 
z ich kazd a nia wysokość Z yli parcie toż 
edy | famo (przypulzez idiac tym famyin że Dë 
roie czyria przez cały ciąg wypiywania rów- 
abo: | nie utiz mu się pełniemi ), są jak zrelo- 
299) czyny - & pol. otworow ` Po pierwiastki 
gd kwadratowe wysokościow. Z doświadcze- 
A Mia naprzykład wiadomo, że Spe ór kołówy 
"WOT cal I srednicy TARI w cienkiey naczys 
wy- fa scieme: zrobiony , ikwóru 4 stop: rów- 
ach, ną Na patty, daie w przec iągu i 
kz minuty: 5,436 (373) Ga Re fześciennych wo- 
poż | dy. Chcąc wiedzieć jak wiele w tymże fa- 
dey- | mym ÉZasie, przez otwot kotowy 2 cale śred- 
ST nicy, a p stop pre maiący, teyze wody 
4 f 
cial wypiyi i zrobić potrzebą pro- 
wo | Porcya. imiętać nałeży, że otwor 2 
He Salow 4 razy jest Nięklzym od 1; koł bo- 
rżeć wieni powiet SE Tiesa jak kwadraty sre- 
ven: | dnic, ) I GE XW e | 5430: x} czyli 
alto ca EN PAR ow fzesciennych: 32616 
SZ SAR lae h wody. ‚Ta ostatnia Ę- 
dzie ilością wody przeż otwor maiący 3 
| arcia wyblyu 
ung cale srednicy; -a 9 stop parcia; wyplywa- 
WOT; iącey.. i szk 
ciel < 307: Napełniw lzy wo dą graniastosłupowe 
Doi naczynie, kiedy ostawi, ażeby: zupeł: 
Wwy- nie przez otwor w de zrobiony wy próż- 
prze piło, wy mierzywfzy czas do 1 jego WyDr02- 
Ypę: nienia potrzebny ; kiedy napełnione Na no- 
mó wo stale pełne się utrzymywać będzie, w 
jące ten czas kiedy woda przez otwor wycho- 


i: Tom 2. Q dżi 
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dzi; wypłynie ż niego w tym drogim ra 
zie, w jednymże czasu przeciągu w, jakim 
się całkiem wprzódy wypróztiiało, dwa ra- 
zy więkfza wody ilość niż w pierwfzym, 
usunowfzy na stronę Jecke (360) którą się 
w tym drugim razie ne zrobi. 


369. W praktyce wypływa częstokroć 
woda przez poboczne otwofy; których lu- 
bo w porównaniu do naczyń fżetokości ma 


łych, nie można jednak. sądzić, ażeby 


wfzystkie punkta w równey od cieczy por 


wierzehnis były! odległości. Takiemi są 
naprzykład zastawki we mlynach, W takim 
razie wypływanie fposobem zwyczaynym 
<wyrachować można 2 riastępuiącego rozi 
mowauia. Wystawmy naprzód, że ótwot 
deska zamyka, w którey mnóstwo się po: 
tym robi otworow przez. które woda wy- 
pływa. W otworze każdym za fzczegulny 
1 oddzielny wziętym prędkość będzie w 
stosunku odpowiadaiącey wysokości cieczy: 
Liczbę więc otworów pomnożywfzy beż 
końca, albo co toż famo jest,-wystawuiäe 
że deska jest zupełnie odiętą, ptędkość w 
każdym ż punktow założonego otworu, be: 
dzie w stosunku odpowiadaigcey wysoko» 
ści cieczy: a w znalezieniu wody wyply: 
waiącey ilości, na prędkości nierówność 
wzgląd mieć będzie potrzeba. 


369: Zamilczeć jednak tego nie można, 
że to rozumowanie nic nie decyduie. Pó- 
ki małych otworow w desce potobionych 
fumma na mieyscu wielkiego otworu: polo: 
zona, małą jest bardzo w pa do 

zę” 
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1 ras z" : > 
Sg fzerokości naczynia, przez każdy z nich 
à 2 wyplywaigce cząstki cieczow , pędzi abso- 
em lutny słupow na wierzchu będacych ciężar. 
3 EE 1 r z 11 Lë “al 
ŻE > iczba się dziurek* powiek- 
r się Ale jak tylko lic ę iurek' y ęk 


fzy bez końca, 3 strumienie- jedñe się z 
drugiemi stykać zaczuą, niewidać tego, że 
krog tymżę famym wypływać powinny: fposo- 


Ges bem, jak gdyby przez udzielne małe wy- 
NA pływały otwory. Jednakże, ponieważ przy- 
GAR czenie t: daie syć z doswiad- 
„eby pufzczenie takowe daie dosyć z-doswia 


por | czemiem zgodne wypadki, nie bez użytku 
A) jego się trzymać można, dla tego, że do 


E bardzo prostych prowadzi rachunkow > a a 
nym zdarzeniach zwyczaynych, nayprostfzych 
aan, | 3le można trzymać się trzeba fposobow. 
RS, 

ża ` 370. José wody w danym czasie przez 
P otwory wypływaiącey, nie tak jest wielką 
AŻ jakby się po wielkości otworu fpadziewać 
any | można; ponieważ potok płynny przy wyi- 
Sk Soin przez otwor sie kurczy; aż do odle- 
SCH | głosci prawie równey półowie średnicy 
cb | otworu: średnica zas skurczonego /potóku 
ue jest do średnicy otworu, jak więcey tro- 
AD gie niż 3 do 4, czyli jak 34 do 4, albo jak 
a | 19 do 24, Tak, że jego pole jest do pola 


byś otworu jak ró do 16. Toż famo się pra- 
PY wie dziele, kiedy woda przez poboczne 


dose wypływa otwory. Płynnego potoku skur- 

czenie tego cośmy wyżey powiedzieli (359) 
; dowodzi, to jest: że poboczne wewnatrz 
ZNA? naczynia cząstki zmierzają ku otworowi 
he tuchem mniey lub więcey pochyłym: ten 
łych 


Zas ną dwa się innne może rozłożyć; jeden 
od płafzczyzny otworu równoodległy, po- 
Q2 tok 
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tok ściskaiący; drugi prostopadły , który 
jest wypływania przyczyną. 


371. Skurczenie ma takóż mieysce, kie: 
dy woda przez rurki wypływa, a to w 
czasie jey do rurek weyścia, nie zaś wyb 
ścia, w którym potok płynny klztał, zaj 
chowuie walcowy. Obaczemy. niżey ; de 
kurczenie się to, źnacznie ilość zmnieyfzi 
wody; któraby przez rurki naturalnie wy: 
pływać była powinna. 


gqa. Zeby sie o tych zdarzeniach przez 
doświadczenia upewnić, mnóstwo ich tol, 


biono; ja tu tylko kładnę wypadki. We 
wfzystkich razach, otwory przez które wo: 
da wypływała dawane były próstopadłe w 
blasie miedzianey blisko na ż linii grubey: 
czas zaś wypływańia w każdym doswiad| 
czeniu równa się 1 minucie: 


oo EE ZZOZ OZ RZY, 


373 


FIZYKI 
| p meer moment © ee | 
który | Liczba car 
313, Stała wody- wysokość nað ër oc? ag 
f kiem każdego otworu = 42 stop. $Ca-| 9. 
3) kie: iom. minącie Wy | 
to w lom, 49 Anior pływa ią- 
3 $ cych. 
d Wył: ORA A zięcia E ee 
alt zai Doswiad-, Przeż otwor poziomy i koło: 
y; 26 |cżenie 1. wy Ó linii srenidcy malący( 2,317. 
11e y fzà 2. Przez otwor poziomy 1 ko- 
ie wy: łowy r cal srednicy m jaiący| 9) 
3. P rzez otwor poziomy 1 ko-| 
łowy. 2 cale średni y mający | 37 
| przez 4. Przez otwor poziomy rów- 
ch ro: noległoboczny 1 cal długi 
Le Wel p ą linię fzeroki. > R 23933] 
re wo: E e otwor poziomy kwa- 
adle: w dratowy któręgo bok ma cali| 11,817- 
zrubey! 0. Przez otwór. poziomy” kwa-j 
św de! dratowy którego bok ma 2 
RAR Peu ee ne ue OBA 
Wysokość stała = 9 stopom. LS 
4. - Przez otwor poboczny I ko- 
łowy. 6 linii srednicy maig- 
DWOR 2 0 = 2,018. 
| 8... Przezotwor poboczny I ko-| 
łowy. T cal średnicy maiący| 8,135. 
Wysohosc stała = 4 stopom. 
9. Pzzez otwor poboczny i ko- 
| łowy ó,lnii srednicy maiącyj 1,353, 
ro. Przez oiwor poboczny i ko: 
łowy r cal średnicy maiący| 15,436. 
| Wusokość stała = 2 Zintom: \ 
11. Przez otw or poboczny 1 ko- 
łowy x cal średnicy malący. | 
313? NAN" 2 
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374. 4 tych doświadczeń wypada 1%. Ze 


wypiyzei y wody w czasach.rownych przez 
różne otwory, gdy wysokość jest naczynia 
taż Jama, są prawie jak pola otworow, 
Porówhiy:. razem wypadki 2 1 a doświad 
czeń, w których pola otworow są jak r 
do 4; a zuaydziefż, że wypły 0,2 ST cali 
fzesciennych, i 37,203 cali fzesciennych, 
są W tymże prawie stosunku. 

375: 2%. Le wypływy w czasach równych 
przez tenże Jam otwor; g0y wysokosci na- 
zyń sq różme , są prawie Jak pierwiastki 
kwadratowe odapowiadaidcych w ysokośc Low 
wody sę czymiu mag s środkiem tychże otwo- 
rów. Porównay wypadki $ i ro doświad. 
czeń, w których Mozy ń wysokości są 9 
i 4 stopy, a ich pierwiastki kwadratowe 
312; znaydziefz że dwa wypływy 813 
cali fzesciennych i 5436 cali fześciennych, 
przez tenże fam otwor cal r średnicy me 
iący., a stop 9 1 4 parcia, są dans W 
stosunku 4, do 2, 

376. 3°. Ze w ogólności złości wody wy 
EN aigc en w jeOnymże CZQSŁE , = TOŻ: 
ne otwory,. gdy różne maid wysokości na: 
czynia, sa w stosunku sktadanym. z pól 
otworow i pierwiastkow kwadratowych wy- 
SOKOŚCIOW, NACZYŃ. 

2377-42. Że jednak z przyczyny tarcia, 
gdy oh jest otworow cóy00 k/atałtu po 
dobnych , przez male w proporcyg manie 
wypływa niż przez wielkie, kiedy jest tái 
sama wysokość wody w naczyniu. W po: 
równaniu bowiem do wielkości pola kazde- 
gò otwofu, więcey jest punktow trących 
się 0 brzegi otworu w małych miż s 

kich 


Tep 
FIZYKI 247 
Ze kich; gdyż obwody nie tyle się zmniey: 
pa? fzaią jak pola. 
SEA 378. 5% Lez pomiędzy wielu otworow, 
OSA ktorych pola sę różne, z przyczyny Zur: 
wiad- cia, przez ten ktorego obywoo jest naynimicy= 
jak r szy więcey niż przez inne wody wypływ: Ś 
I cali powinno, kiedy taż Jama jest naczynia 
ych, wysokośc. W takowym więc względzie , 
otwory włosowe są naywygodnieyfze ze 
onych wfzystkich; ponieważ obwod koła naykrót= 
pa fzy jest ze wfzystkich linii, które obrać 
jasćhi można do: zamknięcia daney przestrzeni. 
BE DOŁA Mnieyfza więc jest trąca się powierzchnia 
Otwo- względem wielkosci pola. 
wiad: 379: Widać tedy, że w doświadczeniach 
SĄ 9 wyżey przywiedzionych*(373), «wypływa: 
itowe iącey wody ilość, nie tak jest wielką jak- 
813 by być powinna, biorąc miarę z pola o: 
nych, tworow, 1 wysokosci naczyń: tarcie, a mia- 
y ha nowicie płymnego potoku skurczenie (370) 
nie W znacznie jey wypływ zmaieyfzalą; ponieważ 
prędkość od caiey cieczy w naczyniu Wy- 
y Wy: | sokosci zależąca, znacznie się nić odmienia. 
z Toż. | Przvpufzezaiac 12; że płynnego potoku po- 
£ na le jest toż famo, co i otworu, 2°. że się 
E pół | ten potok kurczy; różnica wypływu wody, 
h wy- jest prawie jak 16 do ro; to jest: że na- 
A 'zmaczywizy otworu pola zmuieyfzeńie w 
reL, “stosunku 16 do ro (370), dosyć dokładnie 
u po naznaczyć można wypływ cieczow wycie- 
ney kaiących z naczyń równie pełnemi ułrzy-= 
cé Za? mywanych. Różnie takowych nizey (397) 
V po: położemy tablicę. 
azde- 390. Calem wody nazywany jey ilość, 
GE która przez otwor kołowy i poboczny cal 
wiel- Li 


ich; 
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x średnicy maiący, wypływa, kiedy wo- 
dy powierzchnia spa się na 7 lini nad 
środkre! m. utrzymuje otworu. Przypadek 
takowy mamy w doświśdcze: 
"wódy: wypływał: 
calom 


IN IT, gdzie 
iy Hosé równa sue 629 
ym; czyl EE pint OM 
a zawiera 49 cali- fz seien 
jest w stopie fześcieni Ier, 
famo robiąc doświade enie 

piyw mewo więkfzym znalazł; ale być 

1026; że w tym był biąd jaki; ponie- 
waż doświadczenie 1r, którem przywiódł, 
z naywięklzą było troskliwością robione: 
Pinta wody nie waży jak pospolicie SiĘ 
fądzi 2 funty, ale tylko funt r, uncyi 15) 
drachm o, granów 64: 


KMuympiyw cieczow albo Hkiwvorow 
PR CCE 
przez rurki a 


381: Kiedy 
przez otwór w cień 
zrobiony, W PRASE 
pionową rurkę prz yda 1 
dnicę co étwor. malącą a jest w 

74 y- 
plyw. znacza leyfzy , skurozenie bowiem 
płynnego potoku (37 10 ) 
pierwizym niż w drugim razie, jak s się te 
go doświadczeniem dowiodło, 

392. Stała wody w naczyniu wysokość, 
nad wyżlzą pionowey rúrki przydał kowey 
pódstawą, = rr stop, $ calow 10 lini; 
średnicd zas rurki cal £ 


wypufzczania wody 
key naczynia ścienie 


ję ona będzie przez 
Kon 


FIZYKI 249 
c pore e 
wo: = ee. 
nad j LILCZOA cati 
lek 383. Omienna rurki wi 3 F czeżmiych 
zie sokość wyrażona w liniach. | wody kasia, NAIR 
52.9 ze (BZĄCYC h ZU 2) EIA 
SB Dóświadcze-| RE 
eys nier, AN. linii (Ed wona 
Ge SS V całą rurką 
SA: wypływa. 
3. 18. 
f f (Kiedy woc 
d STY: die płyn 
NE | (scianach, | 
MIE” = SE A | 
15; ny : 
GH 334: Widać że im rurka piónowa jest 
dłużfzą, tym w ypiyw zmaczniey Lee. płyn- 
U nego bowiem potoku skurczenie jest mniey- 
$ fe , jak tego dostrzedz można trzy pier- 
wfze doświadczenia porównywaiąc: skur- 
à czenie jednąkże zawfze jest jakiekolwiek, 
OG. lubo woda pełną rurką: zdaje się wycie- 
nie | = 
zeg | > S GE à 
oer | SB. Porównywaiąc ilości wody w trze- 
DA 3 „ow 
A cim 1 czwartym doswiadczenia wypływa- 
WE iącey, Widać: że dwa NINY WY I2TrÓ8 Ca- 
ie D (ześcieńnych , 1 9282 tychże cali, {a 
M blisko w. stosuńku 13 do 10. Powiedzieli- 
te smy Za$ 9) Ze T by płynny potok si 
F € 
} nie ścieśmiał w ten czas; kiedy woda przeź 
JSC, 


otwor w-cienkiey, naczynia ścienie zrobio- 
VENGI ny wycieka, wypływ przezeń , byłby do 

wypływu przez tenże lam otwor, w przy- 
padku ścieśnienia się „potoku, prawie jak 
16 do 10. Wnosić więc ztąd SE żę 


3° | kiedy 
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kiedy wyfokość wody w naczyniu i' otwor 
Ją też Jame, wypływ przez otwor w ciens 
kirey ścienie zrobiony, kiedy fig w mim po 
tok, nie ścieśnia, wypływ przez konieę 
rurki przydutkowey, i wypływ przez otwor 
w scienie zrobiony, kiedy fig potok scie- 
smia, będą prawie jak trzy liczby 16, 13, 
Fo. Do praktyki dosyć jest ten stosunek 
dokładnym. 


396. Zkąd się pokazuie, że rurki przys 
datkowe w części tylko ścieśnieniu płyn: 
nego przefzkadzaią potoku. Nayznacznieya, 
Ge, 1 di tego ścieśnieniem piérwfzeg0 
gatunku nazwane, jest w ten czas, kiedy 
woda przez mały w scienie wielkiego na- 
czynia zrobiony wycieka otwor. 


397. Kiedy rurka przydatkowa zamiast 
pionowęy alba w dnie naczynia umocowa 
ney, będzie poziomą czyli w. boku jego 
utkwioną , taż fama zawfze ilość przez 
nią wody wypłynie, byleby rurka LOWA 
nie była długą, a zewnętrzny otwor pod 
powierzchnią wody w naczyniu jednostay: | 
nie głęboko. | 


393. Gdyby. zamiast walcowego, rurka 
przydatkowa miała kfztait ostrokręgu, któ: 
regoby więkfza podstawa była z strony 
naczynia , więkfzaby przez nią ilość wy- | 
pływała wody.  Naylepfzy kfztait, gdyby 
naywiękfza w czasie danym, przez pewney 
miary otwor, ilość wypły wała wody, byt 
by pótokowi piynuemu podobny, kiedy 

woda 
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woda przez otwor w scienie naczynia Zro- 
biony wyj ływa. To jest dać jey trzeba- 
by kfztałt ostrokręgu uciętego, którego- 
by muieyfzey podstawy srei inica równałą 
się średnicy otworu przez który ma Dies 
wypływać. Trzeba prócz tego ażeby poż 
le małey podstawy było do wielkiey , jak 
19 do ró, 1 żeby jedney z nich od dru- 
giey odległość równała się połowie sredni- 
cy podstawy wielkiey. Refzta długości 
rurki walcowata albo graniastosłupo» wia 
być może. Wypływ na ten czas będzie 
ak obfity jak przez. otwor równy mniey- 
fzey pódstawie, w.ścienie naczynia zrobio- 
ny, w.którymby się potok płynny bynay- 
mnuiey nie scieśniał. 


399. Kfztałt ten przystosować w prakty- 
ce można, chcąc pewną ilość wody. wy- 
puścić z rzeki, wodosieku i t, d. przez 
kanał, albo rurę poboczna. 


390. Porównywaląc teraz wypływy 
przez rurki rożną maigce średnicę, w od- 
mienney wysokości naczyniach, wypad- 
kt mamy następuiące; rurki na e cale fą 
długie, pionowe, albo w dno naczyuia 
wtkwione. 


301. 
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Ts bn = meme eet 


| Zzczba ca- 
391. Szóła|. Średnice zi Jześcien- 
wody mad o-|rek w liniach. nych wy: 


tworem wyfo-| pływazą- 
kosc. cych w 1 
| | ININUCLE. 


Z ETZ engl 


Doświadcze-[ | Kiedy woda| 
Inie r. - - | ó6.bpełną rur-| 1689. 
4. + = |ro.jką wycieka.| 14703. 
3 stopy; 
16 calaw! . | Kiedy woda 
| alboggż| "me płynie 
H 


= 

+ 

"© 
EA) 


ą. linie. o po ścianach 293, 
A ECK "rockt, — 208, 
( |Kiedywoda 
EE | ó.5pełng rur-| 1222. 
uses Fre 
; | 


2 stopy; Kiedy woda 


„Jką wycieka. 3492: | 


| albo z88| nie płynie 
7. linii. | ó.fpo scianach 935: 
8. - = |r0.) rurki. 2603. 


[ments se E SEN 


392. Z tych doświadczeń wypada 1*. że 
wypływy przez rożne rurki kiedy taż Jama 
jest wody w naczyżiu wyśokość , Ją. pro 
porcyonaine polom otworow CZ; ji ch ae 
Anic kwaoratom: 


393. 22. Ze wypływy przez rurki różnej 
śreónicy, kiedy wody w naczyniu Nun 
kość jest takoż odmienną , J4 widocznie 
proporcyonalnemi pierwiastkom kwadrato 
wym wysokościow naczyń: 


393: 
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394: 3 Ze w ogulności wypływy przez 
fóźrze Aoki w czdjie domm A kiedy zoódy 
W naczynia wysokość jest odmieńną , Ja 
prawie jak wieloczyńy kwadratow średnic 
rurek; przez pierwióstki kwódrótówe wy- 
sokościóto naczyń. 


395. Zkąd się pokazuié, że wypływy 
przez rurki prżydatkówe według tychże 
famych dzielą się prawideł, ço 1 przez 
otwory W ściańach naczynia zrobione (374 
2 nas). 


396. Ze wfzystkich tych doswiadczeń 
następuiącą ułożyć można tablicę wypły- 
wu wody , przez otwor dany, w ścienie 
en wydrążony , przypufzezaląc że 
potok płynny byraymniey się nie ścieśnia; 
albo, że się ścieśnia; albo że otwór jest 
Spatrzony rurką przydatko wą: 


307. 
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| 397. Wy- UE wypływ, Jypiyw 


Pi wody W 
ża wody MoiLCEE , 
nað otwo-|przeż o- 
rem on {Or cal 2 
rażona w| srednicy 
stopach, | mi LUC » 
kiedy fie 
pońok mie 
ŚCIEŚNIA , 


w calach 
egen: 


wyr ažony icale, wy- 


1. 
datkotą , 


wody.w i 
minucie, 
przez, 0- 
twor ma- 
żący sr eð- 
ktorey śrejricę cał i 
nica ma|kiedy Be 
cal 1. otu- potok Zeie 


w ody W 4) 
minucie, 
przez tur- 


kę przy: 


EA 


gość zaś z Sata, HU 
razony wiy 
rażony w calach jze| 


całaci R [ze o| sctennych 


SR 


RORDACZE |ścieznych | 
t. | 4381. | 3539: | 2722. 
2. 6:69. 5002. 3346. 
g: 3580. 6126: 4710 
4: 8763- 7070: 5436. 
5: 9797 | 7990: 6075. 
6. | 10732. | 8654: 6654. 
7. 11592: | 9340. 7183: 
8. 12392. 0905: 7072 M 
9. | 13144. | 10579: 8135: 
10. 13355: Ltr, 0574: 
14530: | 11093: 8990 
15I$0. 12205. 9354. 
15797 12699. 9764. 
16393 13197. 10130. 
RARE 13620. 10472 
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O Fontannach. 


498. Jakikolwiek będzie fontanny kieru- 
hek, wypływ przez nią wody tenże fam 
żańfże będzie, bylęby rurka i naczynia 
nad nią wysokość Były tęż fame. Wypad- 
kiem-to jest koniecznym z równego die- 
czow na wfzystkie strony parcia (293). 

399. Woda wytryskaląc przez jakakol: 
wiek bardzo małą rurkę, nabywa prędke* 
ści, do takiey+, jaka jest powierzchni go: 
dy w naczyniu , wysokości podnieść ią 
żdolney (363): pionówo żatym wytryskaż 
iące fontanny , gdyby przefzkod nie mia 
ły, całkowitey dosięgałyby wysokości na- 
€zyń. > 

Wiele tazem zbiegaiących się pfżyczyń 
pionowo w fontannach wytrfyskaiącey wo- 
dy wysokośc zwinieyfzaią: 1°. tarcie w ru- 
tach od naczynia począwfzy aż do rurki 
wierzchniey (434): 2%, tatcie okręgu otwo: 
tu: 3. powietrze ruchomeinu opieraiące się 
słapowi: 4%. ciężar na pódnófżące się fpa* 
daiących cząstek wody , które w górę 
idąc całą (woią prędkość straciły.  Pônie: 
waż nachylona nieco fontanna wyżey wy- 
tryska, niż kiedy jest zupełnie pionową. 
W takim jednakże razie nie tak oc2om przy= 
łemny fprawuie widok, jak kiedy woda 
prostopadle na siebie famą fpdda. 
` 400. Kiedy rurka do horizontu jest na: 
chylong, siła ciskaiąca i ciężkość wody 
la przyczyną, że fontanna widocznie pd: 
rabołę opisuie (275), którey obfzerność 
tym jest więkfzą im naczynia wysokość 

Zna: 
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znaczniey(za; do niey jest bowiem propot- 
Co nalna. 

401. leże 2 kierdnek rurki jest požiomy; 
} paraboty opisuie. 
tannach tym woda wy 20 wy: 
im rurek otwory lą więkize , po- 
iedy w dwóch fontannach 2 jeż 
ących, nac zyniem ; woda Z 
| przėz: rutki wytryska Į sdkogcig: 
ibfzych 12. mniey doświadcza tattid; 
ma małsy, a tym lamy m WIĘ: 
cey do zwyciężenia przefzkod siiy. Je 
Gnakze, lubo w grubfz ych rurkach wyżej 
wodd niz-w cienkich wytryska; nie wię. 
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cej jey z nich przecie w pi oporcyą | jak | 
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Z 
(364); ta Ge tarcie er na dë ong, 
jest jak w GC? y tak w drugiey ‘ta e famai 
` aen. Jednakże, żeby w gru bizych rur 
kach wyżey woda Wytrys skała niż w D 
kich, trzeba żeby kanały dość by y gn 
bemi, ażeby obficie wo dy dostarczały ; po 
nieważ kiedy „lą bardzo ciasne ; doświad 
czenie iiczy , że w cienfzych wyżey. wodą 
wytryska mz w grublzych: Potrzeba więć 
dać kanałowi średnicę pewney względem 
wierzchniey rurki wielkości, ażeby ja 


można Woda wytrysk cała naywyżey. Por. 


tównawizy tedy dwie odmienne fontanny; 
a chcąc żeby z nich kazda do ray wię kiej 
wysokośc ci sięgnęła, trzeba 7 zeby kwadra 
ty średnic Kanatow byty, z stosunku skła: 
danym z kwdoratow średnic rurek wiert: 


chnich i 2 pierwiastków kwaoratowijch 
wysóe 


i 
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> POS wysokościow naczyń. Dofzedłfzystym fpo- 
sobem przez doświadczenie. średnicy jaką: 
omy: kanał mieć powinien , ażeby: dostarczył 
na wypływ przez rurkę wierzchnią daną, 
T WV: kiedy wia lona jest wysokość yaczynia:, 
, po” znaleść można „średnicę wfzeikiey mey 
2. jeż rury, któraby dostarczyła na jakąkolwiek 1n- 
oda z ną wierzchnią rurkę daną, kiedy dana jest 
SCI) naczynia wysokość, PT TOT A, ER 
CA, 404. Zi doświądczenia wd gege Ce Me: 
wu: dy rurka wierzchnia ma 6 linii „średnicy; 
GE 4 naczynia. wysokość 52- stopy średaicą 
vyżey | kanalu mieć, powinud blisko 39: lui ;oktędy: 
 Więz | gas; rurka „wietzęlinia ma 6. linii i 
rä jak | a „wysokość mazzynia stop {zesnasele , srer 
n jest | dnica „kanału powinna mieć blisko 285 li- 
hiet | Miu. Nic nie stanowi, kiedy kanał więkizą, 
, Oney | niż wyżcy jgłożona reguła gelonge, mieć 
tronę, będzie srednicę , przeciwnie byłoby gdy- 
lama by się data mnieylża.. — wj 
irur 405p. wykł się czestokrog dawać rurkom 
z cien Wierzchniim.- kfztałt, ostrokręgu albo walca: 
y gri bez potrzeby jeddakże. Rutki wałcowaie że 
yi po wfzystkich są mayniewygodnieyfze. Nay- 
świad | wyżey woda W fontannach wytryska, przez 
wodą | wydrążoriy .otwot „w deseć czy blasie fg: 
a więć | żiomey., ruty konieG zamykaigcey. . Byle- 
Jedem | by -ta była gładką „cienką, gfubości wfze- 
jy jek dzie, równey ;;.i prostopadle wydrazond. 
"Po : 406. Z porównania wielu doświadężeń na 
fanny fontanmach, czynionych wypada; Ze Fóżni= 
ękfżey ce.wysokoścziow skoku fontann. piohowych, 
paora są 00 wysdkdsciowJiwdich naczyń, jak, kiwa- 
u skias Braty wysokościow. skoku fontann: Z do-: 
żuk eb: świadczenia więc potrzebną widdomą: ma- 
towych fac ilość, ażeby fontanna dowysokości 
RE fwë- 


_ 


EE 
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fwegó wytryskała naczynia, prżeż prostą 
DEE znaydzźiemy iritią, jakiey potrze: 
ja; ażeby inna fontatnia daney wyśokości, 
do twego takoż naczynia Wysokości sięgne= 
ła. Chcąc mieć wysokość fiaczytiia wia: 
domą , dodać tylko potrzeba dó wysokości 
skoku fontanny ilość prééz pfopoicyjg żha: 
leziohą. 

407: Wrur wydrążaniu strżedź się Île moć 
ności potrzeba, ażeby ich niewydrążać pod 
kątem prostym; o kąty bówiem,płynąca 
uuetzdiąc się ciecża, Cżęść fwoiey ttaci 
prędkości, 1 kanał bardzo naiułza. 

40$. Kładnieniy ta tablice; dla łat Wiey- 
fzego Wyżey położonych zasad przystoso: 
wania, 

W pierwfzych dwóch kolutinach żnadydiie 
ią się wysokości skoku fontann; i ini od: 
powiadalące naczyń. W trżecicy żawieta 
się, w pintach Paryskich, jakich 36 ma 
stopą fżeścieńna, wypływ w przeciągu jeż 
dney minuty przez otwor albo rurkę wierza 
chnią 6 linii średnicy mającą, wzgłędńie 
do wysókościow kolumny drugiey. Wiados 

my maiąć wypływ przez turkę od 6 linii 
średnicy, z prostey propotcyi Wiedzieć 
będzie można wypływ przeż jakąkólwiek 
inną y kiedy taż fama jest wysokość naczy- 
nia; dowiedzionym jest ba ie (374), że 
wypływy raten czas są jak pola otworów 
rurek wierzchnich , ałbo jak kwadraty Ste: 
dnie onychże. W c2wartey kolümnie Énay= 
duią się średnice jakie mieć pewińne ka- 
naty, kiédy rurka wierzchnia ma 6 linii 
. średnicy , względnie do WysokKosciow dru- 
giey kolumny. Srednice kanałow o kiedy 
różne będą rurki wierzchnie i naczyń wy“ 
Soke* 
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sokości odmierinę; źrialeść można postępu- 
jąc według teguty wyżey położoney (463). 
Nota: W osłatitich dwóch kolumnach u- 


„ > łómki w rachujiku śą zaniedbafie: 


SSN “re Nr) 4 = EA 8 se sh ti 
406. WY- Wysókośc| Wyptyw Sjednice 
sókość skó |kaćzyńić (iù 3 mińů-|kańéiót , 
ku fontán |wyróżonajcte przez czyli rur 
wyróżona |w stopach|otivor 6 ti- prowa- 
ko ftopach.|ż catäch: |niż średni ozących ; 
| |cymaiący względne. 

Wyrażoty : 2gtey i 


w pin- |zciey ko- 
tach Pa- |lumn, wy- 
ryskich. |rażone wą 

Ke as lamach: | 


Za i RE 


5: Bop: Elo. real 32 pinty, | or. linii, | 
: 10. 4. | 45: 20% | 
15: 9. | 56: 28; | 

21. A. | 66. St, 
27: À | 78 33: | 

| 39. 6.4 gÈ | 34- 

39. 1: | 88: 36: 

45: 4 |-95 37° 

pt Q: [TOE 38: 

Be. A (tog: 30: 
68. `t tra, 40. 

q2: Giro 41. 

el E De. = 42° 

ed e 43: 

198% 9 116. 44. 

ror. 4. |142. 45: 

109. T. |r47. 46. 

ir: ©: [T2 47. 

(125. E 158: 48: 

|133: 4. 4163. | 49: 
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410. Pompami nazywają się machiny hy: 
drauliczne do podniesienia wody służące: 
Składają się z walcow AB (fig: 51) albo EF 
(fiz: 53) wewnątrz dobrze wywietconych,; 
w całey długości równą maiących średnicę, 
które się zowią pompamiz, (corps de pompe) 
w nich się posuwa stëpel 1. Bebon bio 
Zwany, ten porufza pret: mietallówy Xr; 
maigéy na końcu X siłę ruch daiącą; ża 
pomocą draga XY; lub iritey jaðkieykol 
wiek machiny; daley hastępuie rura w gó- 
rę idąca AT (figi 51), służąca do podnie: 
sienia wody do wysokości zamierzoney ; 
nakoniec klapy S,s. | 

411. Pompy są tóżnegó gatünki, jedne 
popychaiące , drugie fsące, inne nakoniec 
z tych obu gatunków złożone; ` 

412. Pompy popychaiące -dwoiakim się 
robią fposobem. W jednych (fig: 51) po- 
dnofzący się słup wody na bębenku się 
wspiera: w drugich tenże bębenkowi par: 
temu się opiera. Pierwfze nazwać można 
pompare  popychaiącemi poonofzącemi ; 
drugie zaś popychaiącemi odpieraiącemi. 

* 413. Pompa popychaiąca podnofząca (fig: 
Bt) składa się z pompy AB, w nizfzey jey 
części umiefzczony jest koniec rury BN, 
z dołu otwartey albo raczey dziury wzdłuż 
maigcey, tak porobione żeby brud, grub- 
{zy mianowicie aż do pompy dochodzić 
mie mógł. W złączeniu końca rury z pom- 
pa, jest klapa s, która kiedy się podnosi, 
woda w pompę wchodzi, a kiedy potym 

opa: 
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opada, wyiścia jey niedopufzeza. W pom- 
pie jest bębenek I, przewiércony nawylot 
maiący w górze klapę S, do którego przy” 
mocowane są u wierzchu widełki x, które 
głową nakfztałt cyrkla rozdwoioną opatrzo- 
ne lączą go z rufzaiącym prętem X x, ża 
pomocą draga -pierwfzego rodzaiu (477); 
maiącego podporę w Z.: W wyżfzey pompy 
części A, utkwiona jest rura w górę idą- 
ca AT, maiąca wypróżniaiącą rurkę w 
Pompa ta jakim chcąc fposobem ma byé 
w studni „albo w fadzawce tak ustawiona, 
ażeby pompa AB całkiem była pod powierz- 
chnią wody AA. : ; 

414. Podnofząc teraz bębenek I za zni- 
żeniem końca Y drąga Y ZX, tak iżby tem 
miał położenie y Z u, bębenek się podniesie 
w pompie AB ilością równą X; przez 
podniesioną na ten czas klapę s, woda.wey- 
dzie do pompy, zewneétrzney parciem Dë: 
dzona (289). Kiedy się bębenek fpufzcza, 
toż parcie zamyka klapę s a podnosi, dru- 
ga S. Tym fposobem, 'woda pod bęben: 
kiem będąca, na wierzch onego wycho- 
dzi, i klapę S przyciskaiąc otwor zamy ka; 
woda zatym fpadać pod bębenek nie mor 
że, kiedy się ten znowu w górę podniesie. 
Za drugim więc bębenka porufzeniem ta 
się ilość wody podniesie, a tymże famym 
jak w pierwfzym razie mechanizmem nowa 
w eydzie dopompy, a potym na wierzch be: 
benka: tak że po wielokrotnym bębenka 
porufzeniu , napełni się w górę idąca rura 
AT. Na ten czas. za każdym bębenka por 
dniesieniem wychodzić będzie przez rurę 
wypróżniaiącą T, ilosć wody równa wal- 

cowi, 
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cowi, którego podstawą jest (zerokość bę: 
benka, długóścią zas, bębenka d roga w pom. 
pie przebieżóna, Ta to droga ‘przebyta 
BazyWwa się bebenta zgraniemi EE 

4'5. Łatwo dóyść można jaki jest ciężaę 
słupa wody ną bęhenku opartego, kiedy 
Tura w górę Adącs jest pelna ; a tym famym 
jaka siła w X być powinna, ażeby pompa 
igrała. ` Dowiedliśniy Wyżey (294), że Żi- 
kwory ciężą w stosunku ich wysokości. pro» 
stopadtew, + Jzerokości podstawy naczynia 
ich dien äre fig fpadaniu. Tą podstawą 
jest w pompie bębenek, wysokością zaś 
prostopedła rury w górę idącey nad wo 
dy powierzchnią wysokość. "Kiedy więc 

W górę idąca rurą jest pełną , bębenek wyż 
trzy muie, śGiężat równy ciężarowi walca 
wody qiaiącego średnicę równą srednicy 
bębenka; wysokość zas równą wysokości 
nad powierzchnią wody, rury: w gó- 
rę idącey; co łatwo jest wyrachować wie- 
ZE, że walec wody stopę średnicy i ty- 
eż wysokości maiący, waży funtow. pp. 

416. Idzie zatym, że zmniey (zając * ste- 
dnicę rury w órę, idącey , ciężar słupa 
wody, bynaymniey. się nie zmniey (za. Po: 
więklzasię owfzem opor, z Przyczyny po: 
więklzonego tarcia, które więklzym jest 

w.cieufzych niż w grubfżych rurach (105);, 

względne bowiem powierzchnie powięk= 

fzaią się w stosunku zmniey(zalących się 
średnic. Podobnież , jeżeli ` ofzczędzania 
wypływu nie ma potrzeby, na próżno jest, 

« jak się za źwyczay dzieje, dawać w, górę 
idący kanat, od pompy mnieyfzy. Lepiey: 
y nie równie było dać mu więkfzą nieco 

nız 
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niż pompie średnicę: podnofzący się w te: 
dy słup wody, posuwałby się w wodney 
gurze, atym famym drugiego tylko rodza: 
iu doświadczałby tarcia (97): 

417. Pompa poy ychąląca, adpieraiaca skła 
da się z rury ( D (fig: 52), U dołu, zam- 
kniętey , w górze zaś zupełnie otwartey, 
w którey bębenek K, od: bębenka pompy: 
poprzedzaiącey tym tylko się różni (413) 
że klapa S w częsci wyżfzey ma mieysśce. 
Ten, jak w pA rzedzaiącey gra za POMOCĄ 
draga YXZ, ale drugiego rodzaju (477)» 
którego podpora w Z. jey kanał w górę 
idący DO obok stoi z pompą, Z którą (poł- 
kuje. nia klapę s u dołu, a Eure wypróż= 
niającą Q w górze.. Ta pompa jak poprze- 
dzaiaca, umiefzczoną być powinna w. stu- 
dni lub czym podobnym, tak żeby pompa 
CD. cała była pod wody powierzchnią AA. 

Art, Woda pempe napełnia. fpadaige 
tzez otwor. C 1 przechodząc przez bebe: 
nek K, którego. klapa S, jak z jey położe- 
nia widać , jest. koniecznie otwartą. Zni- 
żaiąc bębenek K, dawfzy drągowi YXZ 
położenie yu Z, opor wody. na klapę s Zas 
myka ją natychmiast, Tą więc: nie mogąc 
się nad bębenek wymknąć , wchodzić mu: 
si do rury w górę idacey DO podnofząc 
klapę s. Jak tylko się bębenek podniesie, 
klapa s wody na niey bedącey parciem się 
zamyka; Otwiera się Zaś klapa S własnym 
opadaiąc ciężarem. Nowa więc wody maí- 
sa pod bębenek wchodzi, którą za powtor- 
nym jego zniżeniem, przymufzona jest 
wchodzić do rury w górę idącey. Tym 


fposobem za wielokrotnym bębenka a= 
Ze- 


164 POCZĄTKI 


Deem. rura w górę idąca DO wodą si 
ńapełnia. A-W ten czas z nią toż famo co 
ż pierw za się pompa dzieie. Jeżeli tak w 
jedney jak w drugiey tęż fama ma bebe 
nek średnicę, fury zaś w górę idące tęż 
fama wysokóść prostopadłą , ciężary obu 
, Wody: stupów są równe ; = obie "zaś pompy 
tey famey, ażeby igrały potrzebuią siły; 
ponieważ w takim razie ; co do siły "mów 
wiąc, toz famo jest, czy: siła podnosić bę: 
dzie bębenek ciężar słupa wody na (obie 
utrzymuiący, czyli też ony bębenkiem po- 
pychać. A ANR ZH 
419. Pompa fsąca (fg: 53) składa się 'z 
pompy EF, otwariey w górze, u dółu zas 
maiącey rurę fsącą EP. W złączeniu tey 
ostatniey 2 pompą, znaydnie Sie klapa s, 
przez którą kiedy się podnosi, wodą z ka: 
nału (sącego BE wchodzi do pompy FE; 
kiedy się zaś zniża, wyisé jey taż omg gie 
dopufzeza drogą. ° W pompie. jest bębenek 
L, zupełnie bębenkowi T podobny (fig: p1) 
w pompie popychaiącey, o któreg: wyżey 
(413), ten podobnymże igra fposobem, za 
Pomocą tegoż rodźalu drąga XZY (fig: 53). 
a pompa tak powinna być ustawiona aze- 
by: niżfzy tylko koniec kanału fsaceso FP 
ył zanurzony w wodzie, | 
420. Kiedy jest pompa nieczynną, obie 
apy S, is, własuym zamykają się cięża- 
rem. Podnofząc bębenek L, dawlzy drą- 
Bowi XZY położenie uZy, podnosi się 
słup powietrza na jego wierzchu oparty ; 
powietrze zas- w rurze fsącey zamknięte, 
zacząwizy od wody powierzchni a aż do 
bębenka, więcey do zaięcia maiąc SE 
rzad- 
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rzadfzym od zewnętrznego się robi. Ze- 
wnętrzne więc. skutecznie prze powierz= 
chnią wody o, i postępować ją w rurę (są: 
cą przymufza, aż wewnętrzne powietrze, 
maiey: mieysca zaymuląc do pierwfzey po- 
wróci gęstości. Tak, że za powtérzonym 
pokilkakrotnie ` rufzaniem bębenka woda 
przychodzi do pompy , przesuwa się przez 
bębenek, klapy s 15 podnofząc jedną po 
drugiey ; kiedy się bębenek podnosi, przy= 
mufza wodę do wypływania przez wypróż: 
niającą rurę E. zaj 
| 421. Ponieważ powietrza parcie wodę w 
tey pompie -podnósi , to zaś dłużfzego nad“ 
32 stopy słupa wody utrzymać nie może 
(gor), idzie zątym, Ze rura fsaca być „mie. 
powinna dłużfzą. Nawet ag jey nie daje 
stop 32 w zwyczaynym użyciu. Zeby par- 
cie pówiettza tak wysoki siup mogło u: 
trzymać, trzebaby 1°. żeby pompa z nay- 
więk(zą była dokładnością zrobiona, i Za- 
wfze zostałą taką; 2°. žeby postawiona by- 
ła w równowadze z morzem, albo blisko 
przynaymniey , ponieważ w tym mieyscu 
jest parcie powietrza naywiękize;, 3%. Ze: 
by się powietrza parcie nie odmieniało ni- 
gdy. A że nayczęsciey tych trzech da- 
nych nie ma. Date sig więc rurze fsącey 
za zwyczay 23 albo 24 stopy. Chcąc do 
znaczńicyfzey wodę wysokości podnieść, 
popychaiącey pompy używać potrzeba. U- 
zycie ostatniey zapewne z wielu miar jest 
niewygodne. Pompę jey w studni lub fa- 
dzawce umieścić koniecznie potrzeba; a 
kiedy koło niey robić przychodzi, albo 
studnią wypróżniać albo pompę dobywać 
po- 


266 POCZĄTKI 


potrzebą, zkąd kofzt i niewygoda wielka. 
Zapobiegaigc temu naylepiey -jest zrobić 
pompę razem popychaiącą i (sącą, jak oba- 
gzemy niżey (425). 

422. W Roku 1756, utrzymywano., a na. 
wet w publicznych ogłofzono pąpierach , 
że zrobiono w Sewilli w Hifzpanu pompę 
fsącą, która wodę do stop 60 podnosiła ; 
wniesiono zatym, że do tego czasu mylos 
no się grubo, twierdząc, że parcie powie» 
trzą dłużizego nad 22 stopy, wody słupą 
utrzymać nie może. Obaczmy na jakim się 
to przecież utrzymywało fundamencie. Nie 
wiele wiadomości posiądaiący blacharz, zros 
bił w rzeczy faney w Sewilli pompę fsa- 
cą, daiąc rurze fsącey 6o stop długości, 
ponieważ do takiey mu wysokosci wodę 
podnieść była potrzeba. Na wieyscy ją 
ustawiwizy, kiedy pampować zaczoł; nie. 
mógł jey doprowadzić do pompy. Nie: 
cierpliwością czy gniewem uniesiony, cioł 
w nią siekierą, iw. kanale. (sącym mały 
zrobił otwor na ro stop prawie nad wody 
powierzchnią. Zaraz nie co wody wefzłą 
do pompy. Ztąd to wniesiono, że zrobio: 
no pompę fsącą, w którey się woda na 
stop Go podnosi. Łatwo wniesie czytelnik 
jak wiełe temu wierzyć można. 

423. Daymy więc, że rura fsaca PF, ma 
poczawfay od a, powierzchni wody w stu: 
dni, aż do F, 6o stop wysokości; i żesmy 
po, wielokrotnym bębenka rufzeniu, por 
dniegli wodę aż da e czyli do wysokości 
stop 32. Zrobiwfzy na ten czas mały o; 
twor w b, na ro stop nad wody powierz- 
chnią, powietrze przezeń wchodząc, ipar- 

cie 
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cie na wfzystkie wywieraiąc strony (301), 
fpycha na doł słup wody rozeiągaiący SIĘ 
pod b, na stop ro; parcie zaś powietrza 

b z dołu w górę, ma tylko do czynie- 
nja ze słupem Wody na 22 stopy długim. 


Mogłoby ‘go więc podnieść nie tylko do 


stop áo, ale wieter niż do gooa stop wy” 


sokośći. Ponieważ na powierzchni ziemi 
wzięte powietrze , goo fazy. od wody jest 
rzadlzym (995); a przypufzezaiąc (co byś 
nie może) żeby się gęstość jego nie zmniey: 
fzała, idąc w górę, odcięte ro stop wody 
byłyby więc w równowadze 3 wiecey niż 
gooo stop "powietrza. Słup więc powie- 


réa prący w b, więkfząby mal siłę aoo 


stop ` A zatym pozostałe 22 stopy wody 
nie wprzód byłyby z słupem powietrzą 
w równowadze, ażby g,oać stop w górę 
postąpiły. Zeby w takiey pompie drugą 
Otrzymać wody ilość, zacząćby potrzebą 
od zamknięcia atworu zrobionego w b; be- 
benkiem potym wodę podnieść -aż do c; 
nakoniec żnowu otworzyć dziurę w b. Mo- 
nah postępowanie takowe poczytać za 
proste € na otrzymanie tak małey zwłafzcza 
wody ilości. Trzebaby prócz tego, ażeby 
fura fsąca małą miała średnicę; inaczey 
słup się wady porozrywa, powietrze przez 
nią się przedrze, a kropla nawet wody do 
pompy nie weydzie. Dla okazania powfzech- 
nie przyiętey opinii fałfzu, trzeba przy- 
naymniey dwa rąży zastanowić się nad nią. 

424. Wkrótce potym Be/łangć, miefzka- 
tący na placu Delfina w. Paryżu, zzobił 
pompę Sewilskiey podobną, z tym co me 

za 
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{za dodatkiem, że w niey do gz stop wy: 
sokości woda nieustannie wytryskała, lue 
machina fama poprostu tylko fsaca była, 
Oto jest fposob jakim była zrobiona. “Do 
nie wielkiey pompy 25 linii średnicy we- 
wnątrz malącey , którey bębenek za poru: 
fzeniem na $ sie cali pomykał, przymocował 
kanał (sący rolinii średnicy a 86 stop ma- 
er długosci: kanał miał jedną klapę w 
złączeniu z pompą, drugą zas u dołu. Czesé 
jego dolna zanurzoną była w beczce wodą 
napełnioney. Bellangć dał w kanale otwor 
blisko na pół linii średnicy, nad powierz- 
chnią wody w beczce na r2 albo rg cali, 
Kiedy się. tym fposobem w fzystko urządzi- 
ło, wolnó bębenek. rufzaiąc woda się nie- 
podnosiła: gdyż mały otwor dosyć do na- 
pełnienia kanału (sącego powietrza dostar- 
czał. Ale kiedy się bębenek znaczną po- 
rufzał prędkością, mały otwor w tak krót. 
kim czasie, gdy do napełnienia rury fsa- 
cey dosyć powietrza dostarczyć nie mógł, 
podnosiło się nie co wody 2 powietrzem 
zmiefzaney: tak, że słup z niewielkich na- 
przemian powietrza i wody walcow się 
składał ; a lubo jego wysokość EE stop 
wynosiła, nie mogł tyle ważyć co ciągły 
słup wody na 32 stopy długi. A tak do 
średnicy rury, i rozległości drogi od bę- 
benka przebytey stosownie, wyrachowaw- 
fzy ilość wody, jakieyby ta pompa dostar- 
czyć była powinna, gdyby się do niey 
nieprzymiefzało powietrze, i porównawfzy 
ją z ilością w rzeczy famey dostarczoną, 
ostatnią nierównie mniey{za se W 
Ze- 
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freściu bowiem minutach , 530 razy poru” 
fzywfzy bebenek; wWiçcey się nie otrzyma” 
ło jak pint 36 wody ; gdy 292 pinty mieć 
‘bylo potrzeba. Pompa ta tedy ósmey na* 
wet; jakby powinna, części wody mie da- 
je: A zatym lubo dowcipniey zrobiona, 
nie lepfźa jest od Sewilskicy. . 

425. Pompa fsaca i popychaiąca składa 
się z pompy GH (fig: 54) w/górze otwar- 
tey; fidiącey u dółu rurę fsącą HV. W 
teysz pompą złączenii, zniaydilie się klapa 
S. którey toż famo co i w pompie fsącey 
użycie (4r9). Pompa ma bębenek M, nie 
przewiercony jak pierwiey.; ale pełny, 
który się pomyka za pomocą pręta xX, À 
draga YXZ drugiego, rodzaiu (477); Które- 
go podpoia w Ź. Obok pompy, u dołu ; 
pfzymocowany jest kanał HR; maia- 
cy u fpodu klapę s; W gótze zas“ rurę wy- 
próźńiniącą R., Ta pompë, tak ustawioną 
być powinna, żeby, dolna tylko część Log: 
cego kanału w wodzie się nufzyła. 
"426. Widać; że naprzód ta pompa jest 
Lego, jakosmy wyżey opisali (419). Po- 
nieważ podniosł(zy bębenek M, nachylaiąc 
drag YXZ do położeńia yu Z, podnosi się 
słup powietrza na nim oparty: powietrze Za- 
tym w rurze fsącey, Zawarte ; rzadfzym się 
od zewnętrznego stale: Ostatnie więc mo- 
cniey prze powierzchnią wody AA, i za 
kilkakrotnym bębenka porufzeniem, podno= 
si ją do pompy- Gdy tam przychodzi, 24 
fpufzczeniem bębenka M; zamyka się klapa 
S, a woda postępować musi do w górę idą” 
cey rury HR, podnofząc klapę s; która 

jak 
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jak tylko parcie ustaie, fpada własnym i 
wody na niey będącey ciężarem: Widać 
tedy; że bębenek [sie wgórę idąc; a prze 
zstępuiąc: aS A 

427. Machińa ta w tym jest. bardzo Wyż 
godną ; Ze jey pompa nie będąc w wodzie 


zanurzorą łatwo w potrzebie poprawioną, 


być może; jako też, że za jey pomocą dd 
jakiey chcąc wysokosci wodę podnieść mo: 
żna; dłużfzą dać tylko” rurę w górę idącą 
potiéeba, i siłę do jey rufżania powiękfzyć; 
428. W tymże pomp rodzaju co 1 po: 
ptzedzaiąca (425) poinieścić można śikawź 
do gafzenia ognia czasu pożaru; która nie 
tylko że jest fażem fsącą à popychaiącą ; 
ale skok Ze niey wody jest nieustanriy; lu: 
bo jedną ma tylko pompe, Ta składa się 
istotnie ż pompy. fsącey i popychaiącey 
(fig: 54); © którey mówiliśmy (425); z tą 
tylko różnicą, żę jey katiał fsacy merów- 
ie jest krótízy; i że na mieyscu w górę 
idącey rury stałey, mä rutke Skurzana ; 
według potrzeby długą. vi 
(fig: 55) składa się ź pompy.GH, w górze 
otwartey ; u dołu zaś maiącey kanał {sacy 
HT. W złączeniu jego ż ponipą jest Mai 
pa S; którą nie dopuizeza ażeby woda Z 
pompy, wychodziła, kiedy raz do niey ve: 
(zła. W pompie jest bębenek pełny M; 
który się podnosi za pomocą pręta metało- 
Wego x X, i drąga drugiego rodzain (477) 
YXZ, podporę maiącego w Z. U dołą pòm- 
py jest z boku dziura C; którą zamyka klad 
pa cå, tey koniec. / fptężynę maiący jest 
do niey „Przyfzrubowany, Nie dopyfzęzą 
ona ażeby Woda z pompy wyfzła, nazed 
do niey ża podniesieniem bębenka M po: 
wra: 


(Ta więc pompa 


Bo 
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krracała. Pompe GH zewfzech stron ota- 


cza turi ABDÉ, 3 albo 3 calanti więkfża 


öd tamtey; próżne Zog pomiędzy óbydwó- 
ma mieysce, powietrze jest, riapółńnióre. ` 
U dołu jey, jest ź bóku przylitowałta. ías 
ła rarka SR; W końcu R maica klapę s; 
do tegó końca fzrubuie sią skufzäna fur- 
ka wyżey Wspiommigha, imaiąca być turą 
W górę idącą. Zbior cały ństawiofiy jest 
jak widać w P (fig: 56) na skrzyni wodą 
rialańky NO ołówiem wyslaneÿ, uniocowa” 
ny 2 góry dö dółu fidktywą śkrżyńt L, 1 
pizeczńicą Q, przeż którą wychodzi wyż- 
fży pompy kónieć F (ig: 55), któty tym 
famyfm ma miniegfzą niż refzta średnicę: 
Naktywa L (fig: 56) skézyni, ótwótr ma tä- 
koi násrodku , ażeby pfzezeń přżechodżió 
mógł kanał f(sący HT (fig: 55). 
"429. Widać tedy, że kiedy Się podńiesie 
bębenek M, daiąc drągowi YXZ położe- 
fie yu Z, klapę $ 1 drugą è imaiącą miey- 
ice w C, żewnętrźie powietrze do dot 
wym patciem przyciska. Toi pafcie. dzia 
biąc na pówierzelinią wody VV, przyńiu* 
fzą ją postępować W pompę pédnôfzac kla- 
be S. Ponipa więc a tén Czas ješt fsącą. 
La zńiżeniem bęberka M, następuiące par- 
tie zamyka klapę S, a otwiera dtugą w C: 
Woda Więc, nie tylko wchodzi db furki 
skutzaney dbð (fig: 86) podriofzac klapę $ 
(fig: 55.) ale jelzcze w próżne pomiędzy 
pompa 1 otaczaiącym. ją kańałeńi mieyśce ; 
idąc w górę kü IK, i tam żawatte Gisnąc 
powietrze. Jak tylkb się żnowu bębenek 
M podniesie; powietrze cisnionym nie be” 
dac, fprążystością (wcią działa ha wodę 
Mig- 
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między: pompą, 1 otaczaiacym ją kanałem 
zawartą, 1 do rurki ją pędzi skurzaney: 
tak, że raz zniżony bębenek, drugi. raz 
fprężystością. [woią powietrze wodę popy- 
cha (905): 2kad wytryskanie staie się nie- 

ustannyin, lubo jedna jest. tylko pompa. 
430. Skok wody nieustanny: jest potrzeb- 
ny w pozarze. Ten się w tey pompie o- 
trzymuie, za użyciem fpiężystpści pówie: 
trza w ten czas, kiedy się bebenek podno- 
si. Rzecz pewna; Ze gdyby w tehim ra- 
zie pompa igrała, dwa razy więkfzey, siły 
potrzeba; to jest: jedney da podniesiinie 
słupa wody, a dragiey równey na scidkaż 
nie powietrza. Nie przeto jednak macNi- 
ua jest niewygodną ; ponieważ wW czasie, pò- 
żaru rzadko na sile zbywa, d cżęstokroć 
ma się jey więce$ niż trzeba: PSZ 
„, 431. Do pomp rufzania używać się zwy” 
kio ludzi, koni, wody, powietrza albo Wia: 
tru it. d; Małe tego rodzaiu machiny, jak 
nap. sikawy, pompy. w studniach; ladzie 
pospolicie rulzaią: Ale kiedy znaczńią poż 
dnosić potrzeba wody. ilość, siła rufzaiąca 
w propofcyą powiekfzaé się zwykła: ta 
żeby nieustannie jednostaynie „mocy, „dzia: 
lala, a nigdy bezczynną nie była; kalka się 
pomp razem ustawia ; tak żeby , jedne, bę: 
Denkt zstępowały, kiedy drugie w górę 
idą.. Tym fposobem zrobiona jest machina 
w Marli. SPRA NZ CZ 
432., Regularne tych machit! igtanie od 
regularnego na przemian klap ruchu zależy: 
Te więc tak być powinny zrobione; żeby 
źamykaiąc się dobrze wstrzymywały wodęy 
łatwo się otwierały w potrzebie: < i 
SĄ 433 
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433. Do pomp rufzania takoż używa się 
czasem wody przez ogień w parę zamie- 
nioney, takie nazywaią się pompami ognio- 
wemi, są to machiny hydrauliczne służą- 
ce do podnofzenia wielkiey wody ilości 
do wysokości znaczney. Powiemy o nich 
(1067) mówiąc o wodzie. w stanie pary ; 
pokazuiąc wielkie niezmiernie tey fpręży= 
stey cieczy skutki. 


Ruch wody w Rurach prowaozących. 


| 494. Chcąc wódę z jednego na drugie 
mieysce prowadzić , widać że rur prowa- 
dzących tym dłużfzych potrzeba, im mie: 
sce, z którego się woda prowadzi, 1 to na 
które się prowadzi , bardziey są oddalone 
od siebie. Wirurkach przydatkowych, © 
których się mówiło (381 Zaart) na opor 
od'tarcia pochodzący małośmy dali bacze- 
nia, gdyż ten nie był w nich znacznym 
Rzecz się ma wcale inaczey z rurami dła- 
giemi: tarcie wody, O ich boki, znacznie 
zmnieyfza prędkosć, jak doswiadizenie u- 
czy. Daymy naprzód, że rury są prosto% 
drożne. 

435. W tych doświadczeniach, dwóch 
się rur używało, jedna wewnątrz 16 linii, 
druga 2 cale miała średnicy. Podłużono 
następnie obie rury, od stop 30 do 180. 
A stała w naczyniu wody wysokość, nad 
oś każdey rury, raz była na 1, drugi raz 
2 stopy. 

436. Następuiąca tablica wypadki wfzyst- 
kich okazuie doswiadczeń. 
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437: Chcąc za pomocą wyżey położoney 
tablicy (397) ) , znaleść wypływ przez oba 
rurek przydatkowych końce, od t6. linii i 
2. całow średnicy , medy wysokosci na- 
czyń są też same, nie d aląc baczenia ma 
tarcie , ale tylko na otworow rurek pole, 
pokaże się , że w przeciągu 1. minuty. 
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12. Kiedy naczynie wysokie iest na 1. 
stopę , przez rurkę 16 linii średnicy maią- 
cą wypłynie wody 6292.cali fześciennych. 

22, Kiedy naczynia wysokość ma 2 sto- 
py; przez tęż samą rurkę wypłynie wody 
8893 cali fzesciennych. 

3%. Kiedy wysokość naczynia ma stopę I, 
przez rurkę 2 cale średnicy maiącą , wy- 
płynie wody 14166 cali fześciennych. 

42. Kiedy nacżynie wysokie iest na 2. 
stopy, przez tęż same’ rurkę wypłynie wo- 

y 20009 cali fzesciennych. 

Widać, że te wody wypływy więkfze 
są nierównie niż im odpowiadaiące na po- 
| przedzaiaceys tablicy; i że przez każdą 
| rure. wypływ tym bardziey się zmnieyfza 
im rura iest dłużizą, ponieważ więkfze 
są naten czas trące się powierzchnie 

439. Ale uważać takoż można, że wypływu 
zmuieyfzenie nie iest podłużeniu rurki pro- 
porcyonalnym: za Aer. podłużeniem wy- 
pływ się zihnieyfza, w ilościach iednak 
coraz się zmnieyfzaiących; pierwfze stop 30 
bardziey wypływ zmnieyfzaią 112 stop 30 
drugie; podłużenie na trzecie iefzcze stop 
go nie zmnieyfza, ani tyle co drugie, 1 tak 
daley ciągiem. 

439. Ztąd wypada, że w praktyce, gdzie 
oba ścisła dokładność ne iest potrzebną , to 


OE ER + 


O 


= © || 
(ll 
TZ Z R RM ! 


LV X 


m 27 ZL D 
| r 


ER 


ti À mieć za prawidło można, że wypływy zw 
na ) czasach rownych, przez tęż samą rurę po- 
na” | zioma, kiedy taż sama test wysokość na- 


le, czynia, a różna od początku rury 00 iey 
końca odległość, są prawie w stosunku 
odwrotnym  pięrwiastkow , kwadratowych 
. tychże odiegiośczow. 
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440: Widzieć takoż z tablicy poprzedzaią- 
cey,że przez rurę od 16 linii stednicy, mniey 
w proporcyą wypływa, niż. przez rurę sre- 
nd 2 cale maiącą. A to dla tego, że 
względem ilości 'w rurach mogącey się 
mieséié wody, więkfze są trace się powie- 
yzchme w cieufzey niż w grubfzey rurze 
(416): 

441. Kiedy taż sama rura zamiast prosto- 
drożuey krzywodrożną będzie, wypływ się 
takoż zmnieyfzy, ale mało bardzo : a wię: 
cey się nieco zmnieyfzy , kiedy położenie 
rury krzywodrożney będzie pionowym ra- 
czey, niż poziomym. Małe to zmnieyfze- 
nie iest skutkiem uderzania wódy o kąty 
rury, przezco cząstka iey prędkości uby- 
wa. 

442. Ale gdyby rura, zamiast krzywo- 
drożney, z prostych katy z sobą czynią- 
cych składała się częsci, zmnieyfzenie by- 
łoby tym wiekize, im kątow mnieyfza ro- 
stwartość ; w ten Czas bowiem wody ude- 
rzenie mniey byłoby pochyłym, a tym! sa- 
mym większa na prędkości strata, 

443: Kiedy rury są krzywe, a płafzczy- 
zna zakrzywienia pionowa ( fig: 57 ) różne 
w nich ga ten czas na różne strony są na- 
chylenia, w „których zebrane powietrze się 
utrzymy wać , bieg pace ozniać , a na- 
wet i zatrzymać może. Niech nap: bę- 
dzie'rura ABCDEF G którey koniec 
wyżlzy A łączy się z naczyniem wody iey 


«dostarczającym , drugi zas koniec G, któ- 


rym teyże pozbywa. Kiedy rura napel 
niona iest tylko powietrzem, pufzczona 


„woda w A, wypędzaiąc przed sobą powiea 


trze; 
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trze, napełni część AB; więcey częścią 
BC: woda dofzedłfzy do zakrzywienia Č, 
po dolney iego płafzczyznie się fpuści, i 
napełni (iak doswiadczenie uczy) zagięcie 
D, zostawuiąc za sobą słup powietrza CD, 
które nie będzie mogło wyniść. Nie prze- 
staliąc płynąć woda z D postąpi w E, zkąd 
znowu niżey po płalzczyznie zakrzywie- 
nia się posuwaiąc, napełni zagięcie F, dru- 
gi słup za sobą zostawniąc powietrza EF, 
który mimo parcie słupa AB tamże Zosta- 
nie. Poniewaz słup powietrza CD nie 
może być w równowadze z parciem słupa 
wody DE ; iak podobnież ani słup powie 
trza EF ze słupem wody FI. Tak, że 
lubo woda w rirze AB nie równie wyżey 
będzie nad równowagę w G,ńie podniesie się 
wyżey lak do E, 1 piynąć przestanie. Je- 
dyny jeet (posob na wypędzenie dwóch 
słupow powietrza, CD 1EF, dać na wierzę 
chołku zakrzywienia dwie rurki © i E, 
przez które wypuściwfzy powietrze, zam- 
knąć potym potrzeba goździami, albo czym 


„podobnym, kiedy się bieg wody ureguluie 


zupełnie. 


Oscillacyiny ruch wody 
w fmoczku. 


444. Dowiedlismy wyżey (262), że kie- 
dy ciało ciężkie albo wiefzadło A (fig: 29) 
na pręcie CE zawiefzone, opisuie tuki ko- 
ła BAD, albo EAG, ościlluiąc około 
stałego punktu C, wfzysikie iego oś"iila- 
Gye są równe, czyli iedenże czas A; 

À upo 


= 


pm, 00 Awa 


ur 
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lubo nierówne są przebieżone łuki. BA D 
i FAG. Dowiedlismy także (263), że 
czafy oscillacyi dwóch różney długosci wie- 
fzadeł, są jak pierwiastki kwadratowe dtu- 
gości. Ruch wody wahaigcey sie, czyli 
oscilluiącey, w: fmoczku est tegoż ro. 
daan, 

445. Wystawmy (moczek (fig: säi z 
trzech ramion złożony dwóch pionowych 
in; mo, i iednego poziomego no; którego 
wewnętrzna średnica iest w całey iega 
rozległości równą ; niech w nim fpoczy- 
wająca ciecza, zaymuie przestrzeń 0700. 
dwie naten- czas powierzchnie ab, co, De- 
dą w równowadze. Niech potym przyczy- 
na iaka przymusi likwor zstępować do gó, 
w ramieniu m0, ten podnieść się tym sg 
mym musi do ef, w ramieniu Zo : tak tylko 
ta przyczyna działać przestanie ,  ciecza 
iedynie ciężkości swoiey będzie posłufzną. 
Przewyżka długości słupa ez nad fo li- 
kwor żsiępować przymusi nawet niżey 
równowagi w ramieniu drugim, z przyczy» 
ny przyspiefzenia w'spadaniu (216); po- 
stapi zatym w górę likwor w drugim ra- 
mieniu mo; zstępować potym i podnosić 
się będzie na przemian robiac oseillacye 
podnofzącemu się 1 spadaiącemu wiefzadłu 
podobne : tych zaś długość będzie taż sa- 
ma, co 1 oscillacyi wiefzadła , któregoby 
długością była półowa długości słupa 
płynnego pgr. 

446. Ponieważ oscillacye wody też sa- 
me, co '1 wiefzadła zachowują prawidła 
(263), za powiekfzeniem więc lub zmniey- 


p 
FZ 


eniem dingosci słupa wody, długość 


kazdey 
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1D |  każdey oscillacyi takoż się powięklzy: lub 
że |  zmnieyfzy ,” w stosunku teyze długości 
ACZ dwudzielnym. 
ta- 
żyli Pr ns > BEA 
ro+ | Oscillacytny ruęk wody; w Al 
z 447. Newtom w swoich Początkache Ma- 
ch tematycznych Cookie: ax: Prop: 36} ruch 
oscillacyiiy wody w smoczku, porównywa 


| 
| 
z ruchem fali mafsy cieczy *nieogranięzo- 
ney; która siłą wiatru lub innym iakim 
fpósohem z równowagi wzrufzoną została, 
Niech A BC.D EX (fig: go) będzie wo: 
da śtótąca, którey powierzchnia falami -po- 
dnosi sig i- spada, mech A, G, E, będą:wy- 
pukłoście falow; mech B, D, F, będą od- 
dzielaiąceni tamte wklęsłościami. Ponie- 
waż ruch fali iest podnofzenie się 1 zniżamie 
następne wody; tak, Ze nayniżlze” jey 
| częsc: staią się naywyżfzemi, i przeciwnie, 
| ponieważ znowusią rufzaiącą , która nay- 
| niżfze części podnosi, a naywyżfze zniża, 
jest podniesioney wody. ciężar ; podnofze- 
nie się więcto i zstępowanie na przemian, 
ruchowi oscillacyi wody "w smoczku iest 
podobne, i też same co do czasu trwatia 
zachowuie prawadła. 
| 449. Maiąc więc wiefzadło-,*któregoby 
| | dtugosé równała się połowie odległości 
| pochyłey między podniesieniem, nap. NŚ 
| wklestoscia B, czyli półowie Ab nay wyt- 


sa | fze cząstki spadną naynizey: w przeciagu 
Jia | iédney oscillacyi wielzadła; weprzeciągu | 
Ka | zag drugiey znowu się do nay więklzey 
se | Wyso- 

| 7 
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wysokości podniosą. Fala więc każda w 
takimże czasie całą swoią (zerokość prze- 
bieży”, /w iakim dwie oscillacye odbędzie 
wiefzadło. A że wiefzadło od poprzedza- 
ącego cztery raży dłużfze, czyli równe 


fzerokości fali AC, iednąby oscillacyą od- 


było w takim czasie w iakim dwie pier: 
wfze odbywa (263), wnosiemy zatym, że 
fale w takimże swoie oscillacye odbywaią 
czasie, w iakim swoie wiefzadło długość 
ich <fzerokości równą mające. Sżerokością 
Jali nazywa się przestrzeń pochyła AC 
między naywyżlzym podniesieniem , albo 
BD między naywiękfzym zniżeniem onych- 
że. 

440: Idzie zatym, że fale 3 stopy 914 
linii fzerokości maiące , przebiegłyby oneż 
w przeciągu iedney sekundy : w minucie 
zatym ufziyby 183 stopy, 6 calow, to linii; 
w godzinie zaś 1rol4 stop i 2 cale. Gdy- 
by fzerokość ich cztery razy była wiek{za 
w dwa razy wiekfzym oną przebiegłyby 
czasie: a zatym im więkfzą maią fzerokość, 
tym więkfzą w danym czasie przebiegaią 
drogę. 

450. Wifzystko cośmy: powiedzieli spra- 


wdziłoby się zapewne, gdyby wfzystkie ` 


wody cząstki podnosiły się i zstępowały 
w linii prostey ` ale ponieważ to się raczey 
w liniach krzywych dzieie : przestrzeń 
więc w danym czasie przebyta, oznaczona 
iest tylko przez przybliżenie. 


Ruch 
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Ruch kot uderzaniem wody 
rufzonych. 


451. Koła młyńskie malą u obwodu 
skrzynki, albo deski czyli łopatki. Pier- 
w[ze uderzaniem czyli fpadaniem, drugie 
swoim woda porufza ciężarem. Mówmy 
naprzód o kołach uderzaniem wody rufzo- 
nych. 

452. Z doświadczenia wiadomo, Ze im 


więcey koła maią łopatek, tym predzey się 


obracają; kołom 20 stop srednicy maiącym 40 
pospolicie dale się skrzydeł czyli łopatek : 
wiekfza nieco liczba 49 nap; dogodnieyfzą 
byłaby.  Kołom młyńskim na batach na 
rzece postawionym, nie dale się za zwy- 
czay iako Q albo ro łopatek czyli skrzy- 
deł; więklzy one sprawiłyby skutek, gdy- 
by ich miały rg albo 16. : . 

453. Kiedy koło skrzydlaste obracą się 
w rynwie , pęd którego doświadcza od 
wody, iest blisko 4 prędkości cieczy wię- 
kfzy, niż pęd którego iemu ciecza nieogra- 
niczona udziela; ponieważ w drugim razie, 
woda obfitą będąc, obraca się za łopatką, 
i iey się opiera; gdy w rynwie przeci- 
wnie wody iest mało, ita równo ze skrzy- 
dłem albo i prędzey od niego ucieka. 


454. W rzeczy samey doświadczenie uczy, 
że kiedy rynwa ma tylko fzerokość i dłu- 
gość dostateczną do obrócenia koła, i kie- 
dy ciecza wolno "po uderzeniu wypływać 
moie, pęd prosty i prostopadły na topa- 
tkę koła iest blisko, dwa razy więkfzym 
od pędu iakiegoby doświadczyło toż sa- 

me 
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mo skrzydło, gdyby do takiéy2e bot 
sel w nieograntezon ym zanurzone było po- 
toku. 

455. Kiedy koło maiącę 43 łopatek, 
w rynwie się Bes 1 kiedy nie dość gię- 
boko jest zanurzone w wodzić ie, obwod jeż 
go mieć none blisko 2 5 Prékosei poto- 
ku, ED) machina naywi ękfzy” sprawiła 
skat ek, 

456. Łopatl ki ku srodkowi koła wykiero- 
Wane, zdają się być naywygodni: EE gdyż 
mało na SR zależy, żeby w nie ciecza 
RR biła: = zkąd uderzenie byłoby 
naywiękfzym. Kiedy są nachylone, ude- 
rzenie iest PORTIT a zatym sila mniey- 
fza. Pewny iednakże nachyłenia stopień 
wue, ze woda wzdłuż iopatki się. po- 
dnosi, 1 na mey się zatrzy mnię czas iaki: 
ziała” więc: swoim ciężarem, przestaw fzy 
działać spadaniem, i być to może, że wy- 
padaiąca ztąd ŚR więkfza bedzie niź ta, 
która iest potrzebną do naderodze eñia 
zmnieyfzenia oney w spadamiu 
noie mówiąc, kiedy koła są ustawio- 

` w rynwach pewne maj tych nachylenie, 
atk nięcó do promienia schylone być. 
mag, tak dla SE w nie cieczy Ww 
kieranku prostopadłym, iako też: dla po- 
więkfzenia SCH od ciężaru wody, Nachy- 
lenie łopatek do promienia, z doświadcze- 
nia A fzym si ę być zdaie, mię- 
dzy 20 i 30 stopniami. 
457. b ustawione blisko naczynia, 
prędzey się niż ac: obraca, po- 
nieważ woda całym 'spadnieniem ` ma. nie 
działa, Ale kiedy potrzeba opodal od na- 


b czynia 


pochył ym. 
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ezynia 'ma końcu rynwy stawiać one przy- 
mulza , rynwy-kanał dziesiątą blisko iego 


długośc! częś ją nachylić potrzeba, ażeby 


pochyłeścią znifzezona przez tarcie nagro- 
dziła się prędkość. Koło wtedy równego 
pędu jak przy naczyniu doświadcza. 


€ 
4 


Ruch kot ciężarem wody rufzonych. 


459. Kiedy woda swoim działa cięża- 
rem, Wiekfzy nierównie niż uderzaiąc Jor: 
wuie skutek. Ponieważ Parent w 1704, i 
Pitot w:1756 dowiedli, że koło ( przypu- 
fzczaiąc One bez tarcia) biegiem wody 
rufzone, część oneyże w-górę podnosić 
przeznaczone , do takiey iaką iest rufza- 
iaca wysokości, nie może iey podnieść 
wyżey lak do A albo mało co więcey iak 
do 4. Gdy przeciwnie ciężarem wody 
rufzone, de teyże samey, z lakiey zstępuie 
wysokości, podnieść może fpadalącey wo: 
dy półowę ż, albo $,:albo,t.t. d. 

459. Nie wiele zatym wody maiąc , 
kiedy ią ofzczędzać potrzeba (co się bar- 
dzo często przytrafia, gdyż więcey iest 


$trumykow niżeli rzek wielkich ). tak mły- 


ny stawiać należy, ażeby ciężarem nie zas 
uderzeniem woda na nie działała. Nato, 
zamiast skrzydlastych , skrzyńczaste koła 
dawać się zwykły, gdzie tylko więklzy 
niż na 4 stopy fpad wody mieć można, 1 
gdzie woda na obracanie skrzydłastego 
koła nie iest dostateczną. 2 
460. Deparcieux (Mem: de l'Acad: dog 
Sc. Année 1754. pag: 603. i 64.) dowiodł 
późniey 


254 POCZĄTKI 


późniey , że im wolniey się obracdią koła 
skrzyńczaste, tym z równą wody stratą 
więkfzy fprawuia skutek. : Kazał więc zro- 
bić kolko od > calow średnicy , którego 
obwod miał 48 skrzynek. Na osi tego ko- 
ła są cztery Säi grubosci walce ; nay- 
mn ieyfzy ma średnicy Gal rs następujący 
2, trzeci 3, a czwariy 4. Walce te są ko- 
łowrofani , na które się zwiia fznurek po- 
dnofzący: ciężar, za pomocą krążka nad 
machiną umocowanego. Os koła po obu 
końcach wfpiera się na dwóch bardzo ru- 
chomych wałach ; dla zmniey zenia tarcia, 
Na przedzie koła wyżey nieco nad- osią , 
iest nie wielka tabliczka, na którey stoi 
naczynie z strony koła przedziurawione , 
wody pełne. Nid na” dac, utrzymuie 
się wielka pełna wody flafza, do góry prze- 
wrócona fzyiką na kilka linii w wodzie na- 
czynia zanurzone , ażeby się nie pierwiey 
wypróżniała aż w naczynia woda przez 
wipomniony otwor wypłynie. Wypływa- 
iac woda fpada na kanał, przez który pły- 
nie na skrzynki koła. "Tym fposobem na 
każde doświadczenie iednostayna się ilość 
wody używa. 

461. Oto są wypadki z doswiadczeń 
przez Deparcieur czynionych.  Podnosit 
on ciężar raz 19, drugi raz 24 Uncye wa- 
żacy. Więklzy ponieważ się bardziey o: 
piera, koło wo Iniey się obracać przymufza. 
Nawiiał utrzymuiący ciężar fznurek, na 
różne następnie walce ` tenże fan więc 
ciężar tym się mocniey opierał im fznurek 
iego na gtubfzym był nawinięty walcu. 
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ciężaru ważą: ciężaru ważą- 


walcow: s i 
cego uncyi a2.|cego umcył 24. 


R R NM 


| ot. cali | 69 cali 9 linii| 40 cali o lini 
2. go 6 43 6 
3: 85 6 44 6 
4 87 9 45 3 
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462. Kiedy się (znurek na grubfzy wa- 
lec nawiia, albo kiedy podnofzący się cię- 
zar iest więklzy, koło obraca się wolniey. 
Ztąd widać , że tym się wyzey ciężar Do: 
dniesie, im, fznurek na grubfzy się walec 
nawiia. Widać takoż, że ciężar dwa razy 
więkfzy obracanie się opóznialący, podnosi 


‘siè wyżey niż do półowy wysokości, do 


którey się prosty ciężar podnosi. „Skutek 
więc w takim, razie iest więkfzy. 

463. Można więc za zasadę położyć : 
że w iednymże Jpaonieniu, woda mocniey 
ciężarem niż uderzeniem ziala; 1 Że zm 
koła skrzyńczaste wolniey fie, obracaią , 
dym więk/zy przy równym wody wypty- 
wie fprawug skutek: To ztąd pochodzi, 
że taż fama wody ilość dłużey działa, kie- 
dy się koło wolniey obraca. 


ROZ- 
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ROZDZTAŁ IX 


o Mechanice S tatyce. 


c I yliczyw(zy własności 1 prawidła 
At ruchu,tak ciał stałych, iako też i 
płynnych, mówić teraz będziemy o fposo- 
bach pożytecznego ruchu użycia. Sposobani 
temi są machiny, czyli zbiory: budowania 
Miley lub więcey prostego, któremi siła 
działa na opor, i przez które powiękfza się 
"lub zmnieyfza za nastąpioną w iedney lub 
dr giey prędkości odiiana. Słowem fa to 
na żędzia, proste lub składane, do fpra- 
W enia ruchu służące , tak #ednak żeby 
0 czędzić, albo czasu w otrzymaniu skut- 
k., albo siły w przyczynie. 

465. Mechanika iest nauka, która tych 
uczy fposobow. W nayobfzernieyfzym fwo- 
im znaczeniu, ma ona za cel ruchu ciał 1 
ich równowagi prawidła. Kiedy się około 
ruchu zatrudnia, zowie sie Mechanika wta- 
ściwie nazwaną , czyl Dynamika; 0 tey 
mówilismy dotąd. Kiedy: o równowagi tra- 
ktuie prawidłach, nazywa się Mechanika 
Sżatyką ; a o tey mówić teraz będziemy. 

466. Machiny są dwolakiego rodzain: 
proste 1 składane. 

467. Machin prostych fzesé się polpo- 
licie naznacza: nazywaia je fiłami rujzaią* 
cemi, do których wfzystkie inne zreduko- 
wane być mogą; a te są: drag yskrążek, 
totowrot , płiujzczyżna pochyta, klin, 1 
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frzuba. Te zaś wfzystkie do dwóch zr = 
dukować można, to i do drąga i Be 
fzczyzny pa hyłey 3 Geck wfzakze 1 ku = 
łowrot wzią ań za zbiór wielu dr:- 
gow; klin zaś i fzruba pochyłemi są pł. - 
fzczyznami ; iak obaczemy niżey (548 i 


555 0* 
498. Składanemi machinami te się ze- 
wią, które się z wielu machin prostych 
razem połącze onych składaia Są to więc 
zbiory budowania mniey lub więczy złoż: - 
nego, za pol nocą któryc h odmierniuac > pré: i- 
kosé, siły dzielność odmienić : 
469, W mache i 
fze uważaią rzeczy ; to 
podpora alba środek ruch 
i oporu: prędkość. 


470. Siła iest iedna, albo kilka mocy ta- 


zem-do pokonania przefzkody, albo do opar- 


cia się iey działaniu użyty ch: jakiemi są 
ludzie, konie, CIE żar, fprężyna i t-d. 
Seu, siła nie może być zawfze 3 RA 
nie dzielną, starać się nale ży, ażeby w ten 
czas nawet kiedy est ray sta za, przewyżlza- 
ta opor, © chociażby ten działał naysilniey; ipa- 
czey machina się zatrzyma 

471. Oporem nazywa się iedna albo wie- 
le ruchowi machiń opierających się prze- 
fzkod. Taka iest nap: fziuka mapnuru po- 
dnofżonego Żurawiem. sus rów nie 
siła (470), nie zaw/fże iednost: 
być może, jak nap: kiedy się 
ciecza, natęża fprężyna, i 1 
ciała, it. d.  Starać się potr zeba, E w 
Zen czas nawet ‘kiedy test opor nay-wię- 
«lżym, od siły mulieyfzym byl zawfze, cho- 

ciaż by 
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ejażby ta naysła biey działała. A tak w pom- 
pie nap: rurę w górę idącą jako pełną wy- 
stawiać potrzeba, ażeby mieć opor naywię- 
kfzy wiadomym ; siłę zatym od słupa wody 
dać więkfzą należ 

472. Podpora albo środkiem ruchu ta się 
część machiny zowie, około którey inne się 
E rufzaią. W fzalce nap: podporą 
iest punkt widełkow, na ktorym os drąga 
się wipiera. Trzeba zawfze żeby podpora 
dość była mocną do utrzymania oporu isiły, 
a w przypadku do wfpóluego z siłą, oporu 
dzielności wstrzymania. 

473. Prędkości SE iest przestrzeń w 
Sa czasie od siły i oporu przebyta, 
(56) albo maiąca się przebyć w przypadku 
kiedy z nich iedna unosi drugie. Ponieważ 
w machinie , czafy tak dla siły, iako też o- 
poru są równe, przebyte więc albo” się 
przebyć  maiące przestrzenie prędkości 
względnych są Sé (6x). 

474. Dla wyrachowania machiny skutku, 
ta pofpolicie w rownowadze dważać się 
zwykła, gdzie siła pokonywać się maiące- 
mu oporowi iest równą. Jednakże naydo- 
kładnieyízy w stanie równowagi zrobiwfzy 
rachunek , niedoskonałe weale skutku mg 
chiny mieć tylko można wyobrażenie. Ma- 
china każda ponieważ do rulzania iest prze- 
znaczoną', W ruchu więc ią nie w równowa: 
dze uważać należy. W takim razie 12, potrze- 
ba mieć baczność na mate (#2), czyli 
fztuki machiny, które siła must podnosić ; 
mafsa ta do oporu się dodaie , na nią więć 
tym famym siłę powięklzyć należy ; 59. na 
niezmiernie opor powiekfzaigce tarcie (96 
z nast: ). 
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Z zast: ). Tarcie. mianowicie i oporu ciał 
stałych prawidła , tak co do więkfzych i 
mnieyfzych odmienne, są przyczyną , że z 
matey. trudno iest wnieść. cokolwiek o 
skutku machiny wielkiey, gdyż opor w.nich 
nie iest wymiarowi machin proporcyona|- 
nym. 


o Drągu. 


475. Drag machinasze wfzyskich ag, 
prostiza ; iestto kół żelazny, urewniany, 
lub z iakieykolwiek: jnney materyi, za po- 
mocą którego , siła: na podporze? wfparia, 
opor wytrzymać albo pokonać może, “Taką 


-iest mularz B (ge 60) zapomocą koła 


żelaznego BA i podpory A, podnofzacy ka. 
mień C. 

476. Drag się pofpolicie: uważa, iako 
linia prosta, niegiętka, bez ciężaru , ozna: 
czaiąca odległość i położenie siły (470) 
oporu (47t) i podpory ( 472 ). Kiedy zas 
lest krzywą naykrótfza na niey bierze się 
odległość siły od'opotu , ałbo od podpory 
obydwóch razem. Jeżeli iest ciężka, co 
bywa za zwyczaj, ciężar iey ziedney stro- 
ny siły, z drugiey zaś oporu iest częścią ; 
a to w stosunku odległości ich od podpo- 
ry. 

477. Drągi'są troiakiego rodzaju : Drg- 
giem nazywa się pierwjzego rodzaju ten, 
w którym podpora (fg: 6z) iest między 
siłą À i oporem H. Drągiem Orugiego 
rodzażu ten się zowie , w którym oper B 
(Ag: 62) iest między siłą A i podporą C. 


Drągiem nakoniec trzeciego rodzażu, w 
d ZS 


Tom. Z. T ktérym 
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którym siła A (fg: 63) iest między oporem 
B i podporą ©. Różne przytym każdego z 
tych rodzaiow gatunki, naznaczaią się z ró- 
żnego stosunku w odległości od podpory, 
siłyioporu. Y tak iezeli w drągu (Zg. 64) 
podpora iest w a, siła w p,a opor w 7, mówi 
się, że drag iest pierwfzego rodzaiu równe 
mający ramiona: jeżeli podpora iest w b, 
w drągu na ten czas ramie siły p będzie 
do ramienia oporu 7, jak 2: r: jeżeli pod- 


pora est w c, ramie siły będzie do ramie- | 


nia oporu, jak 3: 1; i tak daley. Podobnież 


w drągu trzec'ezo rodzdiu=( z: 65) jeżeli | 


siła p, iest «w 1, ramie siły p będzie do ra- 


|. 


mienia oporu R, jak 1: 3; długosć bowiem | 


39 


ramienia iest,odlegością od podporyC. Je- | . 
żeli siła P iest w2, ramie siły P iest do | 


ramienia'oporu R, jak 2: 3. 
478. SU od podpory odległość iest ich 


prędkości miarą, te zas są w teyże odle- | 
glosci stofunku; gdyby bowiem względem 


podpory C, siła iedna była w B, a druga w A 
od podpory dwa razy daley, ostatniey A 
prędkość , dwa razy będzie więkfzą od B. 
Ponieważ, gdyby się drąg rufzaé zaczął, 
B przebieży łuk Bb, A zas tuk Aa. Ostatni 


zaś iest od tamtego dwa razy więklzym; | 
gdyż łuki są zawfze w stosunku ich pro» | 


mieni. 


479. Ponieważ siła ciała iest wieloczynem | 


z jego: mafsy rozmnożoney przez prędkość 
(64) z tego więc cosmy powiedzieli, wypada 


(478). 


19. Ze ciężar tym filniey za pomocą drąga | 


Oz'ata,im dalen iest 00 podpory od0alonym; 


ponieważ prędkość jego na ten czas iest wię: | 


kiza: ; 480. 
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490. 2°. Ze Owa równe ciężary, na 
Oragu umiefzczone, kiedy są w równey od 
pbópory oożegłości , będą w równowadze. 

491. - g7. Ze Owa ciężary LEONE, Ozia- 
faig równie , kiedy ich 00 podpory oole- 
głość zest w ftosunku odwrotnym .mafsy. 
Co się więc na sile zyskuie, traci T na 
czasie ; i przeciwnie. 

We wfzystkim cośmy dotąd powiedzieli 
o drągu, zawfzesmy przypufzczali, że obie 
siły działają w kierunku prostopadłym, al- 
bo AG do ramion draga pochyłym. 

432. Naywygodaiey siła za pomocą drą- 
ga działa, kiedy iey kierunek do ramienia 
drąga iest prostopadłym. A tak, ieżeli w 
dragu ( fg: 6x) siła B działa w kie- 
runku BB, nay więkfzą moc 1aką może wy- 
wiera; mnieyfzy więc fprawiłaby skutek 
działaląc w kierunku D D, albo BĘ. Ale, 
ieżeli iedna siła do ramienia: drąga będąc 
pochyłą, i druga również poc hyla będzie, 
tak żeby ich kierunki były równoodległe- 
mi, iak ap 1 br (fg: 69.), między fobą na 
ten czas są w iednymże stosunku. Jednak- 
że gdyby obu kierunkow pr była 
odmienną, od kąta prostego, bardziey od- 
dalony , słabfzą uczyni siłę: gdyby nap: 
w ten czas kiedy siła 2 (/4g: 69.) prosto- 
padły fwóy zachowuie kierunek, druga siła 
działała pochyło w kierunku pc, pd, Pe» 
albo pf, tymby się stała słabfzą im bar- 
dziey od prostopadłego oddaliłaby się kie- 
runku pP. 

483. Dla doyścia wielkości osłabienia siły, 
ENY kierunki pochyłe að , albo 
af (%g. 70) liniami Gg ak, 1 przypuśćmy, 


2 że 


E bet, EE 


RBA 5 PETA 
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Ze ramie draga o obraca się około punktu 
c, 1 końcem a opifnie część koła aghik; 
będziemy na nim mieli punkt z, albo m, 
do którego przedłużony kierunek az, albo 
ak będzie prostopadłym: na ten to punkt 
siła moc fwóią wywiera, nie zas na koniec 
ramienia drąga a. Odległość iego od pod- 
pory zc, albo mc, równa bc, albo ec, iest 
naymnieyfzą: siła więe-ta nie będąc pro- 
stopadłą w a, działa iak gdyby nią była 
w b, albo e. À że promienie ce i cb są 
równe cm i cn, które są wstawami katow 
przez kierunki od i af z ramieniem drąga 
zrobionych, ogólnie wfzystko cośmy po» 
wiedzieli, następującym wyrazić można 
fposobem ` Odmienne fkutki fily, w różnym 
dä końca ramienia Orąga działających kie- 
runku, sg iak wftawy kątów. przez kierun- 
ki i rare Orąga zrobionych. Zkąd łatwo 
wnieść można dla czego.działa naymocniey 
siła, kiedy iey kierunek iest prostopadłym 
do drąga (482); gdyż w ten czas `z ramie- 
miem drąga kąt prosty czyni, którego wsta- 
wą iest promień, czyli całe drąga ramie. 
484. Tenże fam będzie skutek, czyli 
Kierunek siły od prostopadłego się oddala- 
iąc, nachylony będzie wewnątrz czy na 
bok drąga. A zatym, czy siła będzie dzia- 
łać w kierunku a D (fg: 74.) kąt z drą- 
giem ba czyniąc ostry , czyli też w kie- 
runku of, ztymże drągiem kąt czyniąc 
rostwarty, byleby w obu razach równie 
się od kąta oddalała prostego ,` iey dziel- 
ność równie się zmnieyfzy; gdyż dwa ró- 
wne od prostego oddalone kąty, lubo w 
strony przeciwne, tęż famą maią wstawę, 
Katow 


KP 
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Kątow nap: jednego o 45°, a drugiego od 


135” lest wstawa taż fama. 

485. Wogólności mówiąc, kiedy w ma- 
chinie składaney, wiele razem drągow dzia- 
ła, a siły z ich ramionami kąty równe, al- 
bo równie pochyłe czynią, szła jest do 
oporu, jak wieloczyn ramion drąga opo- 
ru, 00 wieloczynu ramion Orąga siły, W 
odwrótnym ich prędkości stosunku. 

436. Ponieważ, w przypadku równowagi, 
siła jest zawfze do oporu, jak odległość 
oporu od podpory, do odległości siły od 
teyże podpory (481), idzie zatym, że siła 
więkf(zą jest, albo mnieyfzą, albo oporowi, 


równą, jeżeli odległość oporu od podpory 


jest więkfzą, mnieyfzą, albo siły odległo- 
Sci równą. Zkąd wnosiemy 1°. że w dra: 
gu pierwizego rodzaiu siła może być więk- 
zą albo mnieyfzą, albo oporowi równą; 
2. że w drągu drugiego rodzaju siła jest 
zawfze od oporu więkfzą; 3°. że taż „w 
drągu trzeciego. rodzaiu jest od oporu 
mnieyfzą; 1 że ten tym famym fzkodzi et: 
le, zamiast dodania jey mocy. Drąga je- 
dnakże trzeciego rodzaiu Natura nayczę- 
ściey w ciele ludzkim używś. ( Patrz Bo- 
relli, de Motu. Animalium). Kiedy na- 
przykład ręką podnosiemy ciężar, ten u- 
ważać można jak do ramienia drąga przy- 
mocowany, którego podporą łokieć, dłu- 
gość zaś, jest ręki długości od łokcia biorąc, 
równa. A że mufzkuły ten utrzymuiącię- 
żar, których kierunek bardzo jest do ra- 
mienia drąga pochyłym, a tym famym mniey- 
/fza nierównie niż ciężaru od podpory oda 
ległość (453). A zatym mufzkułow siła 
wię- 
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więkfzą nierównie być od ciężaru powin. 
na. Zeby przyczynę takowego ułożenia 
naznaczyć , uważać potrzeba, że siła, na 
drągu umiefzczona, jest bliską podpóry, 
znaczną ma jednak do przebycia drogę a- 
zeby do przebieżenia oney. przymusiła cię- 
żar (478). Na przestrzeń zas, którą ma si- 
ła przebiegać, naywiękfzą w składzie ciała 
nafzego miała baczność natura. Y dla te- 
go mało od podpory odległy mufzkułom na- 
daiąc kierunek, mocnieylzemi je w propor- 
cyą uczynić musiala. 

487. Machina przez Robervala wymyślo- 
na, zdaie się to, cośmy powiedzieli (490) 
zhiiać, 1 dla tey przyczyny zowie się /za/- 
ką Robervala. Wystawiać ona się zdaie 
rzecz w mechanice co do własnosci drąga 
niepodobną. Obaczmy na czym to niepo- 
dobieństwo zależy. Na rozdwoionym prawi- 
dle AB (fig: 72), zawiefzaią się dwa inne 
FC, ED, na goździach, ha których wolnie 
się rufzać mogą: na ich końcach zawiefzar 
ią się dwa inne FE, CD, takoż w punktach 
zawiefzenia C, D it. d. ruchome. Tak, że 
prostokąt FODE, jakie chcąc położenie 
mieć może , nap: fcde. Na środku prawi- 
dła FE i drugiego CD, umiefzczaią się je- 
dno na przeciw drugiego dwa znowu pra- 
widła HGO, INP, prostopadłe i do fwo- 
iego każde przymocowane prawidła. Na 
tych gdziekolwiek się zawielzą równe cię: 
żary H,1, będą zawfze w równowadze, 
nawet gdyby znich jeden bei wl, a drugi 
w P, nierównie od podpor A i B bliżey 
niż H. Cóż więc teraz, mówią , będzie z 
tym powfzechnym prawidiem (480) Ze Owa 
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ężary nie mogą być w 
równowdóże chyba w rowney od poopory 
odległości. 

ASS. Łatwo dać fenomenu tego przyczy” 
ne, zważywfzy jakim fposobem ciężary HL, 
jeden na drugi działaią. Rozłozmy siły 
ciężarow H, 1, (fig 73) na dwie każdą, z 
których siła ciężaru H, jedna niech ma kie- 
ronek Hf druga He; ciężaru zas I, jedna 
niech ma kierunek IC, a druga ID. Siłę 
zaś IC na dwie jefzcze rozłożmy Cz 1CQ; 
ID znowu na Dz i DO. A zatym prawi- 
dto CD, ciągnie w kierunku CD siła rów- 
na Cz więcey z D, gdy siły CQ i DO 
wzaiemnie się nifzczą. Podobnymże fpo- 
sobem znaydziemy, że prawidło fe, ciągnie 
w kierunku fe, siła równa fg więcey ge. 
A zatym, ponieważ BC jest równa Bf, 4 
CD równoodległa i równa fe, dwie więe 
siły: działające w kierunku CD i fz mu- 
fzą być w równowadze. 

489. Sił rozłożenie w Statyce 1 Mecha- 
nice w wielkim jest używaniu. Kierunki 
w nim i ważność dwóch sił, nap: Cz i 
CQ, na które się rozłożyła siła dana CI, 
wyrażają dwa ramiona Cz, CQ równole= 
głoboku: CzQl, - którego przekątna CT 
siły daney ważność i kierunek wyraża: 

490. Podpora w drągu , jako trzecia siła 
z oporem i siłą rufzaiącą w równowadze 
będąca uważać się może, albo jako z jedną 
z nich przykładaiąca sie. do utrzymania 
drugiey. E 

op. W drągach pierwfzego rodzaiu (477 
podpora CU (fig: 74) umiefzczona między si 
łą D i oporem E; absolutny ich obu wy 

trzy -- 
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trzymuie ciężar, kiedy ich kierunki DA i 
EB są między foba równoodległe; a siła 
naten czds ma podporę wywarta C, działa 
w kierunku CI od nich równoodległym. 
Ale jeżeli kierunki IQ (fig: 76) siły, 1KN 
oporu są nachylone do siebie. podpora L 
tym mnieyfzy od fummy sit wytrzymuie 


ciężar, im nachylenie jest więklze; siła | 


zas działającą na ten czas na podporę. L 
zachowuie kierunek LM zmierzając do pun- 
ktu M, gdzie się sił kierunki zbiegaią. 

492. Toz famo byłoby gdyby siły f i g 
(fig: 76) były w równowadze nie będąc 
od podpory H równo oddalonemi, czyli 
gdyby. ich mafsy były w stosunku odwrót- 
nym odległościow JH i gH od podpory 
(431): Ciężar na podporze wsparty nie bel, 
by wie koum od mafs czyli sił fummy: rów- 
nym byłby fummie gdyby kierunki były 
równooaległemi, muieyfzym zas gdyby kie- 
runki ec, ec nachylały się do siebie; cię- 
Żar zaś działalby na podporę H w linii HI 
do punktu zbieżenia się kierunkow w I 
zmierzaiąc. Jeżeli, w takim razie, podpo- 
ra nie więkfży jak fummie mafs równy wy- 
trzymuie ciężar, lubo mafsa mała również 
działa jak wielka; pochodzi to ztąd, że ma- 
ła mafsa dla tego tylko równie mocno dzia- 
ła, że więkizą ma prędkość: prędkość zaś 
nie cięży bynaymniey. 

493. W dragach drugiego i trzeciego ro- 
dzaiu, podpora jedney ze dwóch sił, część 
utrzymuie tylko; to jest: dopomaga sile w 
dragach drugiego rodzain oporowi zaś w 
drągach rodzaiu trzeciego; jak naprzykład, 
kiedy dwóch ludzi za pomocą kija: ciężar 
na 


I 
|| 
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na ramionach dźwigaią. Obydwa, jeden 
jako siła, drugi jako podpora uważąni, część 
tylko ciężaru dźwigaią. Bliżfzy ciężaru 
więkfzą, dalfzy zaś mnieyfzą: częsć dźwi- 
ga, a to w stosunku bliskości. 


O Krążku. 


404. Krążek (fg: 77) jest ciało okrągłe, 
płaskie, ma osi C ruchome, na obwodzie 
‘eg (Ag: 78) maiące wydrążenie, na któ- 
rym się zawiefza powroz FBAR, albo 
GOAK albo GHOAR (fg: 79) na któ- 
rego jednym końcu z jedney strony jest 
siła F albo E albo G, Z drugiey zas opor 
R. Wydrążenie cg (Afg: 78) nie okragle 
ale pod kątem być powinno, jak na figu- 
rze widać, ażeby wciśnięty w nie powro”, 
nie mógł się posuwać. 

495. Krążki pospolicie się robią z drze- 
wa albo metalu , a obracaią się na osi Aa. 
Lepieyby jednak było mianowicie w drew 
nianych, o$ przymocować do krążka, aże- 
by się Z nią razem obracało w dziurach 
widełków A Da krążek utrzymuiących. 
Mnieyfzą na ten czas w rachu zaymuiąc 
powierzchnią mniey cierpi od tarcia; 1 
gdyby z czasem dziury w widełkach się 
powiękfzyły, ponieważ na niżfzey siła się 
częsci wspiera, dziura zrobiłaby się dłuż- 
fzą; krążek zstąpiłby nieco , nie dla tego 
jeduakze mnieyby się okrągło obracał; ina- 
czey się dziele, kiedy się krążek na osi 
obraca, dziura w krórą oś wchodzi nay- 

czę- 
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częściey nie na wfzystkie się strony jedno» 
staynie powiękfza. 

496. Krążek jest machina za pomocą któ- 
rey wygodniey i korzystniey podnosić mo- 
żna ciężary; wygodniey, tak.dla tego, że 
ruch mieć można ciągły, jako też dla te- 
go, że odmieniaijąc jego kierunek, siłę w 
całey działania postawić można dzielno- 
ści; Koń nap; który poziomie ciągnie za 
rwyczay, opor pokonać. może pionowy: 
korzystniey, mnieyfzą siłą wiekfzy podno- 
fząc ciężar. W rzeczy famey za pomocą. 
krążka 19. siła, nie nietracąc na wfzystkie 
strony działać może; gdyż powroz za po- 
mocą którego działa, stycznym jest zawfze 
do krążka obwodu, a tym famym prosto- 
padłym do promienia CH, albo CB, albo 
CO (fg: 77), a w takim kierunku naywię- 
Cer się: na sile zyskuie (482). 2%. Ponie- 
waż użyte w nim siły tym mocniey dzia- 
łaią, im więkfza onych odległość od osi, 
używfzy krążka kilka maiącego wydrążeń 
(fe: 79), albo na jedneyże osi kilka od- 
mienney średnicy osadzaiac krążkow, im 
W więkfzey jedna siła od osi © odległości 
działać będzie, tym bardziey drugą prze- 
wyżlzy. A tak dawfzy ciężarowi | izesć 
funtow , tyleż w H dać na utrzymanie je- 
go potrzeba, ponieważ promienie cd i cz 
są równe. Gdy w K, gdzie prómień. cz 
jest dwa razy więkfzym od co trzech fun- 
tow dosyć: w L nakoniec gdzie promień 
c3 trzy razy więkfzy od co dwa.filnty wy- 
Starcza. 

We wlzystkich tych przypadkach , krą- 
Sek mieysce zastępuje drąga E 

rodża- 
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rodzaiu (477); ponieważ uważać go można 
jako zbiór drągow stałych, których fpolną 
podporą jest srodek. Tych w krążkach z 
jednym wydrążeniem, ramiona są równe 
(fg: 77); mie-równe zaś gdzie wydrążeń 
jest wiele (Ag: 70). W fzystkie.te krążki 
są stałe. 

497. Powiedzielismy że za pomocą (496) 
krążka, wiele wydrążeń maiącego (fig: 79); 
nierówne dwie.siiy można równemi uczy- 
nić: podobnymże (posobem między dwie- 
ma siłami nieustannie odmieniaigcemi się co 
do ich względney dzielności, stały stosu- 
nek i równowagę możńa utrzymać. Użyć 
na ten koniec potrzeba krążka, któryby 
zamiast wielu ipółśrodkowych: wydrążeń 
jedno miał tylko fpiralne, a któregoby śre- 
dnica, tym famym co raz bardziey | w sto- 
sunku jedney ze dwóch sił powiękfzaiącey 
się rosła dzielności. Weźmimy nap: krą- 
Sek A (fg: 80), wydrążenie maiący fpi- 
ralne, którego: widać przecięcie w gabc 
płafzczyznę zaś w dé: we-środku jego u- 
mociymy bębenek e albo E zegarkowey 
podobną (prężynę maiący. Jeżeli taka jest 
dzielność fprężyny, że jakakolwiek siła cię- 
żar nap: działający w kierunku DE, utrzy- 
muie ją w równowadze ` zwinąwlzy trzy 
albo cztery razy więcey fprężynę , tenże 
fam ciężar znowu ją w-równawadze utrzy- 
ma działając w kierunku. gF, jeżeli pro- 
mień EF w proporcyą powiękfzoney dziel- 
ności w fprężynie powiekfzonym zostanie. 
Co się o punkcie E mówi toż famo rozu- 
mieć należy o innych. . Idzie zatym, że 
dwie siły, fprężyna 1 ciężar, tenże pr AG 

wlze 
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wfze pomiędzy fobą zachowaią! stosunek, 
lubo się dzielność jeduey nienstannie bes 
dzie odmieniać. Tym to fposobem fpręży- 
ny jednostaynie działają w zegarach. 

498. Prostego krążka oś C (fg: 77) nie 
więkizy jak fummie dwóch sił Fi R rów- 
ny utrzymuie ciężar: aten mniey(zym się 
nawet stać może. Kiedy dwóch sił kie- 
runki BF i AR są równoodległe , czyli 
kiedy powroz półowę obwodu krążka obey- 
muie, os dźwiga ciężar dwóch sił fammie 
równy. Jeżeli zas tychże sił kierunki KO 
1 RA są pochyłemi, na osi mnieyfzy od 
dwóch sił fammy opiera się ciężar; w ta- 
kim razie szła którą oś utrzymuie, jest do 
summy sił obu, jak cięciwa AO łuku przez 
powroz Qbiętego ; do średnicy AB. Siła na 
ten czas: działa na os C, w kierunku, któ- 
ry przechodząc przez C, zmierza do pun- 
ktu zbieżenia się obu sił kierunkow EO 
i RA. 

499. We wfzystkich tych przypadkach 
ażeby mieć równowagę siła F powinna być 
równa oporowi R. Idzie zatym, że krą- 
żek prosty sile nie nieprzydaić ani uym- 
ie. Zachowuie tylko jakośmy powiedzieli 
(496) siłę w naywygodniey(zym kierunku ; 
służy do odmiany kierunku ruchu „1 czy- 
ni go ciągłym. 

500. Brać takoż można krążek za drąg 
drugiego rodzaiu (477): ma on w rzeczy 
famey jego własności, kiedy opor R (fig: 
81) zawiefza się na widełkach cz, a jeden 
powroza pod (pod krążka idącego koniec, 
do stałego przywiązuie się punktu a, gdy 
drugi trzyma albo ciągnie siła 0. Krążek 
Jest 


FIZI. Sot 


jest ruchomy na ten-czas, i razem się z 


ciężarem podnosi. "Wyraża więc drag dru- 
giego rodzaiu be, podzielony na dwie rów= 
ne części be, ce, przez kierunek cl opo- 
ru R, maigcy podporę w b. Y dla tego, 
ażeby w takim zdarzeniu mieć równowagę, 
dosyć żeby siła 0, równała się półowie 
oporu R. Kiedy się ciężar podnosi, siła 
d dwa razy: więkfzą od oporu R drogę 
przebiega, a zatym dwa razy ma więklzą 
prędkóść. Daymy bowiem, że srodek € 
krążka, przychodzi do puuktu A, pod linią 
da, częsć tylko zostaię powroza pod krą- 
Sek idąca: dwie więc części ba i eo, albo 
im równe, w górę się idąc przebyły;, a że 
ba i ed, przestrzeń oznączaiące od siły 
przebytą, razem wzięte, śą dwa razy wiek- 
{ze od ch przestrzeni przez krążek prze- 
bieżońey. Siły więc prędkość jest dwa ra- 
zy więkfzą od „prędkości oporu. Powroz 
w tym razie obeymuie krążka półowę, a 
kierunki sił obu są równoodległe. Ramie- 
niem więc drąga siły jest średnica eb krąż- 
ka; oporu zas promień ch. À zatym, w 
przypadku równowagi, będzie szła do opo 
ru, jak promień dog średntcy. 
por. Ale kiedy pochyłemi są sił kierun= 
ki; kiedy nap: jeden powroza koniec uwia- 
zany jest w punkcie g, gdy drugi trzyma 
albo ciągnie siła D. będzie i w tym razie 
drąg drugiego rodzaiu ml, maiący podpo- 
rę w 77, na dwie równe podzielony, czę» 
ści mz, z/, przez kierunek oporu cl. Arie 
wtedy P beozie do oporu R, jak promień 
cb do cięciwy tuku przez powroz obig- 
tego. 
goz. 
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502. Chcąc zamiast ciąśnienia w górę , | 
ciągnąć z góry na doł, przydać potrzeba, | 
nad krążkiem 'ruchomym m (fig: 82), krą- | 
Zeck stały m, który zgoła siły nie odmieni | 
dzielności (499): Agdyby siła do podźwi- | 
gnienia ciężaru nie była dostateczną , przy- | 
dać jefzcze można krążek ruchomy i dru- 
gi krążek stały (fig: 93), a nawet i więk- | 
fza ich liczbę. Znacznie się tym fposo- | 
bem dzielność siły powięklzy. Zbiór krąż: 
kow ruchomych i stałych, jednymże *po- 
wrożem obiętych , polispastem się zowie. 
Krążki stałe 2 14 w jednych, ruchome zaś 
I 13 w drugich są umocowane widełkach. 
Niżfza część M widełków stałe krążki ma- 
iących, stałym jest dla jednego końca po- 
wroza punktem; na niżlzey zaś części R 
widełkow z ruchomemi krążkami, ciężar się 
zawiefza. 

503. Można za pomocą ktążkow zbioru , 
małą siłą niezmiernie wielkie ciężary pod- 
nosić; dowiedzionym jest bowiem, że sifa 
dë utrzymania ciężaru potrzebna, w poli- 
spascie, jest do Jamego ciężaru, jak z de 
liczby krażkow ruchomych dwa razy wzię- 
tych, kiedy powrozow kierunek jest rów- 
noodległym: siły wtedy, jakosmy powie- 
dzieli (500), będą w stosunku odwrotnym 
prędkości. 

504. Idzię zatym, Ze maiąc daną siłę i 
krążkow ruchomych liczbę; łatwo mogący 
się na polispaście utrzymać znaleść można 
ciężar, mnożąc siłę przez dwa razy wzię- 
tą krążkow ruchomych liczbę. Niech na- 
przykład siła równa się go hut: ruchomych 
zaś krążkow liczba 3: 60 pomnożywizy 

przez 


— 


Po czatki A 


górę , | 
rzeba, 

, kra- 
Rie ke 
dźwi- | 
przy- | 
rdru>4 
więk- | | 
fposo- | 
:kraża | 
je po- 
owie. : 
ne zas |-| 
kach. | 
(i ma- | ||. 
a po- | 
ści R 
„ar się 


ioru , 
pod- 
szła 
poli- 
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Wwżzię- | 
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przez ó czyli dwa razy 3, znaydzie się cię- 
żar, który utrzymać może polispast, rów- 
ny 360. S 

808. Podobnymże fposobem, maiąc daną 
krążkow liczbe 1 ciężar, znaydzie się poż 
trzebna do utrzymania jego! siła, dzieląc 
ciężar przez dwa razy wziętą krążkow 
liczbę. "Niech będzie ciężar równy Zoo 
funt: kolek liczba 4: podzieliwfzy 800 przez 
8, czyli dwa razy 4 wieloraz 100 funtow, 
oznaczy siłę do utrzymania na polispaście 
oo funtow -potrzebną: 

Boó. Chcąc znaleść jaką polispast krąż* 
kow ruchomych powinien mieć liczbę, a- 
żeby dany za'pomocą daney siły ciężar 
utrzymał, podzielić ciężar potrzeba przez 
siłę: wielorazu półowa będzie liczbą fzu- 
kaną. Niech ciężar” nap: będzie funtow 
Boo, a sifa pe: polispast 5 mieć powimen 
krążkow; ponieważ 500 podzielone przez 
go, datą wieloraz ro, którego półowa 5: 

oz, Przypuściliśmy. w tych wfżystkich 
przykładach (505), Ze powrozow kierunki 
są równoodległe. Gdyby zas pochyłemi 
były, na ten czas 0p0r albo ciężar będzie 
3o siły, jak fumma wstaw kątod przez sty- 
czne do ruchomych krążkow przez powrozy 
z horyzontem zrobionych, do wstawy catei. 
W takim więc razie, potrzeba ażeby siła 
nierównie od naznaczoney była więkfzą. 
A tym famym tak polispasty robić potrze- 
ba ażeby w nich powrozow kierunki były 
równoodległe. 

pog. Chcąc temu zapobićdz, ażeby się 


powrozy jedne 6 drugie nie tarły, co psu- 


ie one i wielkiego staie się oporu: przy- 
czy- 
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czyną, zwykło się w jednymże polispascie 
Zmniey{zaiacych się co do średnicy kraz- 
kow używać; co znowu jest niewygodnym 


Z przyczyny twardości powrozu (576). | 


Lepiey jest zatym olispastu krążki dolne, 
równoodlegle A widełkóch osadzać, 
na wspólney im wfzystkim osi, jak na fig; 
84. Tam wfzystkich krążków srednice są 
równe. Polispasty takie na okrętach mia- 
nowicie w wielkim są używaniu, Powro- 
zy w nich nie są wprawdzie równoodle. 
gle; niedostatek ten jednak nie wiele sta. 
nowi. 

5o9. W poprzedzaiących rachunkach 
(503 Z nast:) na opor od tarcia , twardo- 
Si 1 ciężaru powrozow pochodzący nie 
daliśmy baczenia (572 à nast: ), -na które 
siłę powiekfzyé potrzeba.  Trafić się nawet 
może, że krążkow powiękfzaiąc liczbę, tak 
się powiękfzy opor, że się zrobi więk- 
fzym niż za pomnożeniem ktążkow pówięk- 
fzona siła. 


O Kożach. 


gro. Koła również jak krążki za źbior 
drągow brać można. Dwoiakiego są one 
rodzaju: jedne ma tymże famym obracaią 
się mieyscu „na osi w ich środku ümoco- 
waney, którey końce w dziurach obraca- , 
lą się podpory ; takiemi są koła zegarowy 
młynow it. d. Koła takie ruch odbieraią 
albo go udzielaią innym, za pomocą. wy- 
skikuiących u obwodu ich cząstek, które 
się nazywaią zębami, palcami it. d. W 
drugiego rodzaju kołach, mą obwodzie 


się 
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Się toczących przenosi się środek; i oś 
przechodząca pre? nie, w kietunku od 
płalżczyżriy dlho powierzchni. ziemi rów 
noodległym: jdkiemi są koła poiszdow i 
t-d. Ruch jest w tych kołach dwoiaki; 
jeden Erodka.postępuiącego W linii prostey;, 
drugi żaś wfzystkich około ńiegó kré: 
cych śię „części. à à 

ptr: W kołach: piewfzegó gatunku po: 
spolicie tite kołkó ga jedneyże z wielkim 
limiefzcza się osi, małego zęby za:;zepiaią 
żą Zęby innego wielkiego koła. W. wiel 
kich madchitiach zamiast małych kołek daią 
się J/żeściernie, $ą to walce czyli cewy 
rósrnoodległe we dwóch osadzone talerzach: 
Zéby w takim fażieykoła żaczepialą się ża 
cewy fzescierni, tak; jak za skrzydła czyli 
żęby kołka inałegó. Tenże far jest w obu 
mechanizm: dosyć więc bedzie kot tiel? 
kich t kołek zaczepiaitie się róztrząsnąć. 
, gra: Koła pietwfżego gatunku (5ro); 
których osie ha jedem mieyscu ślę obfa< 
bag, są d'agami pierwfzega ródzaiu (477); 
któtych ramionami są promienie koł i ke: 
łek; aoś podpotą. Niech więc będą trzy 
koła A; B.C, (fig: 85), kołka zas im.odpo- 
wiadaiące a;b;c: Kołko albe co też famo 
jest walet a, utrzyńuie ciężar P; koło À; 


'tęż, bung os maiące, cò walec à; zaczepia 


się ża kołko #; kołko B; którego oś taż 
fama jest; co kołka b, zaczepia się za koł- 
ko c; Koło C, tęż famą os maigce; co kołka 
c; ciągnie siła u obwodu D: a fystema ca~ 
łe jest w równowadze. . Widać tu, że og: 
żar P, działa promieniami .kołek; grote: 
niami zaś, koł działa siła Q. Daymy, że 
Tom Z u kot 
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koł promienie cztery razy są więkfze où 
promieni kołek; że pietwlze czynią napi 
cali SE drugie 2: Ponieważ W przypad. 
ku. równowagi potrzeba ażeby siła była 
do oporu, jak wieloczyn ramion drąga o: 
potu; do” wieloczyriu ramion draga siły 
(485); czyli w odwrotnyni -długości ra 
mion drąga stosunki; fzukaé więc potrze: 
ba tych wieloczyriow; miióżąc jedne przeż 
drugie piomietiie koł 1 promieńie ` kołek, 
Wieloczyń pietw (zy będzie gra; drugi 8) 
siła więc Q, powinna bvć do ciężaru B; 
jek 9 : Bra; albo jak 1 : 64: 

bia. Idzie zatym, że w przypadł ku rów: 
nowagi; jakiekolwiek kot i kołek będą sre- 


dniee szła: jeśż: Ob0Góri, jak Jorelaczań | 
, J j a y. 


ż promieni kolek; 00 witloczynu z pro: 
mieni kot. Za pomocą więc tych machin 
znacznie siłę względem opofu można po: 
więkfzyć.: Powiek{zenie to jediiak nie dzies 
ie się bez straty na prędkości, kiedy ze 
fpoczynku machina przechodzi. do: ruchu; 
Gdyż zawfze się. na prędkości: traci to; 
co Się ta sile zyskuie, i przeciwnie: 

ta Wiele natym w zegarmistrżowstwić 
mianowicie zależy, ażeby liczba rewolu: 
cyi kot i kołek w pewnym były stosunku; 
Na to pewną w nich daie się zębów licz: 
ba. chcąc nap: ażeby kołko cztery odby: 
ło rewolicye kiedy koło jedną, cztery 
razy tyle dać w kole żębów potrzeba; wie: 
le ich jest w kołki. Daymy, więc cztery 
koła A,B,C,D, (fig! 86) z których pierw= 
fre A zaczepia się za kołko b; umocowane 
w drugim B; ro żaś zaczepia się; za kołka 


Ki iumocoWane w trzecim C;ż trzecie ża 


koi: 
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e 0d | kolko 9, umocowane w czwartym D; to 
nap nakoniec czwarte za ostatnie kołko a: cheap 
pad- mieć stosuriek liczby rewolucyi pierw ize: 
była | go koła A, ‘do liczby rewolucyi ostatnie: 
DĄ go kółka e, mnożyć potrzeba liczbę zębów j 
siły koła. A przez “liczbe zębow "kola ‘B; teri d 
Fa D: pierwizy Wieldezyri przez liczbę zębów | 
trze: | kold C;:drugi zas wieloczyń' przez liczbę 
Z zębów koła D: mnożyć potym liczbę skrzy: 
oteki det kołka b, przez liczbę skrzydeł kołka ci. 


| 

1 8 | wieloczyn pietwfzy przeź liczbę: skrzydeł 
u P;| kółka 0; drugi zas przeź liczbę skrzydeł 
z) | Toi: ostatniego er ostatńiie' żębow koti 
róŵ: |  Sktzydeł kółków wieloczyńy ; "aż stosüs 
CZ | dek fztkariye 
CRUE BiS: Za powtzóchiie więc można poło: 
eege e prawidło, że Zzczba rewołucyć pierw- 
chan | be kota As jest 06 liczby 1 rewolucył LES 
PTE" 0242 źniego kotka; ASO $skrzydEż koz 
lzieś | e 90: ii eloczijnäi koł zębow., Idzie za 
ee tym; Ze gie koniecitiie zamietzać potrzeba 
chui kożpę sktzydeł i zgoów w kotkach r kołach 
toj | w fzczeguliłości: dosyć, zeby, Des 

. |. Wielóczynu wiżystkich: skłżyde| ; do wie- 
twie tócżyrii zebow, był W “steak danymi. 
ou: "GŁÓ! WEG pomota kół tego gatunku ; siła 
nku: | © daleka działać, tuchu -kierunek i prod- 
liczė kosé w any lub dtigiey sile. może się 
db ÿr< odmienić. : Jeżeli źdmiast osadzarlid kot 
tery | ka D (fig: 85) ia kole H; toż: kotko D: ta | 
wie: | drugim pfzedłużofiey we dług potrzeby osi 
te ry ósadzi się końcu, tym [posói oem siła ża 
TN: |. pomocą korhy G; będzie mogła w pewrieÿ 
jane | bdlegtosot dźiałać na kofko D osadzońe na 
ko |  kóńcu oi n 
28 | Ü 2 B=. 


RS 
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2%, Jeżeli kołko D zaczepiąć się będzie 


ga drugie koło, któreby miało zęby od | 


ost (woiey tównoodległe, odmieni ‘sig ru: 
chu kierunek z pionowego na poziomy. 
BIT: g Nakoniec, jeżeli koło E cztery 

razy tyle mieć będzie zębow; co kołko D 


skrzydeł; ponieważ kołko rufzać się nie | 


może bez pionowego koła H, jedno 1 dfu: 
gie musi się cztery fazy obrócić $, nim raz 
jeden się obróci poziome koło E; i prze. 
ciwnie, kiedy to ostatnie raz się obróci; 
koło D i kołko pionowe H musi się obró: 


cić razy cztery. Gdyby więc każde ż kół | 


wielkich Hi E za pomocą korby G albo F 
człowiek nap: raz na fekundę obrócił, czteż 
ry razy tam wiekfza będzie piędkość gdzić 
korba F niž gdzie G. Rżecz pewna, że 


| 


cztery tazy więkiżcy mù na to użyć po- | 
trzeba będzie siły , zawfże się bowiem to | 
na prędkości traci, co się na sile żysku: | 
ie; i przeciwnie , traci się na sile, co się | 


zyśkuie na prędkości. ` W korzyści jest 
wolne jednego ż dwoyga obranie. 

Sr, Co do kot drugiego gatunku (fro) 
Re dwoiaki maiących, mm są koła 
poiazdow, których się środek w linii pro: 
ster pomyka, kiędy inne obracaią się oko- 
ło miego, te częstokroć brać można za 
drag drugiego rodzaiu, który tyle się razy 


powtarza, ile fobie można punktow w ob: | 


wodzie wystawić Każdy z nich wfżakże 
jest końcem promienia CM (fig: $$) wspar: 
tym na ziemi M; gdy drugi koniec C, wy: 
trzymuie ciężar osi, na którey się poiazd 
wspiera, i razem ciągnionym jest. od siły 
P. Tak dalece, że gdyby płafzczyzńa zu 


pel: 
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pełnie gładką i poziomą była, gdyby koł 
obwod zupełnie był okrągłym i nieréwno: 
ści pozbawionym, gdyby między osią 1 
piastą żadnego nie było tarcia, i gdyby 
siły kierunek był jednostaynie zawfze od 
płafzczyzny równoodległym, ciężki woz 
bardzo, nie wielka pociągnełaby siła; po- 
nieważ pochodzący od jego ciężaru opor, 
calkiem się wspiera na ziemi promieniem 
CM, albo jemy podobnym tuż po nim na- 
stępniącym. 

#10. Ze wfzystkich jednakże położo- 
nych waruakow, których zbieg do otrzy- 
ania żądanego skutku byłby potrzebnym, 
ledwie się który w zwyczaynym zdarzy u- 
życiu. Koła nie są zupełnie okrągłe , 
goździami przytym okute: drogi są za 
zwyczay nierówne, albo się staią takiemi 
od rozbijaiącego one poiazdow ciężaru; ta 
koł albo ziemi nierówność, fprawuie, że 
się koło wspiera promieniem CQ albo CN, 
do kierunku siły CP, albo oporu CM, po- 
chyłym. Ciężar zatym C opiera się sile, 
która go pomknąć nie może, aż go tyle w 
górę podniesie, ile punkt G albo N wyz- 
zym jest od poziomego punktu NM. Siła 
więc w ten czas utrzymywać musi część 
ciężaru poiazdu , jak gdyby się ten na pła- 
fzczyznie pochyłey znaydował. Gdyby się 
na refztę obwody po płafzczyznach zupeł- 
nie równych, prostych i twardych toczy- 
ły, w osi i piaścię wielkie nastąpićby mu- 
siało tarcie, ` 

p20. Doły i wzgórki trafiaiące się na 
drogach; siły takoż odmieniaią kierunek. 
Koń na dole lub na górze stoiąc, z przy- 

czy- 
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dzyny położenia ziemi, zamiast ciągnienią 
w lini CP, od części plafzezyzny koła 
ittrzymującey, równoodległey, ciągnąć 
częstokroć musi w linii CS albo CH, to 
jest "do kierunku oporu CN pochyło ,.ą 
tym famym ze stratą „siły; ponieważ po- 
iazd,. który łatwo koń jeden po płalzczy- 
zmie ciągnie poziomey ,„ kilka kont ciągnąć 
częstokroć: mufzą, -kiedy płafzczyzna jest 
nie co w górę idąc pochyłą. ER 
„Bor. W ogólności mówiąc, zeby pociągnąć 
ciężar po nierówney 1 chropawty , ziemi, 
lak się naypofpoliciey zdarza , wygodniey 
test nierównie, iak tego dowiedli Stevin 
Wallis 1.Deparcieuxt , ciągnąć pod. górę 
meco, w linii nap: CR; oś zatym w kotach 
niżey trochę dawać potrzeba niż piersi ko: 
ni: siły wtedy kierunek więcey się przy- 
bliza do równoodległego od -małych na 
nierówney powierzchni ziemi płafzczyzn 
pochyłych. stad 
© bee. Jeżeliby jednak niepodobna było 
zupelnie tych- uniknąć trudnosci ,- można 
miw Częsci przynaymniey zapobiedz, wie- 
klzych kół używaiąc. Rzecz bowiem pe- 
wna, Ze mate koła bardziey się zarywalą 
' W dołach, iak widać na figi. go. ` gdzie ma: 
łego: koła promień cg,- na ziemi w fparty, 
kiedy mu się z dołu wydobywać przycho- 
dzi, bardziey do kierunku cp siły: jest 
pochylym, mię promień Üg wielkiego koła 
do kietunku CP, Co więkfza ponieważ 
wielkiego koła-obwod, więkfzą tocząc się 
mierzy drogę niż małe, nie tak-sie prędko 
obraca, czyli mnieyfzą odbywa rewolueyi 
liczbę , 


„kie 


ta! 
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FIZYKE STE 
eng | liczbę , daną przebiegając przestrzeń; zkąd 
kołą |. tarcia nastépuie zmnieyfzenie. ; 
znać za 3 
to A 
SES o Kołowrocie. 
Po: | 
CAVE 823. Kołowrot iedną z fześciu machin 
gnąć prostemi zwanych, jest wał na fwoiey olira- | 
jest | éaiacy się osi, na stałych dwóch punktach 
AM wiparty ; za iego pomocą nie wielka siła, 
gnage znaczny do powroza ma wał zwiiarącego 
emt: się przywiązany podźwignąć może ciężar; 
BRYŁ to się wykonywa za pomocą bębna do koń- 
RZA cą wału umorowanego , cewam! częstokroć 
górę albo 'drągami opatrzonego u obwodu. 
łach p24: W-polpolitym nżyciu zamiast be- 
ko: bna wiednym wału A B końcu (fig: 90) 
RÓ dawać się zwykły na krzyż drągi EF, GH, 
JES za pomocą których wał się obraca na osi ` 
y EM CD, gdy powroz , na którym się zawiefza 
ciężar a, zwiia się na wał AB: :Ztad się 
było pokazuie, że kołowrot iest, drągiem pier- 
ozna | wfzego rodząiu. -Daymy bowiem; że gh, 
WIG | (fig: or ) wyrażą promień wału ; AP ramie 
- Ber | drąga, na którym działa siła P & jeżeli dłu- 
waig | gość AP iest de Ag, iak g dor, siła w 
mas P równą 100 funt: działaiąc w kierunku 
rty, | do PA próstopadłym , utrzyma w rów no- 
chor | wadze ciężar G równy 300 funt: (48%) 
iest | p2p. Idzie zatym, że chcąc w kołowro- | 
kofa | cie mieć równowagę , pouxnna być fitu P 
waż | o ciężaru G, iak promień hg wału; do 
> się drąga hP; albo co toż famo iest, zak pro- 
dko | mień. wału do promienia bębną. A zatym, 
ucy | jeżeli w stanie réwrowagi siła est. ód cię- 
sa | © Zaru mnieyfzą, w stosunku promienia wału 


do 


gre POCZĄTKI 


do promienia bębną ; w stanie ruchu takoż, 
siła prędzey działa., w-stosunku promięnią | 


bębna do promienia wału. Przypufzczamy | 


tu, że siła jest zawfze prostopadłą do pro- 


mienia, na który działa; ponieważ ciężaru | - 
, ry ata ; r t 


kierunek iest zawfze prostopadłym do ra- 
mienia wału, gdyż pówroz na którym się 
trzyma, jest do obwodu stycznym.  * 
526. W dźwiganiu wielkich cięzarow, 
ponieważ potrzeba, ażeby ramiona draga | 
bardzo były długie, i ponieważ dla ich dłu- 
gosci,nie możnaby: drugiego dosięgnąć za ie- 
dnego koniec trzymając , ponieważ na ho: | 


niec nadto ich wiele dawać nie można, Ze: | 


by się przez to głowa nie osłabiłą wału; 
promieni końce za zwyczay powlekaig się 
obwodem, cewami opatrzonym, ża pomocą 


których człowięk obraca koło (fig: 92 1 | 


93) 


że znacznieyfzą windy i żurawia częscią, 
test. kołowrot z bębnem. Koza takoż (fig: 
94) iest kotowrotem z wału ED i drągow. 
G iF złożonym. © er 

. 528 Wwindach i żórawiu ludzie cię: 
gą na końcu poziomego. trzymać ramienia, 
co naywygodmeyby było, ponieważ pio; 
nawy. ich ciężaru kierunek, byłby. do, nię- 
go prostopadłym, ciężar zas ich ciała znay- 
duie się niżey; w przypadku więc równo» 
Wagi, potrzeba ażeby zch czężar był do 
Sźwigalącego fię ciężaru, iak promień 
wału do wstawy kąta, który pionowy kie- 
runek czyni z koła: promieniem , na ktore- 
80 końcu Oziałają; czyli w stosunku dziel- 

nosçi 


© 527: Widać z tego cośmy powiedzieli, | 


żarem pofpolicie działaią. A Ze się nie mo- | 


koži 
ta 


enig 
1} 
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ności siły do końca ramienia draga pochy- 
łez to 


o Windzte. 


629. Winda ptawdziwym iest kołowro- 
tem: pionowym tylko wału położeniem od 
niego się różńi, gdy ten iest w kotow rocie 
poziomym. Sposob iąkim siłą w kotow ro- 
cie działa (p25) do windy zupełnie przy: 
stosowanym: być. może. W tym tylko win- 
da od kołowrotu iest wygodnieyfzą: 1%. 
ze siła w niey zawfze do drąga ramienia 
działa prostopadle ; 2%. że w niey wielu 
razem użyć można ludzi. 

530. Winda iest więc machiną za poma- 

a którey niezmiernie wielki opor mniey- 
[za nierównie pokonać może siłą. Y dla 
tego używaią iey na okrętach do podnie- 
siemia kotwic i innych ciężarow , da lin 
uwiązanych , które sie na wał zwiiają. 

żywą się iev takoż w portach, do po- 
dniesienia okrętow na ląd kiedy tego po- 
trzeba; do dźwigania z okrętu, wielkich 
bardzo ciężarow, bryły nap: marmury albo 
kąmienia. 

531. Następuiącym za zwyczay wind: 
używaią fposobem: na wał AB (fig. 95} 
dwa albo trzy razy nawiia się powroz Ch, 
uwiąząny do oporu w stronie D, całą siłą 
kilku ludzi ciągną powroz C, ażeby się nie 
posuwał, ponieważ na ten czas tarcie czę- 
SCH powrozą na wał nawinietey, tak iest 
wielkie, że lubo oporu ciężar, niezmiernie 
lydzi za powroz trzymaiących siłę przes 
wyżfża, 
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wyżfza , pokonać iey jednak nie może, ani 
części powroza na wał zwiniętey posunąć. 
Użyci potym do drągow E, F, G, H, ludzie 
wał obracaiąe ciężar ciągha „oa tyin czasem 
zą koniec powroża © ciągnący, ony Gm 
ią; tak, Ze nie więcey iest powroża na 
wał nawiniętego iak z początku, gdyż 
kiedy się nawiia koniec ieden , odwiia się 
drugi. 

532. Łatwo widzieć , że windą. działą 
iak drag nieskończony pierwfzego, albo dru- 
giego rodzain nierówne mialący. ramiona 
(477); i że ramie oporu, krótlze iest we 
równie od ramienia siły. Ponieważ ramie- 
niem draga, ua którym iest opor, jest pro- 
mień wału; ramieniem zas draga, ną którym 
się znayduie siła, iest tenże fam promień 
krzyżowemi przedłużony drągamiE ,K,G,H. 
Im te ostatnie dłuzfze będą , tym siia wię- 
kfzy pokona opor; więkfzego iednak po- 
trzebować-będzie ezasu, ponieważ więkfzą 
przebiegać musi drogę. Niech gk (fig: o 
będzie średnicą wału. tórego środek w h; 
hg promień wału, iest raniieniem drąga, 
za pomocą którego działą opor G: 4P, albo 
hp, promień przedłużony, ‘est ramieniem 
drąga, na którym się znaydnie siła P, albo p. 
Jeżeli wiec he, iest do AP, iak 1 do 10, 
lla zoo fantom równa w P rooo funtow 
oporu w G w równowądze utrzyma. 

533. Na okrętach dwa pofpolicie by- 
waia windy gatunki; wielką: która się zo- 
Wie podwcyną , 1 mała czyli winda zwy- 
czayna. Winda podwóyna stoi na pierwfzym 
moście, nad most drugi na4, albo 5 stop 
w górę podniesiona. Używają iey -gdzie 
nay wię- 
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> ani naywiękfzey siły potrzeba, nap: do podnie- 
ingé. |  gienia kotwie à td Mala sto ma drugim, 
idzie | albo trzecim moście, między mafztem wiel- 
asem |  kim:a przednim ;- służy do ;dźwigania mar 
wija- |  fztow i wielkich żaglow. 
| na ` p34 Kiedy lina, do-którey opor iest 
zdyż nwiążany, nazbyt iest grubą , że się na wał 
a się windy zwiiąć nie może, ;1ak nap: lina do 
podnofzenia kotwice w wielkich „okrętach, 
ziałą bierze się miernie. gruba, A dwa albo. trzy 
dru- razy na wał się windy -nawiia, końce się 
ina |  iey' potym tak łączą razem; ażeby się 
nie- jeden „nawijał , kiedy drugi odwua. Do 
imie: | tey cienkiemi powrozami przywiąznie się 
pro- lina , która kotwicę podnosi. 
rym | - 2 =5g5.-W użyciu windy, wiele jest: nie- 
mień doskonałości, których nie można było po- 
SE prawić, mimo usilność tym się zatrudniaią- 
wię: | ych ludzi uczonych. Kiedy sie .cienfzey: 
po- liny używa i powrozow, któremi się gruba 
kfza | przywiązuje do niey, powrozy prędko się 
: 01) stalą mieużytecznemi: odwiaé one potrze- 
w A ba, żeby pomknąć daley, atym fposobem 
aga, wiele się traci na czasie. À CO naygorfza, 
albo że cienfza lina, która obeymuie 1 odwiią 
niem sie. na wale za każdym obróceniem “całą 
10 p. zstępuie średnicą , a tym.fposobem aż do 
10, „końca wału się (pufzeza. Ażeby zapobiedz 
ou żeby się nie krzyżowała, im iest grublzą , 
a wał. krótfzy tym czesciey ią potrzebą 
by- podnosić. -Za każdym: zas podniesieniem 
zo- machine w ruchu wstrzymywać potrzeba; 
Wy- poprawiać ną linie garbys ażeby opor ich 
zym | nie zachwycił ; cofnąć windę dla zmiękcze- 
stop | nia części liny na'wale bedacey ; podnieść 
dzie | ią; napiąć na nowo ;. garby makoniec po- 


SS prawić, 
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prawić, ażeby windą znowu mogła działać, | 


Co wfzystko wiele pracy i czasu wyciąga, 

Mało iest machin: mad któremiby wię: 
nad windą, ażeby podnofzenia w niey nie: 
doskonałość , która iest naywiękfzą popra 
wić. Są nieklóre w robieniu windy popra: 
wki, opisane w pismach, za które Akade- 
mia Sciencii w 1742. nagrody rozdała: do 
zamierzonego w mich iednak nie trafiona 
celu. Przedstawiono poźniey Akademii 
windę, którey wał był opatrzony kręcące: 
misię rowkami, za których pomocą lina się o 
bracaiąc fama podnosiła. © W tym iednak 
lubo dowcipaym wynalazku, powiękfzyło 
się tarcie, sile rufzaijącey zawfze fzkodli- 
we. W 1793. Cardinet Inżynier Mechanik 
podał na Kantorze rady, wiadę prościey 
zrobioną i bliżey od poprzedzaiących fwo- 
temu odpowiadającą celowi. 

Wał w ner naycelnieyfzy podobnym 
jest wałowi windy zwyczayney; drugi po- 
mocniczy ofadzony iest przed pierwfzym, 
to test, Steg strony, gdzie iest ciężar. 
Ostatniego srednica pierwfzego średnicy 
test równa, i kręcącemi się tylko od niey 
rowkami oddziela, których os, iako tęż i 
pomocniczego wału, utrzymuje się na w rę- 
bie w windzie zrobionym.  Powroz oby- 
dwa obeymuie wały, a tym fposobem ie- 
den z nich drugi obraca, parciem od po: 
wroza fprawionym.  Wydrążenie na każ- 
dym znich dwóma zakończone iest talerza: 
mi, u dołu iednym, a drugim w górze: dol- 
nv służy: do zatrzymania powroza kiedy się 
nawija, wyżfzy zaś kiedy się odwrja. — 

Odle- 
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Odległość taletży; Gżyli wydrążenia dłu: 
gość mnieyfza iest w wale pomoenicżym, 
niż w wale piefwizym, ilością równą sre- 
dnicy powtoza dwa razy wżiętey j a zatym 
dólny wału pietwfżego talerz iest riżey, 
górny zaś wyżey, hé talerze wału dru= 
(RK ilością średnicy powroża fówną: 
yni, tylko fposobem windy używdć mo- 
żna beż wyż wipohiniónego litiy cieñkiey 
podnofżenia. Ponieważ idący powroz od 
mafsy którą dźwigać potrzeba; Gg mg się 
naprzód na półkole wału pietwfzego ; na 
niżfżym wydrążenia iego wfparty talerzn; 
idzie potym z niewielkim riachyleniem na 
talerz niżfzy wału pomocticzego. Obra- 
cniąc się potym natego wału półkolu, póź 
ziómie na wał pierwizy powraca, zżkąd 
ziiowń idzie na wał drugi pochy10 1 tak 
daley; aż tyle się razy ile potrzeba nawi- 


nie, śżeby déwigdiaceÿ się mafsy opor pō- ` 


wroza nie pofuwał na wałach. Kiedy win: 
da działać zaczyna, widać, ŻE powroz znay- 
duie zawfze mieysce ha wydrążeniu niż- 
fzym wału pietwfzego; 1 Ze potym idąc 
daley dakeśmy opifali , wfzystkie pówtoza 
sawinięcia zaymuią widocznie. też fame 
mieysca ha wydrążeńłach wałow. Nie ma 
więc pomykania onych potrzeby, przez ca- 
ły ciąg działańia windy. Jeżeli ślę potym 
dwija, powróz na wyżfzych się talerzach 
wstrzymułe. Na to fzcżególnieyfzego Ge: 
stępowania fpôsobh nić trzeba: dofyć wire 
de w stronę obracać przeciwną. 
Wału pomocniczego niè iest Cardinei 
wynalazcą: znayduie się on we dwóch pis 
fmach, które od Akademii Sciencyi W 1742 
édebra 


\ 
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odebrały ragtodę. Jedno iest Jana Bernoulli 
Dyna; a drugie Łuo0oł , Adwokata Parla: 
mentowego. =: Ostatni dał w näm nawet 


fztukę Cardineta rowkom podobną. Win: 
da iednak Carożneta nierównie iest prost: | 
Izą j a tym famym lepfzą od innych. 


0 Kafarz 


536. Kafar jest. takoż machiną ; za pomo: | 
en którey'; mie'wielką siłą wielki pokonać | 
możnd.opor: Kafar.prosty skłąda-sie z pre: | 
ta, żelaznego An (fig: op.) opatréonego Z | 
jedney strony żębami ,, i Fichomego: wosa: | 
dzie CE. Zęby. pręta AB żaczepialą się 
ża zęby. kołka. Di); które się ma twoicy 


osi obraca, ża poniocą kotby MN. -Zeby 
kołka pręt podnofzac; podnoizą tym. la: 
mym ciężar na głowie kafaru À umiefzczeż 
„gą. Uważaiąć siłę; którą kołka ząb każ: 
dy. wywieta. w D na podziesietiie ptęta; ja: 
ko. ciężar maiący się dźwigać; jawnym jest 
(grz), że szid. ü korby ; jest dg ciążaraj | 
jak promień kołka do ramieńia kórby NM: 
Zkąd:się pokazuie, że mały. bardzo daag 
promień kółka, względem kothy promienia; 
możną nie wielką siłą; bardzo Zaaczny: podź 
Nies6, ciężat: SC 
538.- Cheac częstokroć Znäczniéyfzy. pod: 
Deet ciężar , taż (omg u korhy sią daie 
się w kafarze, fzruba hieskończona (550); 
która się w jey ai „osadzoną, obraca kórbą; 
jey zaš gwinty  zaczepinią się za zęby, koľ 
Ki. Daymy; że W-prostyim kafarze kółka 
ima 
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ma 1$ zębów. za każdym korby obróceniem 
pręt na $ się zębów podniesie. Ale kiedy: 
się nieskończona przyda fzruba dwa gwin- 
ty maiąca, ażeby: kołkó jedeń się raz obró: 
cito, i pręt nh 8 zębow podmiosto, potrze: 
ba będzie korbę cztety razy obrócić. Tym 
więc fposobem cztery razy więkfzą siła 
przebiegać będzie musiała drogę; a tym 
fańiym cztery raży dzielnieyfzą się stanie. 
Ale widać takoż, że chcąc tyleż podnieść 
opór, w drugim razie, cztery razy tyle 
potrzeba będzie. czasu co w pierwfzym. 
Szruba nieskończona inną jefzcze korzyść 
przyrńosi, a ta jest, że gdzie chcąc: ciężał 
iiożria bez obawy zstąpienia zatrzymać. 


fo) Piajzczyżnie fochyley.. 


539. Jedna z liczby fześciuw machin pro- 
stemi- zwanych płalżczyzną nazwatia pos 
chyt4, jest kąt zpłalzczyzną czyniąca po- 
ziómą. Kąt nachylenia nieskończenie ma 
łym być może; płalzczyzna na ter. czas 
pochyła z linią poziomą za jedno; się bież 
rze: albo kąt ten jest prostym; a płalzczy- 
zma w teñ czas staie się pionową: Między 
temi dwôma inie są wfzystkie: nachylenia 
Żawarte: A ZĘ 

- 540. 'Dowiedliśmy: (234), że, czas fpada= 
hia ciała po płafzczyznie pochyley; jest 
do czasu (padania oriegoż, z wysokości tey; 
że pła(zczyzny pionowey;, jak płafzczyzny 
długość do wysokości. ‘Znayduigce, śię 
wiec na płafzćzyznie poziomey ciało ; od 
niey się utrzymuje w części; d zatym, Së 

pomo* 


KS 


Ee eebe, 
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pomocą płalzczyżny pochyłey działająca 
sita; więkfzy nierównie. opor utrzymać a 
nawet i pokonać może: Ndymocriey zaś 
działa kiedy jey kierunek od płafźczyżny 
jest tówrioodległym.., =, , 

S4t, Niech będzie AC (fig: 97) płalzczy: 
na pochyła: do utrzymania ha tiey ciała 
D, niepotrzeba ażeby uwiązańie do niego 
ciężary O, 2; potrozdmi Dad, fazein wzię 
te, tówne były cialu D jeżeli ciężarow 
8,0, kietunek De 6d plafzozyzny pp by: 
łey jest równoodległym. Ale gdyby te 
ciężaty ciagheły w kierurikach. DF albo 
DE, traciłyby na sile: przyczytę tego ni 
żey obaczeniy: | d 

B42. To pewna, ze Wytrzymuie część 
êiezaru D „płafzczyzna pochyła, ponieważ 
ciężaty òd niego mnieyfze fpadać mu nie: 
dopufzeżdią. W rzeczy famey ciało k (fig: 
99) fpadać usiłuie w kierunku pionowym 
khi (202); zatrzymuie go płafzczyzna po- 
chyła ac, po któreę biedź musi. Podpora 
jego jest w d promień więc dk brać mo: 
ana ża drag, na którego końcu E dwie si- 
ły działają; jedna; ciężat ciała Á, w, kie: 
rünku kf, do promienia Ok pochyłym; dtu- 
ga zaś kp, do tegoż promienia prostopadła: 
Długością wię: temienia drąga siły ostat- 
niey jest cały promień Ok: długością zaś 
ramienia drąga, gg którym dźiała ciężar 
ciała k; jest tylkó de, wstawa kąta zrobio: 
nego 2 kiettnku ER t promienia ko (433). 

544. Ponieważ siły być powinne w stoi 
gunku odwrotnym długości tamion drąga 
(48r), siła kp powitma być dö ciężaru cia“ 
s k jak de do dk, de zaś jest do Ok, pe 

aby 
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ab, wysokość płafżzcżyżriy; do dc długości 
jego. Gdyż troykąt dék jest podobry troy. 
kątowi abc, jak widać: ten wier: fam jest 
stosunek między dé, Ok, i ék, co między 
ab wysokoscią glat: 2yzny póchyłey, dtu: 
gością, dc, i podstawą bc: de, więc wyrd- 
da wysokóść płafzożyzny ab, a Ok Wyradza 
jeyÿ długość dc. od wrostemy; Ze kiei 
dy kierunek siły, jest równoddległym 0d 


 8ługóśći płujzczyziy pochyłej, siła ma 


byc do ciężaru, jak wysokyść piajzcżiyjzny 
do długości. \ 

544. Ale kiedy kiefuriek siły jest Ge 
dlugosci płalżźczyzńy poćhyłyti, ińtiy nā 
ten czas jey będźie stosuñek: Ńaptzy kład; 
kiedy kieruńek km; jeść 00 jodstawy pidè 
śzczyzny róiińoodległym ; Sita powinna 


| być do ciężaru, jak ibysokość płajzczyńty 


| Żawize wstawa kąta źrobioriego z 


do jey podstawy; jak dé jest deg ek dng 
do, tównaodlegiey i tówney: ćki która td 
linia do jest Wstatyą kąta #robionego 2 kiez 


| furku km siły i promienia dk, Toż mówić 
| 6 wlrystkich innych pochyłości stópmiach ; 


kieturku 
śiły i promieńia OŚ, inny jakikolwiek ŝto- 
sünek Oztiaczy. 

. 545. Ogólnie tlakóńieć Lett Wyrażaiąć 
Stosunek mówić można, żę we wizvstkich 
przypadkach; cigżur À siła powinne być 
iiiędzy fjobą; jak wśstdidy kątów. zr0bio- 


| Buch € promienia. dk, kierunki siły i liz 


tii pionówey (433), któta kietunek Wyta: 
ża Giężari, 


tmt W DÉI 
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546. Ponieważ na płafzczyznie pochy- | 


fey część się wspiera ciężaru (542), siłą 
nie absolutuą , ale część ciężaru względną 
tylko utrzymywać powinna; to jest tę, 
ktora się na pochyłey nie wspiera płafzczy. 
zme. Obacz wyżey (236 i nasti) jaki jest | 
stosunek międży 'ciężkością względną i 
płalzczyzną pochyłą. 


| 
| 


6 Klinie. 


#47. Klin, jedna z fzesciu machin pro: | 
stych, jest graniastosłup tfoykątny DAC | 
(iz: 99) albo co toż famo jest, ciało złóż | | 
żone z trzech płafzczyzn DC ce, DaaA; | 
Cca4A, dwóma troykątami DAC, doe, za: | 
kończonych. . Dwie naydiuZfze ' plafzezy: 
sp ` DouA, EcaA, ramionami hazwane, | 
czynią kato w lini Aa, który się ostrzem | 
klina nazywa: płafzyzy zna zas ze wlżyst: 
kich trzech naykrótiza , dwóch innych ku | 
gorze oddalenić mierząca, zowie się Doch 
siawą czyli głową kdina. ` Linia BA mia: 
puie: się klina wysokością albo osią: 


548. Kliri przystosować można d3 pla 
fzczyzny pochyłey (539). Jakoż płafzczy: 
zna ACca jest nachyloną do płafzczyzny | 
A Doa. 


540. Używaią klina do fzczepañia podno: | 


fzenia, albo ciśnienia ciał; wpędza się po- 
spolicie twardym weń bijąc, ciałem, à 
czasem patty ciężarem. Klinem pokony war 
iący się opor, pochodzi częstokroć od e? 
ste 


ochy» | 


|, siła 
zlędną 
st tę; 
fzczy. 
si jest 


dną 14 


l próż 


DAC | 


o 2103 


JdaA; | 


c, za: 


fzczy: | 
wanej | 


érzem 


Zy stad 


ch ku 
poa: 


| mia: 


© pla- 
zczy* 
ży Zug 


odro- 
€ po” 
m, $ 
ay war 
d cząs 


tek 
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stek fpoienia; które: wyrachować trudno: 
Bicie Hlin popędzaiące; trudno takoż przy: 
tównać.do parcia: przystosować. zatym do 
praktyki. teorya klina niepodobna dokła- 
dnie.. Zeby się jednak do niey  przy- 
bliżyć, niech będą siły ciężary pap: któ» 
rych wiadomą jest absolutna dzielñosé ; 
obaczmy jski w użyciu. klina miedzy siłą 
i ópórem zachodzi stosunek. 
kgó. Niech więc będą dwa walce m, 7ż, 
(fig: ród) twiązane, jeden m do powroza 
Że, a drugi # do powroza zig, na któ- 
Fa są ciężary p 17 po ro 
füntow ważące, powrozy idą na krążki f 


ih: niech takoż podstawa klima db równa 


ię półowie tvysókóści jego ch. Parcia g 
funtów będzie potrzeba, ażeby klin z fum. 
mą dwóch cigzarów 20 funtów ważących; 
był w równowadze a mało co więćey Aägs 
by gó wpędzić całą wysokością ch, nie 
rzypufzczaiąc tarcia. Widać, że: kiedy 
lin oałą się wpędza wysókością ch dwa 
ciężary p ir podniosą się każdy ilością 
łówną półoówie 22; która jest równą ab pod- 
stawie klina. À że w przypadku równowa- 
gi, póttżeba ażeby siła była dé oporu w 


odWrotnym stosiinkii ptędkości (481), czy: 


li przestrżeńi w jedriymże czasie przeby- 
tych, idzie Zatym, Ze w.płzypddkć row- 
nowagi siła powinna być. 00 ôpork, jak 
polowa podstiwy klina Jo jego wysókości. 
Im więc klin jest ostrtzeyfzy, tym moc- 
nicy działa, a siła tym wiekfzy za pomocą 
jego fprawnie skutek. 


W 2 Set, 


ma 


se WT bw; U © IS 
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pgr. Jeżeli do oddzielenia twardego cia. 


ła częsci mocno z fobą fpoidńych klin: się 
aa „pospolicie bywać zwykło, siłą 
jego kiedy się między nie wpędza powiekfz 
się coraz. Daymy bowiem, że są iiiocho 
razem związane dwie Dette drewniane sq, 
tr (fig: rot) węzłami p,u, x, 1 t. d: co do 
siły równemi, ktore częsci; nap: kłody wý 
rażaią fpoieniez klin między te dwie li. 
stwy wsadzony, działa jakby tamioriami spy 
Sr dwóch drągow katowych spq, tpr, gdy 

wa inre ramiona pg, pr, węzłami. utrzy: 


mywàne; jeden na drugim wspietalą się nal- 


wzaiem, Kiedy siła klina przewyżlza coj 
kolwiek siłę pierwfzego węzła p, rozerwie 


go. Drugi węzeł u lubo tak mocny, jak 
pierwfzy, łatwiey się od tegoż famego klij 
ña rozerwie, gdyż famiona na ten czas drąj 
ow któremi działa, dłużfze są ilością puj 
í tak daley o iniych. Dla tey to zapew. 
né przyczyny, dfzewa twatde i fuche, kat 


mienie, fzkło, a w ogulności wfzystkie ma 


terye, których cząstki są bardzo twardej 


z trzaskiem pękaią 1 łatwo się. nadpoczęte 
fzczepią., —_- ER 2a 
55z. Do klinów należą wfzystkie tarze 


dzia ostre, noże naprzykład: siekiery d": 
fzpady i Cd Wfzystkie te wfzakże na 
rzędzia dwie przynaymniey maią płafzczy: 
zny nachylone jedną do drugiey, a często 


kroć cztery i więcey, które mniey lubl 


więcey kąt ostry czynią. A. zatym „goń 


dzie, igły, fzpilki i t. d. są klinami, i za 
takie mięć one należy. 


o Serra 


a cit 


in się 


lo, siła! 


viekfzà 
iocho 


ane äi | 
co doj. 


dy wy 


wie hi 
imi Ri 


r, gdy 
utrzy” 
SiĘ na 


(za cof 


Zerwig 


zapew: 


he, kaj 
sie mail 


warde - 
Dee d 


arzel 
ierg E: 
ze. na) 


afzczy” 


BRE, GE 


lub 


n . a -gożd | 
iy 1 zaj 


L 
e 


ZTS 


» czalke A EZH 


RAZY 
L 100. 


| 


FIZYKI. 


o Szrubie. 


. Szruba jest ostrokr odtugowaty 
ARE vale AB (fig: 102), A ions st 
wodzie fpiralne znayduie się wydrążenie 
CFG. Można fobie wystawić, że to się 
uformowało z jednostaynego ruchu linii 
prostey FG (fig. 103), powierzchnią wal- 
ca KH w tymże famym opisuiącey czasie, 
kiedy punkt F jednostayną zstępuie pręd- 
kością z F do I, az I do G, Widać ztąd 
Że na końcu trzech rewolucyi i jedney 
czwartey, punkt wspomniony przebiezÿ 


linią. -fpiralną ELEM HKNOP. Obiecie 


CE (fig. ro2) między dwóma na okoł fzru- 
by wydrążeniami zawarte nazywa się Sin: 
żóm; odległość zas CG gwintu jednego od 
drugiego; nazywa się [zruby krokiem. 


554. Podobnymże--fposobem róbi się 
gwint i wydrążenie w walcu wewnątrz 
wydrążonym dtewnianym albo metalowym 
CD (fig: 104), żeby zrobić fzrubę we: 
wnetrzna, która się pospolicie maćrą na* 
zywa. Częstokroć ją także nazywaią Jr: 
ba kobietą, gdy AB Jzrubą nazywa się 
męf[zczyzna. 

eps, Zkąd się pokazuie, że gwint fzru- 
by. jest -płafzczyzną do podstawy walca 
AB pochyłą (102); tym bardziey im mnieyr 
{ze są kroki CG. Wysokością tey pła- 
fzczyzny jest krok fzruby, albo co toż 
famo znaczy, odległość gwintu od gwintu, 
podstawą jego jest. obwo:ł fzruby ; długość 
zaś jest z obwodu i wysokości kroku: wia- 
dómą ; 
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doma; rozwinowfzy+bowięm jeden z gwin- 
tow ab, ten z fwoim krokiem i podstawą 
ać fzruhy, zrobi troykat abc prostokątny 
w c, którego wiadome jest ramie ab, z Wia- 
domych dwóch innych i kąta:c. Kiedy 
więc fzruba ws matrze się Iw oteg obraca, 
dwie na ten czas płalzczyzny pochyłe po- 
suwaią się jedna na drugiey. Es 


BĘó. Według, materyi z jakiey się fzru- 
by robią, albo do jakiey wchodzić malą,, 
i według siły, jaką wytrzymywać będą, 
różny się kfztałt gwintom daie. Wa: 
bach drewnianych daią się gwinty C,G;F, 
kątowe, dla mocy; ponieważ w takim kfztał= 
cie, więkfzą maią na walcu podstawę. Da- 
14 takoż gwinty na (zrubie drewnianey po- 
dobne gwintom małych fzrubek żelaznych, 
maiących kfztałt ostrokregow podługowar 
tych, ostro zakończonych, które fame fo- 
bie matry wywiercaią w drzewie. Możną 
je takoż uważać jako świdry , teble cie- 
sielskie, jako obraćalące sie kliny, których 
kąty tym łatwiey wywiercaia. drzewo, 
dm są ostrzeyfze. Co się zaś do grubych 
{zrub metalowych ściąga (fig: 105), jakie 
się używaią w: prafsach, fzrubfztakach, W. 
tych gwinty sie robią płaskie f, Jy ażeby 
powiekfzona powierzchnią wiekfze fprawo* 
wała tardie: bywa to bowiem często, że 
naycelnieyfży fzruby skutek od: tarcia za- 
leży: tarcie niedopufzcza ażęby się fzrub- 
fztaka oddalały fzczęki, lubo przez reak- 
cyą fztuki cisnioney do tego zmierzaią. 
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Spo, Używaią fzrub mianowicie do fpa- 
jania ciał jednych z drugiemi, do podno= 
fzenia ciężarow , pomknięcia onych pewną 
ilością albo cofaienia. Na to potrzebna 
fzruba i matra, z których jedna za podpo- 
rę służy. Czasem fzruba jest ruchomą a 


matra stałą, czasem przeciwnie ; a skutek 
jest zawfze ten famy. 


553. Chcąc tey machiny użyć , ofadza 
się matra czy fzruba przy oporze do po- 
konania, druga zas iest dla niey podporą. 
Obracarac ją na ten czas, wzdłuż postepuie, 
albo matra na fzrubie, albo frzuba w ma- 
trze ; opor zaś tyle się cofa, albo pomy ka. 
W slosarskich fzrubfztakąch naprzykład po- 
myka się fzczeka iedna ku drugiey. Ztąd 
się pokązuie, że raz się siła obrócić po= 
winna około, ażeby opor na ieden krok 
fzruby się pomknął, czyli ilością jednego 
od drugiego gwintu odległości równą. Je- 
żeli siła tuż się przy fzrubie znayduie, 
przestrzeń od niey przebyta, czyli stopień 
por jest ac (fig: 102), obwod fzru- 

y (585); prędkość zas oporu iest cb, 
miara 'fzruby kroku. - Ze zaś (zruby a mide 
nowicie grube, obracałą się Za zwyczay drą- 
gami, albo czym podobnym, siłą rufzaiąca 
więkfzą przebywa drogę, niż gdyby przy 
famey: znaydowała się fzrubie i nie ac Ama 
ten czas iest iey prędkości miarą, ale ob- 
wod koła, którego drag DE iest promię- 
niem. Aże w przypadku równowagi, siły 
być powinne, w stosunku odwrotnym pręd- 
kości, za ogólne więć położyć moża pra- 
widło , 
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widłó, że w użyciu: fzruby, tarcie ufuno- 
Wizy ną stronę , fifa w czafie równowagi 
zest Qo oporu,,iak wysokość kroku 00 ob: 
wody od siły opisanego. Idzie zatym, żę 
tenże fam opor tym mnieyfza siła pokona, 
im mniey(zym będzie. krok [zruby , albo 
im siła za pomocą więkfzego będzie" dzią- 
lała draga: Aw takim razie drogę więkfzą 
„przebywać będzie musiała ; straci więc ną 
czasie, co żyfzcze na sile, iak pofpolicie 
się dzieię, SU 


a Szrubie nieskończoney, 


So, Szrubą nieskończoną bardzo sie of 
teraz opilaney (553) różni. Tamta rufzą 
sie w matrze, a kiedy się całą (woią pofu- 
Deia długością kręcić się przęstaie. Gdy 
{zruba nieskończoną iest walcem, który się 
Zou oe w jedną stronę obraca, ponieważ 
ley końce A iB (fig: roó) na stałych są 
wiparte biegunach ; tak, że działańie ie 4 
jest nienstaiącym ` i dla tego się nieskoń- 
czoną nazywa,  Gwinty tey fzruby 2, À 
nayczęściey płaskie zaczepią się za zeby 
pionowego koła CA, maiącego ną osi wał T, 
na który nawiją się powroz uwiążany dó 
podnofza ego się ciężaru P. Mała bardzo 
u korby ME siła, niezmiernie wielki cię: 
Sr P podnieść może; ale na to, jak widać 
wiele;potrzeba czasu. Se 

560. Szukaymyż więc stosunku ciężaru 
P do siły Q. To pewna, że ciężar P waży 
się bezsrednie z oporem gwintu À {zruby 
opieraią ym się na zęhie koła, w kierunku 
hg, prostopadłym do promienia Ch, Gwint 

więę 


FIZYKI 329 


więc h działa promieniem. koła CA, gdy 
ciężar P, działa promieniem CO wału. A Zar 
tym w przypadku równowagi, trzeba żeby 
sila w 4, była do ciężaru w P, lak CO proc 
mień -wału do promienia koła Ch (fig: 478 
i nast:’) i à 

gór. Aże iak gwint fzruby popyeha 
ząb kotą w kierunku hg, tak tenże gwint 
nawzaiem odpiera w kieruuku przeciwny 
hi, zrównąż siłą, opor zebu koła, które 
w tę stronę obrócić msiłuie ciężar P. 
Gdyby ciężar siłę przewyżlzał , promień 
koty ME razby. się obrócił, gdy koło ie» 
dym cofnełoby się zębem. Potrzeba za: 
tym, ażeby w przypadku równowagi , siła 
Q była do reakcyi zębu koła, iak krok 24 
fźruby do obwodu opifanego promieniem 
ME, którym działa siła Q. ` 


562. Tak więc wyrazić można stosunek, 
jaki mieć powinien ciężar P w przypadku 
równowagi, z-siłą Q. Czężar iest 00 fify» 
żak wieloczyn z promienia koła, pomnožo= 
mego przez obwo od promienia korby opt: 
Jány., iest Qa wieloczynu p: omienia wa tu 
mroionégo przez wysokośc kroku: Jzruby. 


póą. Możnaby iefzcze inaczey ten sto- 
sünek wyrazić. Powiedzielismy (561). żę 
siła Q raz około obróci karbę ME, ażeby: 
koło iednym pomknąć zębem. Zeby więc 
koło raz się obróciło, a tym famym podni- 
sło ciężar P iloscią równą obwodowi Waz 
łu, trzebaby tyle razy korbę obró ić, ile 
koło ma zębow. À że siły powinne być 
s w odwrQ= 
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w odwrotnym stosunku prędkości, czyli 
przestrzeni przebytych, mówić można: że 


ciężar iest 00 fify; tak Jumma obwo0ow / 


końcem promienia korby op cjanych , Zerf 
90 obiwodu watu. 


gó4. Idzie zatym , że ponieważ ruch 


koła “iest zbyt powolaym, w porównaniu | 


Z korby ruchem ,: bardzo mała siła nje- 
zmiernie wielki ciężar za pomocą fzruly 
nieskończoney podniesie. Niech naprzy: 
kład będzie, dak w fig: roó, koło Ch 19 
zebow maiące ; fzruba zas” gwint ieden 
tylko, który iednym koło zębem pomyka; 
niech obwod wału T będzie” iedna stopa; 
obwod zaś od promienia korby ME opila- 
ny niech będzie p stop. „Kiedy koło Ch 
raz się w koło obróci, ciężar P na iedną się 
stopę podniesie; a przestrzeń od siły Q 
przebyta będzie r9 razy 6 stop, czyli 95. 
Prędkość, siły Q Będzie więc do prędko- 
ści diężaru P, lak 95 do 1. A zatym siła 
I funt: równa, utrzyma 95 funtow ; gdyby 
zs 30 się funtom równała, utrzyniałaby 
2 

SA Gdyby. koła Ch dwoie tyle miała 
zębów; albo gdyby promień korby ME dwa 

razy tak był długim, taż fama siła Q dwa 

razy wiekiży fprawi łaby skutek, €o iest, 
ntrzymałaby 5700 funtow. 


666. Ale gdy! y nieodmieniaiąc. Hezby 
zebow. koła Ch, ani długości promienia 
korby EM, ną osi koła zamiast wału Ts 
druga nieskończona ofedziła się fzruba, któ. 
teyby gwiut za równey liczby drugiego kor 
D 
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ła zęby się zaczepiał, na któtegoby wale T, 
był zawielzony ciężan P, taż fama siła Q 
mogłaby utrzymać cięzar ro razy więkfzy; 
to rest, że ta'siła nie będąc więkfzą mk 3d 
funtów, mogłaby utrzymać funtow 54r60: 


o Szrubie Archimedesa. 


B67. Machina ta przez Archimedesa Wy: 
naleziona do wody podnofzenia służy. [est 
to wał CD (fig: 107) obracaiący sie” na 
biegunach , na którym nawinięty lest fpi- 
ralnie kańał wydrążony Ca0efgi. Wat do 
horizontu pod kątem 45 stopni się nachyla, 
otwor zaś kanału C w wodzie aie zanurza. 
Ten iak na figurze wzdłuż otwarty, wfzę- 
dzie być powinien zamknięty, dwa iego 
końce wyiówfzy. Kiedy się za pomocą 
korby, albo innym fposohem, fzruba obra- 
ca6 zacznie, woda się w kanał fpiralny po- 
myka, a postępuiąe ze fpiry do fpiry, darus 
Ge się końcem z wydrążonego kanału wy- 
ewa. S ; 

póg. W tey bardzo prostey machinie, 
mie zstępuiąc wodą w górę idzie, iak mnie= 
małi niektórzy, ale siłą zstępować ią przy- 


Sa, czyli ciężkoscią. Jakoż, cząst= ` 


ka wody w mżlzey fzruby części zyaydu- 

Aaen się map: wä, stać w puńkcie 9 nie 

może , kiedy za obróceniem fzriuby punkt 

Q przechodzi do a, wyżfzego niz był punkt 

O. przed iey obróceniem; ponieważ tey. 

cząstką ciężkość przymufza ią Sch 
o 


LYS le KAES, 


De MT Em 0! 


332 POCZATKI 


do punktu w niżfzey :czesci. [zruby po à 
następującego ; który niżfzym est od pun- 
ktu a, ale razem wyżfzym niż był punkt 
pierwfzy d nim do a przelzedł:' tak, że 
wody cząstka zawfze na niżlze mieyscę 
zmierzając, coraz się na wyżfzych punktach 
znayduie ; na które widocznie: mocą cięż- 
kości się przenosi. Ca o jedney. wody 
cząstce mówiemy , toż rozumieć należy o 
innych. A zatym, ażeby fubstancya w 
fzrubie, Archimedesa postępować mogła, 
powinna być płynną i ciężką. Ry 


póg: Zatev fzruby pomocą wielką ilość 
wody niewielką podnieść można siła ; i dla 
tego użyteczną ona być może „do osufza: 
nia jezior albo stawow. -Podniesé iednakże 
wody do znaczney wysokości nie może, 
ponieważ nachyloną będac koniecznie, wy- 
soko wody podnieść mie może, nie stawizy 
się znacznie dłaga, a tym famym ciężką 
bardzo, przez co się zkrzywić i- równo: 
wagę stracić może :: a w takim razie wiel- 


kieyby siły dọ iey obracania potrzeba było, 


a Oporze którego. doświadczają mas 


chiny rufzać fie zaczynając. 


. bzo. Gdyby materya, z którey się ma- 
chiny robią twardą i doskonale gładką by- 
ła ! gdyby powrozy których często, do 

rzeniesienia siły z iedney części machiny 
do drugiey, używać potrzeba ` giętkienti 
były 


' po à 
| pun- 
punkt 
k, że 
leysce 
iktach 
cięż- 
wody 
eży 0 
ya W 
nogta; 


ą ilość 
:.1 dla 
sufza- 
Inakże 
może, 
, WY- 
wizy 
lężką 
wno: 
wiel- 


| było, 


Mas 
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były zupełnie; położona o równowadze 
teorya, dostateczną byłaby w każdym ra- 
zie, do wyrachowania siły; na danego cię- 
gatu utrzymanie potrzebney: a tę SEET? 
fzy możnaby być pewnymi, że naymniey= 
fzą ia powiękfzaiąc ilością równowaga się 
żepfuie ; a opor pokonanym zostanie: W 
fizycznym iednakże 1 naturalnyni machiń 
stanie, trudno żeby się rzeczy tak miały. 
Być to może , że siłę przez teoryą znale: 
Zong powiękfzaiąc nawet znacznie ; ruch 
hie nastąpi w machinie. Powierzchni ie- 
dnych o drugie tarcie, ópor powrozow, 
kiedy ie na krążki, lub wały zchyłać potrze- 
ba, ruch zatrzymiuią w machinach. Bardzo 
trudno ztąd pochodzący wytachować opor: 
niemożna zatym teoryi fobie obiecywać 
dókładney; tyle się do niey przypadkow t 
trudności fizycznych łączy , że nigdy po* 
dobno dokładnie obiaśnioną nie będzie; 


„ gii. Mówilem dofyć obfzernie o po: 
chodzącym od'tarcia oporze (96 z zast. ) 
tam czytelnika odsyłam. Tetaz mówić be: 
de o oporze, którego iest twardość po" 
Wrxozow przyczyną. ` 


e Twardości Potwrożow. 


572. Powfozy są ciała długie riniey lub 
Więcey giętkie, z wielu fznurkow, z mas 
teryi roślinney, zwierzęcey , albo mineral- 
ney, jedne na drugie skręconych, złożone: 
Robia się więc powrozy $ materÿi roslin* 

j tiych s j 


foc, 010) AEG ROB 
D 


ro 4007 
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ych, jakiemi są konopie, kora drzewa: 
konopiane się Han pospoliciey używaią, À 
jako od kręconych z kory ma ouer Le nad 
nie się przenofzą. Robią się takoż i ź 
materyi zwierzęcych, jako to : jedwabiu, 
kifzek i nerwów. Baa częstokroć 1 
2 materyi mineralnych robione, jako to: Z 
drotu żelaznego i mosięzuego: 


B73: Trudność jakiey śię 2 Biren 
twardości powrozów doświadcza , kiedy je 
na krążkach albo /'wołach zginać potrzeba; 
jakeśrty powiedzieli (570) jest bardżo wiel: 
ka, i do wyrachowania miepodobna: ‘Zasa- 
dy więc które podamy ściśle prawdziwe- 
mi nie są; dosyć. przynaymniey "do przy» 
wiedzionych wyżey “doswiadczeń stoso- 
ne: Naypierwfzy Amontons tę miateryą 
porządmie traktował. (Paźrż Mem: de P 
Acad: Royale des St; antee 1699 page 217). 
Przywódzi om doświadęzenia, dla upewnie- 

hia się o proporcyi powiękfzalącego się Stad 
oporu, czynione. Z tych wypadź, że tar: 
dość powrozów od trzech mianowicie rzeź 
czy Zależy; 1%. od:siły powrozy: napina: 
iąceyj 2% .ud powrozow grubości 4% 0d 


wielkości fchylenia, albo go tot famo jeet: 


od średnicy krążków i walow, na których 
się fchylaią. 


574. Niech będą dwa powrozy AC, BD 
(fg: 109} uwiązane do punktow stałych 


A 1 CH. niech 2 nich każdy raz będzie nas, 


winięty na wał EE. Gdyby twardemi nie 
były, ale giętkiemi zupełnie, ciężarem fwoim 
wałby 2stepowal, gdy tym czasem ażeby to 
hasta- 


fiastąpiło, tym ciężar przydać potrzeba zna- 
cznieyfzy, im powrozy są więkfzą siłą une 
piete: Dla upewnienta się o ren, Zog leg: 
my da wale ER talerzyk fzałki G, (znur= 
kiem w przeciwną powrozom, AC, BD; na- 
winiętym stronę , i napniimy powrozy cię= 
zarami iimiefzezoremi nadesce CD. Oba» 
czemy 12. że gdyby wał zstępował, a tym 
famym twardość pokonał powróżów, na taż 
lerzu G, tyin wiekfzy przydać potrzeba 
będzie ciężar, ini źnayduiący się na desce 
CG); który powrozy napina będzie zna* 
czńieyfżyjn. Jeżeli napińalicy powrozy 
ciężar jest 1°. funtow too; 2%. funtów 200; 
ga talerżu G położyć potrzeba będzie w 
drugim fażie ciężar dwa razy więkizy jak 
w pierwfzym. idzie żatyni, żć opor Zär: 
Doséi powrozow, załeżącey od sit one nas 
pinaiących, rośnie w tychże sił prostým 
$łósuńku. 

575. 22. Maige tenże fami wał, i równy 
powrozów napięcia stopień; na talerzu G 
tym więkfzy przydać potrzeba będzie cię: 
Żar, im powrozow średnica jest więkfzą. 
Jeżeli ta 12. równa się 10 lin: 2°. liniom 
26; na talerzu G dwa razy więklzego w 
drugim razie potrzeba będzie ciężaru. Idzie 
zatym, że opof twardości powrdżów ; zdi- 
łeżącey od ich grubości, rośnie tylko jak 
powrożoży średnice ; nie zaš jak ich z$iae 
dłość czyłi pełność. 


… 876. 98: Tychże famych zawfze używa: 
iąc powrozow, równemiż napiętych siła- 
mi, kiedy taż fama jest średnica wału, na 
któ: 
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tórym nawija się (zriutek, do którego u> 
wiązany jest talerz G, piéydaé na talerzu 
G tymi więkfzy będźić potfzeba. Ciężar , 
im słednica wału; na któty sią powrozy 
jiawijaią jest mnieyfząj gie 2awfze jednak 
W propotcyi zmińievlzeńia średnicy. Pos 
nieważ opor. twdroości powrozów ( któty 
śię zapewtie na mrieyfżych wałach pówięk: 
fżay nie tyle rośńie ile walow, na które 
się zivijüig, pówięk(zaią sednice.” 

gg. Dla Wytłómaćżenia tych ädarzeñ ; 
wystawrty powroz zkfeL (fig: 109), uwiąż 
ziny w punkcie stałym z; hawinięty ra 
wał e. Stedńicę fe wału, i stednicę Ch 
powroza fażem brać można zd drąg „Mies 
równe maiący famiona, którego. podpofa 
w punkcie ć, gdzie się pówfoż Wału do- 


tyka. Ciężaf zatym talerza G dżiała : ra. 


inienień draga fe, gdy üwigzany do kof- 
ča powroza L; który tenże pówroz fiapi= 
ra; dźiała ramieniem draga eh, albo powtó* 
Za średnicą. Zkąd się pókazuie, że ciężać 
dwa razy więklży tym draga dzisłAląć ras 
iwietiem, dwa razy więkfzy fpfawié powić 
rien skutek. A to pierwizey dówódźi Ze 
sady (574): 

cc Tenże fam żawize kfztałt przybić 
fzczając , widać dla: czego; kiedy oh, albg 
ĉo- toż famo znaczy, średnica pow roza, się 
powięk(za, siła ciężaru L, W teyze fanieg 
propofcyi rośnie: pofiieważ ćlężar na ten 
zie dłużfźego draga działa rańiienieni; zkąd 
Ma więcey siły do napięcia powroza prży* 
bywa Na tym druga się E AE 

576): 


FE 


| 
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graj (575). Pokazuie się więc, że średnica tyl- 
Laag | ko powroza, a nie pełność jego dotego się 
AE k skutku przykłada; pochodzi to ztąd,. że 
Soen | opor przez powroza średnicę fprawiony, 
dnak | ztąd tylko wypływa, że ta działanie cię- 
Dos | żaru oddala od podpory e, albo je do niey 
vote | przybliża; nie zas ztąd, że powroz mniey 
mieki | ma lub więcey materyi: bo gdyby tak by- 
Tidd ło oporby się powiękfzał albo zmniey zał 
w stosunku kwadratow srednicy powro- 

RZE ZOW: ' 
Ge 579. Dla wytłónaczenia trzeciey zasady 
i ia (576), to jest: dla czego powrozow twardo- 
s ëh ścią powiekfza się opot, kiedy wały, na 


SZA które się nawijaią staia się mnieyfzemi; 
GR e t A, | > 
d | wystawmy powroz napięty ABDC (Ag: 


din rio): chcąc go zchylić ua wale K, częsci 
a jego. oddalić potrzeba półową grubości 
kof- ABEF, ażeby mu dać potozenie a goehj; 
api: zcieśnić zaś części drugiey półowy. Sri: 
KE? bości.ehfczb: To zaś oddalenie z je- 


| . dney a zcieśnienie z drugiey strony istot- 


JĘBAĆ -nie się opieraią sile {chylié powroz usiłu- 
SE iącey; opor ten tym jest więkfzy 1°. im 
POWA I siła powroz napinaigca znaczniey(za; bo w 
Ze ten czas twardfzym się stale; 2%. im po- 
wroz jest grubfzy; więcey bowiem z je- 
ży Pils dney strony oddalić, a z drugiey. ścieśnić 
„alba potrzeba cząstek; 3°. im średnica wału , 
ja się, | © na którym powroz się zchyla, jest mniey- 
[ante ję fzą , kiedy powroza grubość taż fama; po- 
4 tet | nieważ bardziey oddalić potrzeba z jedney , 
zkąd | aścięśnić z drugiey strony, tęż famą licz- 
ptrzyć `- bę cząstek. Mniey więc potrzeba siły na 
Asa Tom `T. > RM (chy= 


5). 
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fchylenie tegoż famego powroza na wale 
K, niż na wale k. Doświadczenie jednak- 
że uczy, że nigdy się tyle nie powiękfza 
opor, ile się średnice wałow zmajeyfzaią. 

580. Ztąd wnosiemy ogólnie, że Opor 
pochodzący od or gosci powrozow jest w 
stosunku składanym z prostego sit powroz 
zapınaiacych, proste, go SEEOMiC HOI/ Oe OU; 
ą odwrotnego prawie srednie walow: 


p8r. Idzie zatym, że w machinie od twar- 
dosci powrozow pochodzacy SE wyra: 
chowany na w age, jaka j jest pot rze! „ną do 
zrówroważenia oporu, nowym się state 
ciężarem, który przydać ` otrzeba do cię- 
żaru jaki machina ma dt SIC Ace to 
ee ciężaru jefzcze bardz „ley twar- 
dosć powiekfzy powrozow, znowu Fo po: 
więklzenie oporu wyrachować będzie po- 
trzeba, i przydać ciężar na zrównoważe- 
nie jego a» 1tak daley aż się 0- 
por od sił y za kazdy m razem pówiękfzenia 
pochodzący, tak się małym stanie, że go 
mozua będzie zaniedkać Tym fposobem 
zmnieyfzaią ących się [unun rażem się do- 
aysh wiele otrzymamy, te ' zaś 
wilk się bardzo zrobić mogą. 


RQ. Ze wfzystkiero ,cosmy o pochodza- 
cym od twardosoi pnwrozów oporze mo- 


wili wyp że używać ile być moze po- 
trzebą A ch krażków raczey niz ma 
tych; nie tylko da "ego, że ponieważ nie 
tyle się razy obraciiic oś ich mnieyfzego 


tarcia doświadcza, ale dla tego jefz: ze, 
AE 


wale 
dnak- 
ęk( [za 
ECH 

opor 

SL AU 
UT OZ 
EO; 


twar- 
WYyTa= 
14 « 

staie 
OCE 
że to 
twar= 
0° po- 
E po- 
waże- 
ie 0- 
fzenia 
że go 
SEIL 
> do: 


e "zaś 


1odzą- 
8 mő- 
po- 
2 ma- 
17 nie 
„fzego 
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że nawinięte ma nie powtozy, nie tak się 
wiele zginaią. (579), a tym famym mniey- 
fzy fprawuią opor. Uwaga ta tak wiele w 
praktyce znaczy, że chcąc twardość po: 
wroza wedtug P. Amożtózs reguły wyra- 
chować ( Mem: -ðe ła Acad: dés Sc: année 
1699. page 225), jawnie się pokazuie, że 
dźwigiiąc ciężar goo funtow ważący na 
powrożie 20 Jm, 1 krążku o tylko cale 
maliącym średnicy, powiękfzyćł yy potrze- 
ba siłę 2r2 funtami, które służyć tylko bę- 
dą do pokonania twardości powroza, mie Ne 
cząe jefzcze 224 funtow na pokonaute tar- 
Gia osi krążka potrzebnych; gdy używaiąc 
krążka 2 stopy maiącego adna cé 22 fun- 
tow dosyé na pókona: lie twardości pówro- ` 
za, a 23 na pokonanie tarcia. 


5Rą. Ponieważ w wielkich machinach 1 
na okrętach używane powrozy, wiele ko: 
fztuią, 1 wielką bardzo siłę wytrzy zmywać 
mufzą, starać się potrzeba ażeby je zrobić 
trwatemi 1 dać im jak można nay więkizą 
site. Gdyby włokna, z Eoy ch się 
składają dosć fame przez się były długie- 
mi, dosyćby zapewne było razem one zło- 
żyć, 1 nakfztalt fnopka w jedney związać 
pokrywie. Ten pówrozow robienia fposob 
nayprostfzym byłby zapewne, i nayzdoł- 
niey(zym do zachowania im potrzebney 
giętkosci: ale. ponieważ: ograniczoną tylko 
maa włokna długość, znaleziono ich po- 
dłużenia iposob, przędąc, czyli je kręcąc 
razem. Tarcie które Z takiego połączenia 
pochodzi tak jest wielkie, że się urywaią 


X 2 pre- 
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predzey nim się jedno na drugim posunie. 
ym to Pod pierwize się robią nicie 
z których z5ioru robi się powrozek ; Z 
wielu zaś powrozkow pokręconych i połą- 
czonych razem, grube liny. Łatwo wnieść 
można, że materyi wielość wiele się do 
powrozow mocy przykłada: poiaé takoż 
łatwo, że Wa powrozkow równie gru- 
bych liczba, zrobić musi powroz do zer- 
wania trudnieyfzym; ale jakimie przecież 
wiokna , ałbo powrozki naylepiey łączyć 
fposohem? Lepieyże' jest mocniey albo sła- 
biey kręcić powrozy? Kręcenie czyli siłę 
powiękfza'czy zmnieyfza? Róaumur (Mem: 
de L Acad: des Se: 1712, kar: 6) wiele ro- 
bił doświadczeń, ażeby to rozwiązał py- 
tanie. Doświadczywfzy wielu włokien sr. 
ły, cienkich wiele porobił powrozów , z 
różney włokień pokręconych razem liczby, 
złożonych. Nigdy te powrozy utrzymać 
nie mogły fummy ciężarow, jakie Vide 
włokno z których się skt ue udzielnie 
mogło utrzymać. Zkąd słufznie wniesio- 
no, że kręcenie siłę SA powrozow. 


584. Łatwo dać tego przyczynę. Skrę- 
cone. w linie powrozki jedne od drugich 
mocniey napięte być mufzą koniecznie : 
za użyciem, do jakieykolwiek siły, powro= 
za, ta nierównie pomiędzy 'nie się rozdzie- 
la: naymocniey napięty pęknąć must nay- 
pierwiey; a kiedy wfzystkie są do poko- 
inania siły potrzebne, powroż tym famym 
bardzo się słabym stale. "Rozumowanie to 
jest do codziennego zdarzenia stosownym; 

gru- 
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nie. gruba lina całkiem, nie urywa sie nigdy. 
Gie jakoż daymy, Ze powrozek AB (fe: rrr) 
A utrzymać tylko może 16 funtow: jeżeli z 
otg- dwóch doskonale podobnych, zrobi się , 
leść kręcąc one, powroz G, nie utrryma, żeby 

do się urwać niemiał, dwóch ciężarow : E, F, 
|koż z których każdy ro funtow waży. Toż 
zru- fsmo się trafia, kiedy zamiast połączenia 
Zer- dwóch powrozkow, udzielnie się na dwóch 
ciez punktach stałych C, D, zawiefzą, i kiedy 
zyć się do nich uwiąże ciężar H 20 funtow wa- 
sła- żący, ale tak żeby jeden C był uwiązany 
siłę ku końcowi ciężaru, drugi zaś w półowie 
Lem: albo trzeciey jego długości części. Ostat- 
ro- ni w takim położeniu więcey niż ro fun- 
py- tow wytrzýmuiąc ciężaru, urwie się Za- 
ST: pewne; po czym drugi, fam jeden 20 fun- 
> Z tow dźwigaiąc urwałby się także. Przy- 
zby, ~ daymyZ do tego, że kręcąc powrozki, aże- 
MaG by linę zrobić, natężamy one nieco; ną- 
zde tężenie to w części zastępuie mieysce si- 
lnie "Te, którą mogą wytrzymać. Jasno się więc 
'810- pokazuie dla czego kręcenie powrozy osła- 
ow. bia; idzie zatym, że im się mocniey kre- 
cą tym się stabfzemi robią, W rzeczy fa- 
krę- mey mnie się zdaie, że nie należałoby jak 
ich zwyczay tak mocno kręcić: powrózow ; 
nie : mniey byłyby twardemi, i nie takby się 
Wro= łatwo rwały. Dwie tym fposobem wiel- 
|zie- kiey wagi posiadałyby własności, byłyby 
nay- trwalfzemi i łatwieyby się na wały 1 krąż- 
oko- ki zwijaty. 
nym 
e to . 585: Ponieważ powrozy wilgocią prze- 
ly m; ięte wydymaią się i skracaią mało czy wie- 


ü- le, 
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le, jakakolwiek bądź temu: siła przefzka- 
; możnaby ich pożytecznie użyć do 
niewielkiego podni lesienia, bardzo wielkie 
go ciężaru, chcąc podeń inne jakie 8 le 
poc dłożyć. Na to ciężar się uwiaąznie, 
dość długim 1 mocnym powrozem, do e 
dzo stałeg go punktu iężarowi oprzeć się 
zdolnego. Napiąć potrzeba potym powroz 
jak możtia nayi noc niey; zmoczyć go .nako- 
niec. Wilgoć pr rzenikaiąć, wydmie go 1 
skróci tak, że podniesie ciało, chociażby, 
naywięcey ważące. 


5. Wilgotne cząstki z niezmierną SE 
SCH pizeńi ikaią ciała, przyczyna tego mie 
jest dobrze Wwiadomą. Zdae się, że one 
nakfztałt małych klinow, między powroza 
wiokna się wciskając ż oddalają one i nady- 
maią ; zkad zbior ich cały się madyma 1 
skraca tym famym. 
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